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CHAPITITE V

TRANSMISSIONS DES SIGNAUX ET DES AIGUILLES

La transmission esL I ' i r rLermédiaire qui  rc l ie le levier de manæuyrc al t
s ig 'na l .

On emploie deux espèces de transrnission :

La transmission funiculaire ou par fi l  et la transmission
rigide.

Transmission funiculaire. La t,ransmission I 'trniculaire se
compose l rabi luel lement d 'un f i l  d 'acier galvanisé dont le diamèlre var ic '
t le 2 mi l l  .  7 à 4 nr i l l imètres,  avec une r 'ésis larrce moyenne cle 80 l i i lo-
grammes pal  mi l l i rnèlre carré pour un al lonser] lenI  de 0,?i i  p.  100.

Ce f i I ,  p lacé à 50 cenl . i rnètres environ du lo l ,  ( rLai t ,  srrppor[é aut le lb is
er r  a l ignernet r t  par  des  pou l ies  ver l i ca les  e t ,  cu  cor r rbe ,  par  t les  pou l ies
lrol izontales en fonLe galvanis i re roulant sur lur  axe en bronze ( f ig ' . .  l4{ ï  à
1b0) ;  ces poul ies étaient,  posées sur des piquets en bois dur de
1 rn .  ,  .0  rn .  10 , ' , .0  rn .  l0  espacés  c le  15  à  20  mèt res  dans  les  courbes  e t  t le
10 à 2b rnèt les dans les al ignenrenls.

Depuis quelques années, ol l  a rernplacé les .c leux Lypes de poul ies
t l i rs ignés ci- i le.ssrrs par un seul  modèle c lu i  s 'enrploie int l isLinclemenl
en cotr t 'be ou en al ignemenL. C'est  la poul ie uniuersel le,  donl  la chape,
mob i le  su l ' son  axe ,  lu i  pe lmet  c le  s ' inc l iner  su ivanL la  r t i su l tan te  des
el Ïor ts r ler  tet ts iou erL c le son proPre poids.  Le f rot temeuL est ,  a insi  récluiL
au rn in imunr .

()n a apporté dernièrenren[ à cet te poul ie un nouleau perfect ion-
nemen[ .

Nous venolls cl ' indiquer clue dans la rnanæn\-l 'e la poulie prentl
uno cerLairre incl inaison ;  c 'est  la posi t , ion normale.
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lepos, el lc tend à s 'abaisser et ,

F l< ; .  l - 16 .  F r r ; .  1 -17 .  l i t r ; .  1  lS .

I ' r , u l i r . r ' e r l i c a l e  s i t r r l r l r ' .  l ) o t t l i e  v t ' t ' l i c i t l e  s u l ) ( ' t ' -  [ ) o r t l i e  l r r t t ' i z o n l . i r l l

; r o  s i , r '  p o  1 r  r  c  l r  l  r r 1 l  r . -  s i  r  r  r  1 l  l e .

t t t t ' t t t s  r l r '  1 r t , t t l t  .

poic ls  ;  c lc  sor ' le  qu 'uu conur)encerneut ,  de ch: rque ma-

l l (Duvre le f i l  tend à la lemettre dans sa posi-
l , ion nolmale,  d 'otr  osci l laLions de la poul ie

au[oul  de son axe hor izontal  l ) I 'ovocluant des
lelards c lans la t r t rnsmission t lu mouvetnent
ct  c les el lbr ls supplémentaires inut i lcs au levier

r le manceu\ ' fe.  On a donc pensé à J ixer ceLte

poul ie dans la posi t ion imposée l )ar  la letrs iorr
rnême r l r r  f i l .

A cet cl ' l 'e[, oll a mllni sa challr: t l 'utt talon

qui ,  au moyelr  d ' r tne g 'oupi l le s 'engageauL daus

r les t rous ad hor:  portés par le supprort  de Ia

poul ie,  pelmeL cle f ixer ceLle dernièr 'e sur 180

degrés duns l i i  posi t ions di l lercntcs.

Cles poul ies se f ixent,  sur les mêmes pic luels

en bois ou bien avec une chape appropr iée,  sul '

dcs supporls en fer coruièr'e de 45 ;,.:, '15 )l 5.

lnouvernent d 'osci l lat ion la poul ie universel le ncr

cn,\u
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I 'a i t , ,  s 'a l ;a issc sous I 'act ion

F r r ; .  1 .11) .

I ' o r r l i c  u r r i  r . e ' r s e U e .
( l ) o s r ' , s r n ' b o i s . )

F-rr;.  150.
Porr l ie  u r r i le rse l le .  Pose su l .  I ' r r r ' .

Pour éviter cJue dans sol l
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vieune buter sul '  son support , ,  ce qui  aurai l  pour ef leL d 'anuuler ses
avautages, i l  couvienI tou. jours,  dans les courbes, c le la l ixel  sur la lhce
r lu srrpporL,  qui  est  tounrée du cô1.é du centre de la courbe. Les piquet,s
r lo iveu[ êbre implantés t rès sol idement dans le sol  sur 50 cenl . i rnètr .es
cl lv i ron de hauteur et  ê l re pal lh i [emen[ nivelés.  Une pose excel lente dans
la plupart  des cas et  t rès s imple consiste à placer les l .êtes des piquel .s
t lans ut t  p lan paral lè le au plan r lu loulemenb clu rai l  in l .ér ieur.de la
courl.re.

Daus les sares où les pic luets f ichés t lans le sol  sont toujours une gênc
c[ uu danger,  on pose les f i ls  sul  des poul ies portées par des ér1uen.es
f ixées  au  sommet  de  po tcaux  fa i ts  e r r  v ieux  ra i l s  de  6  à  6  m.50 t l t :
longttet t r ' ,  e[  dotr t  I 'espacement peuI atLeinclre 50 à 60 rnètres.  Pour.
tiviter, claus ce cas, que le fi l  prennr, une [r 'op grande flèclre, on [end detrx
câbles en f i l  r le I 'er  t le 4 mi l l imètres réunissant les extrémités des équerr .es
t le deux poleaux consécut i fs,  ou les rel ie de distance en dist ,ance par
t lu f i l  de fer  for tnauL eutreboise,  et  on y suspen( l  au mo;.en r le cr .orrhets les
{ï ls t lc  t rar tsmission. On peut ainsi  r ( runi l  les divelses t ransmissions
sul  t t t re seule l i lc  de poleaux clui  portenl  c lucl t lucfois 10, 15 eL même
20 potr l ies universel les.  On clésigne cel te pose sous lcnom t le l ransmissiorr
aérierme ou surëleuée.

La mauæuvre des siguaux cotnmanclés pal  un seul  f i l  nécessi te I 'em-
ploi  d 'urr  levierde lappel  c lue la l racl . ion t ln { i l  soulr \ r 'e en rnême lemps
t1u'el le f 'a i t  [ourner le s ignal  de 90 degrés.  f )ans cet[e posi t ion rc levée, le
I 'appel  est  prêt  à r 'amener le s isnal  à sa posi t , ion pr i rn i [ ive,  en cnLraînant,
la t ransnr ission lorsque cel le-c i  a ét t l  lâclr(re ou s 'esb r .o lnpue.

Calcul  d 'une transmission ( l ) .  -  Une transrnission, r luel  r luo
soi [  sou [)-pe, ne pcut dépasser une cer ' la i r re longueul '  sans êlre cxposée à
rrn déréglage conl . inuel  dû sur lout  aux e{ l 'e ts de la di la lat ion.

Pout ' ( rv i l .er  que ce dér 'églage inf lue sur la posi t ion r .e laLive du signal ,
i l  l 'aut ,  que les var iat ious de longueurdues à la c l i latal ion soienL absorbées
l)al 'u l l  excédent r le course t l r t  levier t le mancr-uvre s ln.  ce. l le c lu leyier.  de
|appel .  I lu France, ol l  peuL considérer r lue la Ienrpérature var ie c le
-  10'à + 40",  soi t  de bOo, cor lespondan[ à une r- l i la lat ion l inéaire par
tuèLre t:out'a'L de : 

b0 >. 0,00001:J : 0 rn. 0006b.

( l )  Absl lact ion lh i l ,e dc la d i latat ion t iu t i l .
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Si on plend le levier de manoruvre représenté à la f igure 137, avec

course de 300 mi l l imèrtres e[  le lappel  c le la f igure 133, avec coulse de 215

r l i l l i rnèt les,  ou en déclui t  que la di f férence et t t re ces deux courses pourra

parer aux ell 'ets do la t-l i latation pour ttne transrnissiotr clui tre devra pas

déDassel '  :' (' ' '=0t,1-l^T-L? 
: tBO m .77 , soiL I3t rnt.Lr.cs.

0,00()065

l 'our un signal  ar-ancir ,  où les courses des leviers soul  respecLivement

9,900 eL 0,260 aur leviels de man<nuvt 'e et  c le rappel ,  la longucul  t le

l , r 'ansmissiotr  poulra r t te indre :

0.900 - 0.260
:  985 nr i : t  res,  soi t  l  000 mèLres.

0,000065

Ces longueurs  sonb év idemmenL des maxi rna,  cat ' l 'excédent  de course

::ï j : :" toir 

également absorber I t ts al longetneuts t lu f i l  clus à cl 'auLres

( lec i  l ros t ! ,  nous l rous proposerons de débcrminer  prat ic lucntcrnL l ' ( r ta-

l r l i ssemenl .  d 'une t ransmiss ion fun icu la i re .

Appelons L la  longueuf  l .o la le  de la  t , ra t ts tn iss io t t .

Lorsr lue le  - * ig 'na l  es I  ouvet ' t ,  le  cont repoids Ç,  au tnonret r I  de la

f"rmé

ouverL -<

tu
.o\

ot

o f"r-,!

l j t r ; .  l i r l .

{ 'e t ' t t te tu le ,  do i l .  r 'a incre la  r 'és is [ance f '  de son axe et  r lu  s igua l  penc lanL la

roLt t t ion c I  la  r 'és is [ance / "  qu 'o t l i 'e  le  f i l  dar rs  les  poul ies .  On l icuL donc

t ic t ' i t 'e  ( f 'é tanL la  l t is is Ia l rce l ]ar  mètre  l inéa i rc)  :

{l -::" |f ' -1 l '
l , es  expé r ' i r : nces  [ ' a i l os  su l  l c  r ' éseau  r l u  P . -L . - l ' I .  on I  pe lm is  c l e

r : c t t l s l a l e t ' : l o  r l ue  sous  ] ' ac t i on  d ' un  f o l t ,  r cnL ,  so i [  40  l i i l o s  pa r  r nè [ re
carr 'ér  la  cot - .a lde t lu  s igna l  préscnte une rés is tance I ' t le  7  à  8  l i i los ,  t l 'un
t 'ett t  orcl inaire, ir  à t l  l i i los et sans venb 3 l i i los ;  2o r1u'uue transtnissiorl
t l t l rb l ie  d t rns des condi l ions uormales présente e l1  moyenne une r 'és is tance

/ '  de l5  gr t rmmes par  mè[re  ;  i ]o  que les  poul ies  de compensateurs  ou de
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nrouvclnenLs de renvoi enveloppées par' [e fi l  sur le cluar'[ de ]eur crtcon-

['ér'ence présentenI utre résistance variable /", savoit ' :

Itour une tension de fi l  de 20 hil., le frolt,ement est, de 0li i l . 700 environ;
40 1 l{i l . 300
65 2 kil. 200

ce r lu i  concluiL à ' remarquer que les poul ies de reuvoi  doivent el t re placées

là ou le f i l  esb moins Lendrr ,  c 'est-à-dirc le plus pr 'ès possible c lu s ignal .

Si  nous supposons ul le l ratrsmission L,  c le 1.200 mètres de longucut ' ,

urre résisLancc au sig'ual t le 6 l i i los et aur t 'et,ours d'équerre de l '" - 2 l i i los,

nous aurons pour valeur absolue dt t  coulreporcls t le rappcl  :

9 :  1 2 0 0  0 , ( ) 1 5 f  6  k .  - t  2 k . +  2  k . : 2 8  l i i l o s .

BL er.  admettan[ que les brns du levier of  eT- oq soient,  derus le rapport

c lo 1 à 3,  le poic ls t le la lent , i l le Q aula pot l r  valeur r 'éel le :

ry \J :er i .

(lalculons mainlen:urt I 'eflbrt maximum F r\ plocluire au levier de

nlal lûtuvl 'e.  Cet,  e l lbr t  dc ' r ' r 'a soulevel  le contrepoic ls Q, r 'a incre en ot t t re

lcs mêrnes r'ésistances que ce cleruiet', c'est-à-dire I- f +[+ 2 /". I l  aura

pouI  expfess lo t l

l r  :  Q +Ll"  *  l ' - ,  2 f "  - :  28 k .  - i 1200 X 0,015f  6t r .  f  4 l i .  :  56 k i los,

soi t  60 l i i los,

Si  le f i l  d '

, ( i0 l i .
SCI'û OC -;-

/

pour pal 'e l '  aux déf 'ecLuosi [és accidentel les.

acier a 3 rni l l imètres de diamèLre, I 'e l lbr ' [  c1u' i l  suppor lera

:  8 l i i l .  600 par mi l l i rnètre ct t r t 'é.

N{ais pour que le leviel  de ruanæuvre lesLe dans sa posi t , iot t  d 'ot t -

vertule et  l re puisse se ledresser ' ,  i l  est  nécessai t 'e de le munit '  c l 'u l te

lent i l le c lont  le poids fasse équi l ibre à la tcnsion de la t lansmission. Cet le

tension au leviel  de manæuvre esl  de 60 ki los,  rnais el le est  d iminut ie

pr 'ès du leviel  pal  los l ï 'o l " temenls de toute nature de la t t 'ausmissiotr
(résistauce clu f i l ,  r lu s ignal  eb du reLout '  d 'éc1uen'e).

Dans I 'exernple c i -dessus, la [ension réel le l l 'es[  p lus que de

60 I i .  -  (1200 ) .  0,015 + 6 1, .  f  4 k.)  :  36 l i i los

Iorsqtre le levier cle manceuvre est rabatbu.
Si nous supposons le fi l  attaché à 30 centimètres de I 'are cle rotal. ion,

cel . t ,e lent , i l le devra c\ t le placée à 30 cent imèt les au-dessus du mèmc axe,
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pour c1u'ellc l 'assc écluil ibre à la tension r'éelle. Si on la pose à 60 cen-
Limètres t le ce rnême point ,  le bras de levier éLanL double,  le poi t ls  t le la
len t i l l e  ne  se la  p lus  que

3 6_Z :  91 l i i los

l la is,  avec ce sysfème, aussi tôt  c lue Ia t ransmission at l -e int  une srande
Ir ,ugt teut ' ,  1.100 à 1.b00 mèLles,  la mal lceuyl 'e devient pénible et ,  le f i l
suppol le c les el lbr ts considérables.

Ce getrre de lt 'anstnissiou, ainsi que rlous I 'avons dé.jr\ exposé, ne peul
l .enir  compte que dans utre certai t re mesure des var iat ions c le longueur
t lu  f i l  c le  mauæuvre  r luesà la  d i la t .a t ion  ou  au \  imper fecL ionsde tens ion .
- \ussi ,  ne pouvant songer à augmenterdans ce buL trutant,  c1u' i l  le faudrai t .
la course du levier t le manceuvre,  qui  est  d 'a i l leurs l imiL( 'e par sa
cotrs l r ' t lc t ion môme, a-t-on t l l ,é condui t  à fa i re rbsor 'ber I 'a l longemen[ c lu
( i l  par un t l isposi t i f  

'spécial  
appl iqué à I 'or ig ine de la t ransmission du côté

de la manæLlvfe. C'es[ le compensateur au tlëparl rellrésentti sur la
f i su le  134.

Le cottLrepoic ls aI t ,aché à I 'exl t 'émité l ibre de la chalne de nranæ1vr.e
tt 'exet'çanb sou action c1r-re tlans la posil. ion de signal fermé, c'esL-à-clire
,1uand le leviel  est  le levé, doi t  ê l re s implement suf f isant pour.  [endre
Ie f i l  en absolbant,  les val iat ions t le longueul '  auxquel les i l  esI  soumis,
rr insi  c lue les résistances de touLe nature c le la t ransmission.

Si  on exagt i ra i t ,  I ' impor latrce de ce contrepoids,  i l  pourrai t  en résul ter
une iuf luence lâcheuse sur la posi t ion du signal  qui  pourrai t  èLre alors
sol l ic i té à I 'ouvertule.  I l  convient donc de connaîLre les valeurs à lu i
i r  LLr ibuer ' .

Dar rs  I 'e rcmple  qu i  p récèdc  :

I t r  résistance du f i l  est  t le 1200k. )< 0,01i :
, re l le du retour.c l 'équerre double esb de 2 )(
ct  cel le de la poul ic du levier de manæuvre

2 l i .  -
18 l i i los.
4
2

Soi t .  24  l i i l os .

Le cou[repoic ls devra donc avoir  une valcur minirnum r le 24 l i i los
t 'a l ' iable,  b ien entendu, suivant la s i [ua[ ion eL l 'état  de la l , ransmission,
i r rd i r lués par la prat ique.

La course de ce contrepoids dans le lube en l 'onte doi t  êLre suf f isanLe
poLl l 'permettre I 'a l longement c lu f i l  dûr :

I .-)
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l "  à Ia var iaLion de la tempéralure :  1200 X 50 X 0,000013 -  .  .  .  0 m. 78

?d à la tension clu {i l  entle les piquets, sotrs I 'effort, de la ma-
l tccuvle et  à l 'é last ic i té du métal  dont l 'ensemble,  poul  une
lransmissiou r le 1200 mè[r 'cs,  ne c lépassc pas. .  0 m. iJ4

S o i L e n [ o u t . . . . .  . . . - - f  t *  f Z
ct  p laLiquemenl,  1 m. 20.

Pour ne pas augrncn[el  ou[r 'c  rnesure les ef lbr ts de tetrs ion ct  comme

i l  cst  prudent c lc ne pas lh i rc [ r 'avai l ler  le fer  à plus de 6 à 7 l i i los et ,  le f l l

r l 'acier 'à l5 l i i lo,s par rni l l imè[r 'e calr 'é,  ou a df t  solrger t \  établ i l  cc que

I 'on notnme cles relais.
Soil, unc transnrission clivisée en t,rois lrarties égales e, b, c, par dettr

le la is l 'ormés chacun pal  une poul ie à t ro is golges, sul  lesquel les sont

[ r r t ; .  15?,

l ixées à c lemeure les extr 'érni t ,és c les c leux f i ls  I 'about issant à la chaîne t lu

contrepoic ls.  Etabl issons sou l 'oncl iotrnement.
Lorsclu'on ramirne lc levier L en L' ou tend le fi l  a crt relevant le

contrepoidr , / .  Lorst lu 'on ramèue L'  en L les mouvemeuts inverses se

prot lu isen t .
On consLale r luc c laus chaclue mouvemenL du levier L,  ou n 'a af fa i le

c1u'au tiers cle la [r 'ansmission eL clue les elïbrLs et les résistauces sonL bicn
inftir ieurs aux efl 'or[s et, aux résislances toLales qu'offrirait le levier'
r le manceuvre agissanl  sur un f i l  unique de la longueur r le la l rausmissiou
cnt ièr 'e.  l in ou[r 'e,  le relais permeL de diminuer la tension à laquel le le f i l
doi [ ,  ôtre soumis à I 'o l ig ine c le la t ransmission, r :ar  I 'e{ lbr [  ya en croissant
t lcpuis le lappel  jusclu 'au leviel  c le mancruvre où i l  esl .  muximum, c 'est-à-
cl i rc Pr )  I ' .  et ,  l ' )  Pr.  Or,  en disposanl  les relais de rnanière à fa i re agir
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le f i l  parta ' t  du levier cre mauæu'r .e sur.  un bras de levier prus grand guecclui  auquel  est  at tacl lé le f i l  a l lant  au s igral ,  o '  peut réduire l ,ef lbr . li ' i l ia l  c l 'autanl ,  -s i luf  à augme'ter la course-r lu levier.de manæuvre dansla rnt ' rme propor ' t , ion.  r ,a sorut ion 
-ra 

prus s impre scrai t  do'c de ' racerau mi l ieu t lc  la [ r i lnsmis-qion uu 'e la is c lont ,  le diarnètr .e des poul ies serai tr lat ts lc lappol t r -oulu.  Dans ce cas, la récluct ion c le l 'ef for . t  in i t i t r l  . ,a del imite c| . re cel le du bras cre levier.  sur.  ler luel  agi t  ra ma'æuvre.
Prat iquernent,  un seul  levier sulTi t

Calcul d'utle transmission avec
siorr  t le long'ueur '  - : (a + lù.

r \ppelons :

relais. - Soit une [ransmis_

F, I 'c f fbr . [  à exer.cer.  sur.  le levier de rnarrcBuvre;
p,  la r .ésistance par mèt,r .e c le [ ransmission ;
P, l .  poic ls c lu co'rrepoir-rs d '  r .erais agissarr ,  sur.ra pour ie du rayo' I r  ;r ' .  le  ra .1 'o 'de  la  pou l ie  c re  co ' r rnancre t ru  f i r . i l a ' t  au  s ig ,a r  ;

?

É.
F'rc. l:-r3.

- - -É--r-

l ,  le l ï 'ot ternent,  des pour ies du rerais rappor lé à l ,extrémité dural'on R ;

7 '  le Poic ls du raPpel rapporté au point ,  c l 'at , tache de la l rarsmission.
Le cottt 'r 'epoicls q clu lapPel clui entraine le signal et la [r.ansmission Ira  l )o rn . r -a lour  :

Q : T + _ b p .
Le couIrepoid's P du relais agissant avec un bras cle levier I l t loi[ êl,rcilssez 1'o'1, l lolr seulemenr. pot . .soulever Ç, rnais encol.e vai'cre rat'ésistatlce au l i 'o[t 'ernent t lu . ig,rul e[ clu rappel e[ en[r..î1er les fi ls a et û
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f ixés I 'un à la poul ie du rayon R cb I 'autre à la poul ie du layon r ' .  Nlais ce
contrepoids P bénéf ic ie lu i -même du frot temen[ / 'des poul ies.

La relat ion c l 'équi l ibre pourra ainsi  s 'écr i re :

( P - l ' )  R :  ( r t - r f  - + b p )  r * a p I t  :  ( 2 / ' + - 2 b p )  r f  a p l l

D'ou I 'on [, ire :
P. : - ( 2 f+2bp ) r *ap i l ' '

R

Il faut maitrtenaut dti[elminer F , c'cst-à-clire I 'ellbrt rnaximum à cléve-
lopper au levier de manæuvre. Nous vo-yons clue cet, effort, doit être
suff isanb poul '  déplacer la t ransmission A et  soulever le contrepoids P.
Cet ef for t  agissan[ sur le même bras de levier R, en tenant compte du
l ro t temenL des  pou l ies ,  on  a :

F' : p CI + P + f ' et en remplaçanl P par sa valeur :

F  :  ( 2  f - r  2  b  p ) , .  - r 2  a  ?  - r 2  l '
It

I l  est  b ien évidenI qu'aussi tôL le mouvemenL de manæuvl 'e cornmencé,
cet, efïbrt maximum tend iï diminuer,, parce que le contrepoids g qui se
rabat ajoute sotr effort à celui de F. La valeur de F clevlait donc être
normalement diminuée t le la valeur de q,  mais prat iquemen[. ,  i l  convient
cle n 'en pas tenir  comp[e.

Pott l  c lue les el fets dusàla var iat , ion de la ternpératul 'e se fhssent équi-

l ibre,  i l  I 'aut  avoir  la relat ion *  :  
L

t { e
Le plus s imple es[  évidemment,  de l 'a i re r :  R e[  par sui te a -  b,

c'est-à-dire poser le r:elais au milieu tle la Lrausmission, rnais, t lans ce
cas, oll ne diminue qlre de moitié I 'effolt init, ial puisque I'on a affaire à la
rnoi t ié de la t ransmission.

Le poids de la lenl i l le i  à poser au levier de manæ.uvre pour I 'em-
pêcher c le se relever agissant ayec un bras de levier égal  à R est  égal  au
contrepoicls P, dirninué cles froltements cles poulies tlu relais et de
la transmission, c'est-à-dire

i : l ) _ _ ( 1 , , _ . a ? )

I \ Ia is I ' in lerposi t ion c l 'un relais dans la [ ransmission ne permet plus à
ul l  compensatcur placé à I 'or ig ine de foncLionucl  ut i lement.  En outre,  cet ,
appareil pr'ésente un glave délaut.

Les poul ies él ,an[  sol idaires,  s i  le f i l  v ient  à se rompre lorsque le s ignal

. I - I I A N S } t I S S I O N S  
D E S  S I G N , \ U X  I i T  I ) I J S  A I G U I L L I , S

fi'l a//ant au /evien
e manæuvrye

+ + + + + + + + + { -

c, r r r ;; 6,,.u,",,,, " 
tï" tll;, 

re s d i s ra rr c c s.

; l t t tou.  duqrrel  peur tou. l ler .  un revier.  à t r .o is br.anches cr,équerre.  Lat t t 'at tc l te Ia ' Ius ro 'gue 'or te urr  co' t repoids à régrage var iable ;  la
ji:::ï"]]" suPér'ieu.e 

Porte un levier' ,- l i t cle d,ëclertcltentertttournanl au[our( t  u l )  a\e l tor izout,ar.  A une t les extrémit , t is  du revier est  f ixé Ie f i r  a i lantittt levier t le trtatrrBttt ' t 'c et à l 'au[r'e est accr.ochée u'e chaîne de 2 mètres

17:l
est  fe ' rné'  le conlrepoids P etr  desce'dant ertraînc la t ramsmissio '  û,sottlèr'e Ic corltrepoicls eI rnet le sig'al à voie ]ibre. pour r.emédier à ccsitrconvétrietr[s, oll a imaginé cles r]elais spéciaux rliLs corttltensstettrs dedilatatiotr, qui mettent le signal à I 'a.ràL *r, cas tle rupture de ',unquelconque des f i ls .

Nous t te me' t ionl le l 'ons c lue les deux types présentant la solut io '  laplus -sipple et le-s pru.s commu.éme't emproyés e' France.

compensateur pour faibles distances (rype p.-L.-N{.) (f ig. r5a).-  cc[  appirrei l  se compose d'ur poLeau e'  fer ,  sor i t rernent d"e au sor,portant à sa pirt ' t ie supér'ieure un sullporl en 1onte avec u' axe en l.er.

\ \ "'x \'-
ot,t dJ
.Q\ !, \s \ ' r \
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Fi/ a//ant au
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r le longuenr la[ tachdre el le-rnêrne à I 'extr 'émiLt i  c lu f i l  venatr t  du s ignal

aprr)s avoir  passé sur ul)e poul ie portée par la bratrc l te infér ieure.

Cet apparei l  se pose génirralement au mi l ieu t le la Lratrsmission cL t lans

cc cas, les axes c c lu levicr  de c léclenchemeub et  / . '  c le la poul ie t lo iveuI se

lr .otrver i \  la même cl istance du ceutrc de rol ,a l , ion o.  Si  le [erraiu ue

pcr.met pas de poser le comliensateur âr cet ernplacemetrt, ott I 'aiL varier

la posi t ion du levier c le déclenchement,  ou de la poul ie au moyen des

l , rous percés t lans le leviel  c l ' t iquen'e,  de façon que la longuetu'des

lrr:rnches suptirieure eL infér' ieure soiL propoltionnelle aux longueul's

lespect ives des deux par ' l ies de la t ransmissiot t .

On a pu remarquer que dans Lous les s ignaux décr i ts précéclernment,

le lappel  er l  câs rJe rupture de f i l  rnet ta iL Ie s igual  imrnédiatement,  à

I 'arr 'ê[ ,  ce qui  esb logique et  t récessai t 'e.

Lorsclrr 'on emploie ur]  compensateur,  i l  faut  c lue ce faiL se produise

r igalemenl, ,  c 'est  f rour ce mo[ i f  que la chaînc verrant du .s ignal  esI  l ibre à

I 'extrémit ,é du levier de t l t ic lcnchernent.  Si  le f i l  casse enl t 'e ceL apparei l

eL le s ignal ,  le rappel  foncl , ionne comme d'habi tude elr  eu[ taîuatr [  la

part , ie bl isée cle la l r 'ansmi, .s ion ;  s i  la ruptule a l ieu eu[re l 'apparei l

et  le levier de manæuvl 'e,  le contrepoids P l - rascule,  enLret iue dans ce

mouvement  la  par t ie  de  la  t ransmiss ion  br isée ; le  rna i l lon  de  la  chaîne

t lu s ignal  abandonne le lcvier de déclenchement.  Cette part ie de la

t lausmission devenanL l ibre est ,  entraînée i rnmécl ia lemeuL par le levier

cle lappel  qui  me[ aussi  le s ignal  i \  I 'appel .
I l  ; 'a l ieu de remarr luer égalemenl c lue l 'emploi  c l 'un cotnpensaLeut '  a

Irour el ï 'et  de l 'enverser la manaruvre ordinai le.  Dans la posi t ion c i tée
ci-c lessusr pour t lue le contrepoids P soiL reler.é,  i l  thuI  c1u' i l  a i t  éLé
entraîné l iar  la [ ransmission el  par sui [e que le levier de man<eur.re soib
rabattu.  Or,  dans cet[e posi t ion,  le s ignal  esl ,  fermé, tandis qu'avec une
l , t 'ansmission ordirraire lorsclue le s ignal  est  fermé, le levier est  c l lo i t .

La pose de ce compensateul n'offre aucurre cliff ic:ulLé eL son plix de

Jlose est ,  var iable suivanL la nature du [errain.  I l  est  souvent nécessaire
de le f ixer dans un massi f 'de maçonner ie.  Cet apparei l  est  employé dans
les t ratrsmissions dont la loneueur val ie de 500 à 1.000 mètres.

Compensateur pour grandes distances. - I l en exisle de
plusietrrs tyoes, mais le syst,ème employé sur tous les réseaux français,
sauf sur le P.-L.-NI. ,  avec quelc lues var ianles dans la dis[ance, esl  le
comperlsal,eur Robert (f ig. 155).

TI I ; \NSTI ISSIONS DI IS  SIC iNÀUX ET DI tS  AIL iUILLES 175

I l  esb sirnple,  r 'obusLe, de réglage laci le,  mais doi t  ôtr .e posé exacte-
ment au rni l ieu de la t ransmission.

Le P.-L.-M. ernploie le compensaleur Dujour formé de poul ies c le
cl iamèt les inégaux, ce qui  permet de faire var ier  son emplacemerrt  de
6 5 6 8 , ,
,ù 

, \  
f r  

d* la longueur toLale de la t ransmission, en les compl.an[ à

par l i r  du levier de manænYl 'e.
Son réglage est  asscz dél icat .

Compensateur système Robert. - (let appareil se conrposc

r!U,! t : :?-+ ++++ +++

au siSnar
47 - t ,'a,,u 

;{..r,u.

- - - - - - a

\ ô l
r { :_,t

ttg"!,g !,:g_ _

l f rc .  155.
Compensir tc l rs por) l '  El lnt les r l  is tanccs.

d'utt poteau el) fer (souvent un vieux rail) por[ant à sa partie supérieure
un support, eu {bnte avec axe, sur lequel -qont montées deux poulies folles
à gorge de même diamètre. Une cles poulies reçoit la chaîne qui termine

0 rspos ition des c/ta rnes
suh les pou(ies /à//es'  

I  
- t  - - ' -
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le { i l  venauL du levier c le rr tantrcuvt 'e et  qui  v ient  s 'at lacl ter  à l 'exLr 'émiLt i

t l 'une sor. Ie de levier À r le dirr : letrchemcrt t ,  auquel  e-qt  suspenclu le cot t l t 'c-

poids P. L 'aulre poul ie leçoiL la chaîne qui  tcnnine la t rausmission al lanl

au signal  eL c lu i  v ienI  s 'accrocher à I 'autre extr 'émiLdr c lu levier t le c l t ic ler l -

chemeut .
l 'ou[  a l longemenL ou toute cotr l rac[ iot t  du { i l  sous I ' iu l luencc t le la

température est  i rnmédiatemeuL anuulé,  comme dans I 'apparei l  précé-

t lent ,  par le conlrepoic ls P régluble à volonté au moyen de coulrepoic ls

i rdd i t io r ruc ls .
Comrne t lans le r :ompcnsaleur à pel . i te c l is l ,auce, et l  cas t le t ' t tp l t r l 'e

r le f i l ,  le s ignal  se meL à I 'an'êt .

La pose cle cet  apparei l  ne pr 'ésente r ien c le bien part icul ier .  Les

r leux poul ies é[anI c l ' i rsal  c l iamè[re,  ot t  I ' i t rstal le au mi l ietr  c lc la t raus-

mission.

Observations sur I'emploi des compensateurs dans les transmissions
de si$naux déjà Posés

L'ernploi  des compensateurs entraîne la suppressiotr  c les systèrnes cléj i t

exist t rnts:  comperlsat , ion au levier de maurpuvl 'e ou de lappel .  En outt 'e,

i l  est  nd:cessir i re de t l i rn inuer le conlrepoids c lu rappcl  parce qu' i l  t r 'a

plus c1u'une part ie c l r :  la t ransmission à entt 'aînet 'et  de ne lu i  dotr t rer  que

la puissance str t ' f isan[e pour fermer le s ignal ;  car toub poids suppl t lmen-

Laire entraine forr :émen[ un suplr lérnent,  de poids ou compensabeur et  i l

1reut,  a l r iver ( lue le s ignal  c lu i  r re fonct iounai t  en prerniel  l i t tu qt t 'avec un

lappel  c le 20 à 30 l i i los,  obéisse par[ ' t r i tcmetr t ,  après la pose t lu compen-

saleur ayec Ll I l  poi t ls  moiLi t l  moiut l rc.

Appareil de raccordement de deux transmissions. - On

rrolnnle ainsi  un apparei l  qui  pelmeb de matrcnl l \ r rer  un même signal  par

r leux orr  p lusieurs leviers posés à des enclroi ts c l i ( féren[s t ]atrs le buI

r l 'éviLel  la pose, I 'uu à côt ,é c lc I 'au[ t 'e,  de deux siguaux ayanl .  même signi-

l ical . iou ou r lon[  les s igni f icat , ions poulraient êLre contradictoires.  Le

l l l incipe cle I 'apparei l  esl  lc  suivant:  i l  permeL à I 'un quelconque cles

leviers de rnanceuvre de ferrner lc signal, alors qu'uu ser-rl cles leviers

peut I 'ouvr i r  (celui  c le la gare).

L 'apparei l  représenté ( f ig.  lb6) se compose d'uue chaise en foul .e

llor[ant un axc fixé soliclement sur un socle en fonte ou ull châssis en bois.

Sur l 'axe, sonI montés à f rot tement c loux deux leviers :  sur le premier,

- I ' I T . \ N S . \ I t S S I O \ S  
I ) I ' S  S I ( i \ . \ U \  E 1 '  D U S  A I G U I L L E S
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lev ier A à t tne brat tchc,  sonl ,  a l tachés pal  uue mani i le le f i l  venant du poste
e[ celui  a l lant ,  au s ignal ;  sur le deuxièrnc levier I ]  à t leux branches et  à
contrepoic ls,  est f ixé à la branche supér ieure,  le f i l  venanl ,  de la gare.  Cel , te:
bratrc l te pol te égalemenL un taqueI C qui  re lève le levier A lorsr lue ce
r let ' t t ier  est  labat, tu,  c 'est-à-dirc lorsqrr ' i l  occupe la posiLion de signal

Al r l r i r r . e i l  r t .  r ' a r . r . , r ' r l e r r r t ' n I  r l t .  , , . , , 'U  i l ; ; , r11 Ï * . , , , ' , r .  i l ) . r i l i 611  r l u  s i s r r r r l  i ) u r . t . r ' t ,
l r , r . i t ' t s  t i t l r i t l  I  t t s .  t

ot lvert  et  c lue la gare manu)ur le le levier B. On voi t  de sui [e,  t l 'après ces
t l isposiLions qui  i rnpl iquenL nécessairernent ul ]  compensateur entre
I 'apparei l  et  le s ignal ,  que .s i  la gale eL le poste peuvent int lépendamment
I 'ut t  de I 'autre,  re level  leur.s Ieviels , \  eL B poul '  I 'errner le s ignal ,  i l  t r 'y
{r  ( lue la gale qui ,  en rabtrLtanL le ler- ie l  l }  puisse permettre la manæuvre
t l r r  lsv i . .  A et ,  pal  sui l ,e,  I 'ouver ' [ure c lu s ignal .

Dans la pose, i l  faut  vei l ler ' ,  au momeuL du rég' lage r les t rausmissious,
i r  ce que le conLrepoids P ne touche pas le sol .

Appareit de fermeture automatique de signaux. - D'une

', 
Fr'/ du /evier du poste

_:{,|{n!ryi"ràâ/" qn,"
\  

- a J
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l 'açon générale. la plupart cles

C O U R S  D E  C I I E I I I N S  I ) E  F I I R

signaur doivent être fer .més immédiate-
rneuI  apr 'ès  Ie  passage dr r  t ra in .

I -o ls r lue ceux-r : i  passenl  à  des
iu  lc lva l les  assez rapprocht ls ,  cet te
rnanæuvre t lev ient  u l le  su jé t ior r
impo lLan le  e t  peu l , - t r t r e ,  pa r  oub l i
o l l  p r r  nr ig ' l igence,  une source

d 'acc iden l s .  Auss i  a -L -on  c l r e r ch ( '

i r  fa i re  exécuter  cet l .e  mal )û)uvre

cn l r : rn l rs  oppol tun 1 iar .  les  l , ra ins

c  r r x - rne . r r r es .

L ' appa re i l  l c  p l r r s  r épanc lu  ac -

Lue l l emen I  es t  t l u  s r , s [ème  Au l r i ne .

I l  se conrposc c lo  t lo is  1- rar l ies  :

L 'appal t - . i l  p lop lcment  d i t  ;
L i r  l r r l d i r l r . ;
Le  l appe l .

L 'appale i l  es l  lb rn té  t l 'un su l r -

po l l  po lLanl ,  un ar l t le  vc l l ica l  A

su l  lequel  es I  c lar 'ê téc une rnani -

ve l le  I l  où r - ier r t  s 'a tLacher  le  { i l

c l t r  lev ier  r le  manceuvre I i ,  a ins i

que le  l j l  mauæuvl lnL le  lap1rc l  I I

c l e  I ' appa re i l ;  une  deux ièn re  man i -

ve l le  l {  r -cnue t lc  lbnte  avec u l l

p la teau o i r  es l  { ixé  le  l i l  a l lant  au
s ignal ,  es t  nrob i le  au lour .  de cet

a rb le ;  un  l ev i e r  I i  pouvanL  tou r -

l le l '  a r r tou l  r l 'nn axe hor izonta l

suppol l -é  par  I 'a rbre A por le  un

ta lon,  qu i  cu s 'engageant  dans

une cncoche f ir i to clans une l ler '-

vure en rarlr l le hél icoïclale venue

tle I 'onte avec le plateau rnani-

ve l le  N,  rend ce denr ier  so l ida i re

de  I ' a rb re  A  e t ,  pa r  su i t e ,  de  l a

urau ivc l le  N ' I .

par  deux suppol ts ,  es t  terminé à

; \ )
l È

s
{n

-
\

Un arbre horizontal G, maintenu
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utre exlr t imi [é pal  une pédale placée le long du rai l  et  s 'é levant à quelques
r:enLirnèbres au-r lessl lsr  lorsque le s ignal  esl ,  ouvel t  ;  I 'autre exLr.émité
porte ttu levier Q à conl,repoicls écluil ibrant, la pédalc et rlont le Jrout. en
I'ornre cle bec s'engage sous le levier rnobile I{.

Dans cel te posi t ion le touL esl  sol ic la i re.  Le s ignal  se man(puvre donc
comlne d'habi lude :  .soi t  por l r  I 'ouvr i r ,  soi I  pour le fe lmer.

SupJrosons maiuLenant le s ignal  ouvert ,  la pédalc P est  re ler 'ée ainsi
{ lue Ie cor-r l repoids I { .  Utre machine ou tu} Lrain veuanl  à passer ' ,  le
bandage de la première rouo al)aisse la pédalc e[  p:u '  sui l .e le lève le
levier Q. Oe delnier c légage le la lon c lu lcvier I i  c le sou er]coche; le
plaLeau-manivel le N rendrr  l ibre et  étanL sol l ic i té par le contrepoids du
sigual  ouvert  est  entraîné rapidement par la fermet,ure t lu s ignal .  Le
levier I (  ne pouvant plus s 'engagcl  c lans la t 'aîuure se t t 'ouve appul 'é sur '
la  nervu l 'e  en  ra lnpe dr r  p la leau e t ,  par  su i [e ,  re levé ;  cc l " te  pos i t ion  a

l)our ef l 'et  de maintenir  la péclale abaissée ar-r-dessous clu rai l  e l  c le la

met, t re ainsi  à I 'abr i  des aut les l 'oues aussi tôt  c lue le premier r 'éhict i le a
provor lué le c léclenchetneuL.

Pendanb ces divers mouyements,  Ia manivel le NI et  par conséquent le
<:ont lepoid^s I {  et  le levier de mancnuyre n 'ont pas bougé, Ce denr ier

occupe toujours la posi t ion c lc voie l ibre et  pour pouvoir  ouvt ' i r  le s ignal

à nouvearr ,  i l  faut  que I 'agerr t ,  mancruvre le le ' i ' ier  col l rme s ' i l  voulai t  en

l)rovor{uer la fermeture f  l ) .  Le f i l  c lu levier se c lé[end alors,  le cotr t , repoids
I{  s 'abaisse, enLraîne la manivel le NI eb par sui tc le ler- ie l  l i  donl  le ta lon

str i t ,  la rampe héi icoi t la le eb vient,  tomLier c lat ts son encot:he.
Les deur nranivel les XI eL N sont de nouveau renclues sol idaires et  le

sig 'nal  pr 'écét lemmenl fermé et  qui ,  daus cet[e man(Euvre,  n 'a pas bougé,

;reu[ alors ètre mis à voie l ibre pal  la mâncÊlryre ordinaire t l t r  lcv ier .

La pose de cel  apparei l  es[  f 'aci le;  on le met,  ent le le s ignal  et  le
leviel  de manæuvre à une dis lance quelconclue, mais généralernent à
l0 ou 20 rnèLres en arr ière du signal ,  de laçon que la { 'er tnelule du disque
soiL assur 'ée aussi tôt  c lue la machine I 'a f ranchi .  Lorsclue la t ratrsrnission
esL àr deux f i ls ,  à quelques rnètres en avanl  de I 'apparei l ,  ou instal le une
poul ie à double gorge dans l 'une desquel les on f ixe ces f i ls  i  puis à part i r
r le ce poinl  on inslal le un seul  f i l  jusclu 'au s igrral ,  auquel  on adjoint , ,
t lans ce cast un coulrepoids.

(1)  On voi t  donc c lue I 'ernplo i  de cet  apparei l  ne suppr ime aucune des manæuvres
rror .males dn levier . .
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Apparei l  porte-pétards.  -  I )our augrnenLer la sécul i té eL appeler
d'ut te f 'aqou toutc s l i t lc ia le I 'at t ,en[ ion du mécanic ien et  drr  pelsonnel  du
trairr sur les l ignes ù clouble uoie, on munit les signaux avancés ou d'an'êt
alrsolu protégeanl  I 'en[r 'ée c les gales d 'un appalei l  por.LanI des pétards
t l i r totratrLs qui  se placent autornabic luemenb par la manæuvre du mâL

lui-même sur le la i l
lorsque lc signal est it
l 'arrêt  e l  s 'cn écar[ent
datr .s le cas cont la i re.

Leur éclasement par
la rnachine provoque
leur explosion qui  pré-
vient le mécanic ien qu' i l
v ient  de f ranchir  un s i -
gnal  à I 'arrêt  et  lu i  com-
mande t le plenclre les
mesures cle sécurité né-
cessaires.

CeI apparei l  se com-
pose d'utre t ige t le fer  l to l izontale rel iée l lar  une extrémité à une mani-
' r 'e l le c laveLée sur I 'arbre c lu s ignal  c lu i  lu i  commurr ique un mouvement
cle va-et-r' ieut suivattl, cltte le signal [oulne dans un sens ou dans I 'au[re.

L'auLre extrérnité port,e une pince double en lbrme cle fourche dont
cbaque bt 'atrche porte un pétard.  La l . ige posée perpencl iculairement à
la voie esl  supportée dans sa longueul .  par une ou tJeux poul ies à gorge
e[ est recouver'ûe g'énéralement d'une gaîne en tôle de fer.

Porte-pétard système Rabier-Leroy, pour rignes à voie
unique. -  Sur les l ignes à voie unique, le porLe-pét,alc l  orc l inair .e n 'es[
pas appl icablc,  car i l  provoquerai t  I 'explosion du pétar.d aussi  b ien
lorsque ce signal I 'ermé seraiI aborclé par I 'ar.rière que lor.sque le signal
serai t"abordé par I 'avant.

I l  faut  c lue le pétard ne se l rouve sur ]e rai l  que lorsclue le s ignal
l 'crmé est l 'r 'anchi par I 'avant.

L 'appalei l  Rabier-Leroy répond à cet te concl iL ion.
I l  se cornpose d'une pédale A (r 'o i r  f ig.  lbg),  mobi le autour d 'un axe o' ,

porté par ul l  support .  Une des blanches de cet, te équerre act ionne le
porte-péLard P, par.  I ' intermédiaire d 'une biel le B.
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L'axe O'cle la pédale es[  d isposé de l ,e l le façon que cel le-c i  dans sa
posi [ ion normale,  c 'es[-à-dire voie fermée, a sa part ie supér ieure en
légère sai l l ie au-clessus du rai l .  De plus,  e l le peub osci l ler  l ibrernenl  c lans
le sens de la f lèche F eL repretrdre etrsui le,  par son prople poids,  sa
posi t ion pr imibive ;  tancl is que si  e l le esb sol l ic i tée en sel ls inverse,,  daus
le sens de la f lèche I" '  e l le se cale sur i 'axe O'et  ent t 'aîue, par lotat ion

au[our du poinl  O, l 'ér luerre E, la biel le B et ,  par sui te,  le l tor te-pét,ard
clui  v ient  a lors reposer I 'extrémité c le sa l , ige P sur le rai l .

I l  résul te de cette disposi t ion que tous les t la ius venant dans le sens

de la flèche Ii ne peuvenl arrner le porte-pétald tandis que les trains

Sr. t r i ' r ' .  r te la rnrrn*, , . r "  . Ï i i ; ,  , l ] , Ï ; - , , , . r , . r .1s Ratr ie '  er  Lelor ' .

venanb cle la di lect ion F'eL qui  l ' ranchissenL le s ignal  à I 'arrèt  act ionneut,
la péclale et  écrasent le pétard.

I l  est  égalemenl nécessaire c l 'évi ter  que la pédale soi t  heurtée par un

Lrain f ranchissan[ un signal  ouvert .  A cet  ef fet ,  une l r ingleD. manæuvrée

par la t ransmission même du signal ,  se déplace longi tudinalernent et  son

cxtr 'émité l ibre v ient ,  heurter I 'exlr 'émité in l 'ér ieure de la péclale r lu i  osci l le

alols autour c le I 'axe O'  eI  v ient ,  s 'abaisser au-r lessous dt t  n iveau du la i l .

T R A N S M I S S I O N S  R I G I D E S

L'emploi  de ces t ran-"rnissions a élé déLelrniné pal  les avantages que

présenten[,  dtrns cerLains cas,  la manrnuvre c les aigui l les à distance pour
t iv iLer aux âgents t les corr 'ées inut i les et  par lb is c latrgereuses eI  par la

nécessi t t i  ou I 'on se t rouve, dans l r ien des cas, t le g ' rouper les levier.s les

uns à côté c les autres,  r - le manière à assurer enl , re eux une cet ' ta iue
dt ipendance.
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La lran.srnission l igidc se compose de

sout lu le ,  de 4  à  5  mètres c le  lor rgueul  eL c lc

DII  ITEI I

Lubes en fer creux
3-1 , ; .  27 de diamèLr.e

él i ré,  san.s
suppor'[és

Poulie igorge

t . ' rc.  160.

des boîtes à bi l les cornrne au l ) . -L.- l { . ,
Ces poul ies sorr t  f ix i rc:s sut 'des lotrgt ' ines

en chêne posées géné-
ra lement ,  dans le  mème

sens r lue la  I ransmiss ion

et  reposanI  sur  le  so l  par

l ' i n t e lméd ia i r e  d ' u  n  e

couche  de  ba l l asb  b ien

pi lounée de 10 cent i -
uir [ res c l 'é l t i t isseut ' .  Les longr i t res sotr I  assemblées entre el les par
cles eutai l les à rni-bois.  Les tubes son[ assemblés soi t ,  par un rnar]-
c l ton tarauclé,  soi t  par un axe en fer peiné-
l , ranL da's les [u]-res eL s ' r  l .qu" i  ces

t .t | e r . t r t e t . s s o t r L r . i v é s i i l s s o t t L t . é t t t t i s a t t x T

t l ivers  ly 'pes de lev ie ls  dc mancÊuvl 'e  eb 
's  

! , rc .  162.
aux appare i ls  à  mal læuvrer  par  t les  b ie l leS Bie l le  uvc,c  chupe r lc  l7  r r r i l t imèrr .es
à chape tenninées généralernent pal '  Ll l l

par des poul ie: ;  r 'erLicales ou
espac(rs de I  rn.  50 à 2 mètres.

25

Irrc. 161 .
- \ l i rnchon e l ,  v is  t l  assenrb lagc  t le  tu l tes .

bouL f i le té  avec écrou se v issant  dans u l l
r t ig lage c lu i  permet  c le  fa i re  var ier  t le

i  r - * ) - - 2 J 2 - - -
t l

u---13-5-- -)

l f  r c .  163 .
Tr ingle ûr ' t 'c  luscar l  de r . i rg lage.

manc.hon ou ftrseau cle

quelcSres cent imèLres la

lonq 'ueur  de la  Lrans-

m i s s i o n .
z2r - r3o

l ' -  1
22 30
É-f r
l r l

C o m p e n s a -
teurs. - Pour an-
nihi ler  les ef feLs dus
aur var iaLions de la
Lcr lpérature,  on in-

tcrcalc au rni l ieu c le ccs Llansmissions t les compensateurs c lonL urr  type
est,  hol izonLal  et  I 'auLre ver ' [ ical .  l ,e pr.emier esL consLi tué par.  u l r
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l la lanc ier  l lo rLé par  un supporb en fonte aux ext . rémi t i rs  duquel  sont
l ixées,  au moyen c l 'une c l tape,  les  deux par t ies  <- le  la  br .ansrn iss iop ;  le
c leux ième,  par  deux éc luerres ver t ic : r les  p ivobant  autour .  t l 'un axc hor i -
zonta l  por té  égalcment  p i l r  un suppol t  en fon le .

Un des b las r lc  char lue éc luerre  es l  r 'e l ié  à  la  [ r 'ansrn i .ss ion et  les  deux

aubres bras sont  re l iés  en-

semb le  pa r  une  b ie l l e .  On

voi t  que s i  la  t ransmiss ion

s 'a l l onge ,  pa r  exemp le ,  l es

écluerres tournenb en sens

con[ ra i re  d 'un ar rg le  égal .

Dans  I a  pose ,  i l  f au t

l 'elnarquer que le sens dtr
22 mouvement  esb renvers i l

par  I 'emplo i  t le  ces com-

pensa [eu rs .

ô\-tr,

" -  ' A
I

I

I

I

o l f  o
/\: '  (c) _r T\a

IllI

I

I

I l----- - iâ-"-------1

I i ' t c .  1 6 - 1 .  -  C t t t t t l r t ' t t s l t e  t r r  h o r i z o r r I i r l .

ruc peul  songer à la poser de cetbe façon.

prolygonaux arbiculés à chaque sommeb et

Lorsq ue la [rausmission

cloib suivre une courbc,  ort

Orr I ' inslal le alors en tronçons

reliés à un support att moyen

c l ' r rnc  b ic l le .

Lor .sr lne le  changemenb r le  c l i lecL ion est  par  Lrop l ln tsque ou mêtne à

4oo

anglc droiL,  les deux exbr 'émit t ls  de la t ransmission r iennent abouLir  par
I ' in[elmécl ia i le d 'une chape sul  les deux bras t l ' r rne équel le à angle oblus
t lorr t  I 'axc c le rotat ion est  ver. t ical

Lolsquc la Lransrnission est posée dans une eutrevoie fréquentée ou

(ô
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lorsqu'el le t raverse ces voies,  i l  est  in, l i .p*n.able c le la lecouvr i r ' .  On
ernploie pour cela soi t  un levèLement en planche.s de chêne goudronnées
de 30 à 40 mill imèLres d'épaisseur; sorte cle cofl 'rcs Èr t.rois côtés, soib un
caniveau en br ic lues creuses de grandes dirnensions. I {a is,  dans ce cas,
le pr ix de la t ransmission est  sensiblement atrgmenté.

La longueur maximurn d 'une t lansmission r ig ide paraî t  ètre de 200 à
250 rnètres, à cause tles effort.s consiclt i lables (lue sa manceuvl'e exige.

I l  convient,  en ef ï 'eb,  pour une Lransmissiotr  de cette nature,  c le compter
sur un effoll de 2 lt. 700 par 100 mè[t'cs, aucluel i l  l 'aut ajouter I 'eflblt
n(rcessaire à la mal læuvre c lcs apparei ls acLionnés par la l . r 'ansrnission qui
peub, praLic luement,  ô l re évaluée, à l t r  poignr ic '  c lu levier,  aux chi f f res
su ivants  :

Pour un changemenL de voie ordinaire,  6 l i i los;
Pour un changctnetr t  c le voie n-runi  t l 'un al lparei l  t lo ven'oui l lage,

1 0  à  1 5  k i l o s ;
Pour uu compel ls i t teut ' ,  ut t  re lour c l 'éc1uerre,  un balanciel  ou une

genoui l lère,  300 à 600 glammes.

Manæuvre par l i l  des aiguil les. - l,a transrnission rigit le
coûrlant relativement, cher, 10 à l5 francs lc rnètre, suivanl. le cas, oll a

Lev'ier
- --Axe f ixe

I'
de mafiæuvrè

Appanei/

l r r c ; . 1 6 ( i .

essayé de tnauceuvrer  à  c l is tance les  a igu i l l les ,  ve l ' l 'o l ls ,  pédales,  au moven
de f i ls d'acier. l ,a manceuvre ne pouvanb t-\ tre alors exécutée que par
t ract io t t ,  i l  Ih t r t ,  deux f i ls  pou l  ag i l  dans les  t leux sens eI  par  su i te  é tab l i r
au dépar l ,  eL àr  I 'an ' ivée de co lLe L lansmiss ion,  so i I  un l . ra lanc ier ,  so i I  une
poulie à double gorge ; cle ceLte façon, lout elïorl  exclcé dans ult  sens ou
dans I 'aut re  par  le  lev ie l  de manccuvrc  se t rac lu i [  à  I 'appare i l  pa l  un
eflort d,e tract iort de I 'uu des f i ls. Pour Lrirnsrne[Lre ceL effort à I 'apparei l ,
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.  t r  t

i l  n 'y .a  qu 'à  le  réuni r  par  une t , r ing le  r ig ide ar t icu lée so i t  à  la  poul ie ,  so i t .

au ba lanc ier '

La di latat ion du f i l  e-qt compensée dans les réseaux français, sauf à

l 'E[a[, cn e-\el 'çanI une tensiotr constanLe sur ul l  ou plusieurs points,]de

la [ransrnission au rnoyen cl 'un poids mol- i i le. NIais en Suisse et en Al le-

rnirgne, ol l  compense les effets de variabion du f i l  par sa tension, c'est-à-

d i re  que ce f i l  lb rLement ,  tendu ent re  ses _suppor ls ,  de manière à  ne

présent,er ârucurle f l trche appréciable, anuule par cette tension mêrne tout

ef l 'el  cl 'al long'ement ou de contracl iou. Toutefois le reiglagc prcrsente de

sr' ,r ieux iuconr'étt ients.

Nous s ignalons ce l 'a i l  sans uous y  appesant i r ,  en la isant  rernarquer

ccpendar i l  que ce genle  de l ransrn iss ion n 'est  pas t rès r 'épandu en France

el ,  t lue lorsque sa longueur  abte in t  250 à 300 mèLres,  la  tnanæuvre esL

i rssLrz  fa l igante,  surLout  lorsqu 'on i tc [ iout te  avec u l ]  seu l  ]ev ier  I 'a igu i l le ,

sou \ -e l rou c [  une péc la le .  Son seul  avan[age es l .  d 'è [ r 'e  écouomique.

Transmission hydro-dynamique. -- La manættvre des appa-

re i ls  dc vo ie  s 'exécute également  au lnoye l l  de la  press iou de I 'eâu.

A I 'E . tpos i t ion 'un iversc l le  t le  1889,  c leux ingt !n ie ls  i ta l ie r ts .  Ml I .  B ianchi

c [  Se lveLaz,  lva ien[  fa i t  une ins ta l la l ion de ce s ls tèrne.  Depuis ,  que lques

a l rp l i ca t i ous  en  on [  éLé  f a i t cs  pa r  l es  t ' éseaux  t l u  ] l i d i ,  P . -0 . ,  Oues t  e I

l ' . -L . - \L  La press ion est ,  dounée,  lo t 's t1ue le  posLe esI  peu impor tant ,  par

lrrL acoLlrntr lateur' ,  clue I 'agenL uranceuvro au n)o) 'en cl 'une pompe, à ses

nrorncnts  pc ldus;  ura is  lor ' .sc1u ' i l  s ' i tg i t  c l 'une ins la l la t ion impolLanbe,  i l

es l  i n t l i spensab le  d ' ac I i onne l  I ' accu rnu la l eu l  pa r  u l ]  mo [eu r .

Le rnouvemcnl  t les  a l lpare i ls  es l  oLr lenu par  des p is lous r ] r l rs  par  I 'eat t

solrs l l l 'ossion au 1]ro\ cl  de l 'orn,erbule ou de la I 'ermeLule clc lobinets

i ts issat rL  su l  u l l  pc t iL  t i ro i r  de t l i ,o t r i l ru t ion.

, \  I ' l tcu t 'e  uctue l le ,  r : 'es t ,  Lr l rco l 'e  u l te  I ransmiss ion <, le  luxe;  les  dépenses
r l t '  l l le t t t ie l  t i tab l issernenL son[  é levés c I  les  I ' r 'a is  d 'er r l re t ien cons ic l i r rab les.

Transmission éIectr ique. - Cette Lrai ismission commence clepuis
r lue l t l r .s  i * I . ( ' res  i r  se r .éparrc l re  ;  e l lc  esL emplor -éc au Nord,  à  l 'ouest ,  c t
es l  6 ' 11  essa i  au  P . -L . -N I .  e t  à  l l  Compag .n ie  du  l l i d i .

l ) ' r r t ie  I ' i tço t r  g t rnéra lc , l 'appare i l  es [  mis  e l ] .  mon\remçrnt  par  L ln  é lecLro-
i t imaut  pu iss i t t tL  t l t r i  leço iL  lc  couranL é lecLr ique l rar  I ' in term(rc l ia i re  c l 'u r t
cab lc 'eu. ' t  t le  I 'us i 'e  l t roc luct , r ' i ce  d 'é lec t . r ic i l .é .

L 'c rn1 ' l6 i  t lc  ce sr  sLème nc paraî [  pra t ique actue l lernent  que c laus les

l3
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Poids, Prix de revient et de pose de quelques appareils de sécurité
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olJ-' I o*''
I ' appat 'e i l  I  t le  Ia

s a l t s  I  . .
l a n t e l l r e  I  P o * e
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L e v i e r

136 fr ' .
9 l  ) )

t t ' .

;25
,110

5lr
100
8 l
:l( )
79

3 1 5
-150
355
490
I l 0

l . l  1 0
2.050

60

l l 4
5 l

L e  m .  I i n .  1
o,Br'l i o,4o i

S iena l  à  p l aque  ronde

di lec t ion c l 'a isu i l le
de  l r i f u r ca t i oÀ  i ndépen t l i r n t  .  .  .  .  .

so l i da i re

sé-.1,ho." àT,1i,.",,,'Îil âl ;-,",1i,i,:;; â; h;;i*,ii.. . . : .
à l  t i c S
à 2  d e 5
à 2  d e S

Pet i t  s igna l  d 'ar rê t ,  abso lu  (pour  les  qares l
Potence de 4 mètres avec l r lancher

cle 7 rn. 50
S igna l  pou r  po tence  ( rouge  ou  j aune )
Compcnst r teur  poul  t lansmiss ion f t rn icn la i re  :

lo  À Eranc le  t l i s tance . .  .  .
2"  A fa ib le  d is tancc

Transmiss ion fnn icu la i re  à  I  n l

r ig ide à  I  tubc
Treu i l  pour  man(æuvre de s ignal  ou barr ière  à  d is tance
Bar r i è re  de  4  mè t res  d ' o r r ve r tu re  / p i vo tan te )  .  . .  . . .  . .

d e  4  m .  5 0  ( r o u l a r r t e ;  . . .

de 4  mètres (à  bascule
Por t i l lon de I  rnèt re ,  iso lé ,  avec poteaux.  .

Avec r r ron tan t  en  f t ' r .

Non cont l r r i s  le  l cv ie r  de  r ranæt tv le .

' \ - o n , ' o t n p l i s  l e s  t r t a , - o n n e t ' i c s .

Non co t t r l r l i s  le  lev i i ' r '  r l t - -  r r ranor r t r .Le .

( l )  Compr is  dans  le  rn t rn tag^e t le  la  1 ro-
Lcnce.

N o n  c o n t l r t ' i s  I a  t r r i r q o r r r r e L i e .

Conrp lè l .e  avec  po tear r  e t  a t ' r ' i ' t .  r r ra is
s a n s  p o l t i l l o n .

Coml r lè te  avec  po teau e t  a r t 'ô t ,  rna is
s a n s  p o r t i l l o n .

C o m p l è t e  i *  e c  p o l c i r t r  t ' l  a t ' t ' r " 1 ,  n r a i s
s a n s  n o r t i l l o n .

l i i logr .

u / ( f
7( )()
7( X)
120
200
150
50

125
5Ul
700
560
77t l
??0

?.280
.1.360

85

3 1 2
87

208
620

r.240

530
145

I  l ' .

80
60
l0
l 5
20

t )

l 5
20
30
20
3()
2(r

100
300
( l )

S i g n a l

325 fr'.
263 ))

l l a l lpe  I

64 l'r.
ti() ))
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0 0 5
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