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L - Génlralitds
B - Btude des circuits ET

C - Description et fonctionneuent des appareils
- Disjoncteur
- Pantographes
.+ = Protection du versonnel
- Graduateur
- Inverseufs
~ Manipulateurs

~ Moteurs de traction
D - Relais de protection

E - Circuits de cormnnde
-~ du disjoncteur
- des inverseurs
- des contacteurs de couplage
- des contacteurs de réduction de chanyp

- des suxilicires BT

fnnexe 1 - Dispositif de veille autonntique

annexe 2 - Dispositif d'anti-patinage autoumatique,
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LOCO/IOTIVES BLECTRIQUES

Bi) S Q-OC

(Four courant continmu 1 500 volts)

P

i 4 - CENERALITES

s locormotives du type 83 2400 sont & wdhlrence totale, Elles com
prennent ess=ntlele ent une caisse reposant sur deux bogics libres du type
Pensylvania & 2 essieux chacun.

Les deux essieux de chaque bogle sont entrainds sirultandnent par un
seul noteur de traction ertitrorent suspendu dans Le bogie, L'entrainement
unilatéral est rh171 & pour chaque cgsieu par un train d'engrenages porté par
un carter et dont le pignon de sortie est relié au corps de roue par l'inter-
nddiaire d'un cardan {(transnission du type Jacquer in).

L'effort noteur est ensuite transnis & 1o caisse, qui porte les
organes de choc et d'attelsge, par un systiie de harres de traction,

Lo crisce est suspendue pur guatre biellettes aul s'accrochent sur
i

des balanciers leopgitudinaux, Ces derniers s'a vppuient sur les bogiés par

1'internddizire de liscirs placés latdralerent (deuz par ba;anoier).

D

<

8 le couportiment central, un bloc sroupe tout le dispositif de
démarrage. Des araoives attenantes renferzent le disjoncteur ot l'appareillage
haute tension, Le dispositif de marche & chanp riduit est @lupo“z dans deux
arioires placdes auz extrénitis du compartisent central et sépsrdes des cloi-
gsons de cabines pur les groupes noteurs—conpresseurs st moteurs—ventilateurs
des mofeurs de traction. La batterie d'accumilateurs,le tableau de batterie,
le coupressenr auxiiiaire el le rdéservoir Ce secours sont groupds dans un
placard accessible cobine 1.

Les deux noteurs de traction refroidis »nar vertilation forcée sont
Stablis pour fonctiomer or sdérie ou en naralldle, La bransition entre ces
deux couplages peut se faire solt var la
la mébhode ce 1o coupure,

wSthode du court-circuit, soit par

Pour lutter contre les effets du cabrage de la cnisse, pendant la
période d'élindnation des rdsistances de dnmaxrige on réduit le champ induce
teur du moteur avant, lows du couplage série (faux d'excitation 65 %) 3 du
rioteur arriere, lors du couplege paralleéle (taux d'excitation 80 %) o

L!'équipetent fe cette locomotive est complété par un dispesitif dit
de "veille automatioque" et pur un systeéne dlanti-patinage automatique.
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AUTICES BITHE LES DIVIEASES LOCOMOTIVES

PRINCIreIES DI

9401 % 9460 et 9517 & 5530

Loconotives prévues pour fonctionmer en unitd sinple,

9461 & 9916

iotives prévu nour fornectionnsr en unitdés mulitis .
Locoumotives pr jole! tio nounités multiples

©
n

rouleaux et comportant un disposi-~

Loconotives équirpdes de hoites &
tit de détection dc chauffacse des boltves it "vigithorme',

Locomotives munies d'un changeuent de rauporf d'engrenases, Elles
sent wrévues pour fonctionner en unitds Jultlplus rmais ne veuvent pas 8tre
accouplées avee les ensins de lao série 5461 & 0516
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B - ETUDE DES CIRCUITS HiUTE TENSION ]

Le coursnt d'alizent tion est capté sur la cntdénaire au noyen de
deux pontogrsvhes (PtI - Pt2)relids en perinanence i deux parafoudres (PRI -
PF2) plocéds sur 1o toiture et destinds 4 protdéger 1n locomotive contre les
décharges atnosphiéricues,

En cas d'avarie, chacun des deux enserbles, parafoudre~pantographe,
peut &tre nis hors circuit par un sectionneur d'isolerent (uPtI - HPt2) plact
sur ls toiture, In position "is0ll", chacun de ces sectionneurs relie le
pantographe correspondant & 1. masse de 1o locomotive,

Le courant winsi capté est acherdnd par une lisne de toiture et
une traversde de toiture
19 - Aux circuits des appureils de -esure (voir Fig. n® 12)
2° - Au contact fixe du disjoncteur, lequel est du type JRT 2000

3% - & un scctionneur (BV) placéd dans la boite & clés de verrouillage des com
portizents iT, En position "ddverrouilld" de 1la bofte, la liegnc de toitu
re est relide par ce coctionneur & la masse de 1 loconiotive,

Lorsque le disjonctenr est ferind les circuits suivents peuvent Atre
mls sous tension
1% = Le chaufiase du truin

2% - Les gw.dlisires haute tension (compresseurs at vuntilutours)
(voir Tim, ro 2).

3° - Le clrcuit de puissanco.

Li _TUISSWCE (Voir Pig, n® 2)

Déarrage @ Les doux ensenbles noteurs de traction (y coupris les inver-
seurs, le dispositif de shuntage, les shunts d'aupbrendtre et
différents relois) sont .dis sous tension, normalenent, au couplage sdrie par
la ferreturc des contacteurs individuels
C1. CY ot C4

les contacteurs €2 et C3 restants ouverts.

Les deux branches du rhdostat somt coupldesen série par la ferizeture
du C6, les contocteurs C7 ¢t C8 restant ouverts,
Sifoinaiion des rdsistences : Zlle se fait var la rotation d'un graduateur
dont les 28 positions sont utilisdes corme

suit s

Cran I : Cron de priparatior du graduateur. Le nanipulsteur commande la fertie-
ture dev contrcteurs de shuntage S 21, 522, 841 et 42 qui réduisent
le couple woteur, par réduction du champ indwcteur (toux d'excitation
45 %) Cos 2 ficteurs.

4 ce crun un ascervisscient du gradusteur corwande, la ferueture des
coatuctours de couplage. /
LA ] L ]



Cran 2 : Ouverture des contucteurs de shuntage S 41, S 42 et S 22 si le sens
de narche utilis? est "avant cab. 1 ; le contacteur S 21 restant fer-
nd, 51 le sens de marche étalt "avant cab. 2"ce serait le contacteur
S 21 qui s'ouvrirailt et le S 22 resterait fermd,

0yen de Crian 3 & 27 ¢ Blindnation des résistances.,
es (PRI -
mtre les Cram 20: Cran de sdcuritd du grodunteur., I1 puss 1tonot1queﬂeﬂt lorsque le

sraduateur orrive au cran 27. Dés cx01twtlom du relais Q 53 et ouver-
ture des conbacteurs de shunt we d'anti-cabrage.

ntographe,
1Pt2) pl@ce deworgues @ 19 « La rotation du graduateur peut &tre obtonue soit en comsande
lie 1e normale. soit en comionde manuclle,
29 = DBn cortande nanuelle, le uenipulateur reste au cran zéro.
re et Prr suite, en série, seul se fermera au cran 1 le contacteur
S 21 dang le cas du sens de Lo narche "AV. cab. 1",

Rhéostat : Los resistonces de déumrrase sont COHStitIVCS par des grilles en
acler inoxydable, répartics e cing caisses. £1 leo sont placées & 1o

prrtie inférieure du bloc central. -
e des cop (31
] 1_
tde toitye L lo partie supérieure du bloe, 01nq ventilateurs soufflent de haut
en bas sur les rdésistances et rejettent 1'air sous la ealsse,
ent Btre Les woteurs de ces ventilateurs sont branchés aux bornes du dernier

guent du rhdostst. Ils s'arrftent d'eux-mfies en fin de couplase, lorsguc
la portion de riésistnce est court-circuitde por le graduasteur,

Un relais Q 20, relais de on cormende manuelle fonctionnant
pour une tensior de 96 volts a ses bornes, est branché en paralléle sur les
hornes des rioteurs, Cette tension peut 8tre provoquée H
, - s0it por une intensitd supdricure u 1200 L par moteur de traction (obtenue
en cowiande nwuelle, car en cominnde normale un relais Q 40 limite la pro-
sressior & 1000 4,

inver< - 501t par une coupure dans le dernier tluuuﬂt du rhéostat.

Stre ot

ie par En cas de fonctilonmewomt, ce relris entroine 1'ouverture du disjonc-—
teur,

Un relais difodrenticl QV, relais de signalisation de défaut de
ventilation, a scs deux boblﬁes branchles chacune en série, 1l'une, avec un
ueture groupe de 3 Jctbd g, llautre avec un groupe de 2 noteurs, Ce relais forctionne
pour un défaus &onoe, coupure, blocage mécanique ¢fCuvas) SUr un noteur entraf-
nant une différepce dlintensité entre les deux groupes,

duateu

ateur

S0nme En cus de fonctionnecoent, ce relais ¢elaire une lainpe placde sur lo
pupitre., 11 est sanc action sur lp discjoncteur,
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Couploge parallele : Le passage du couplage série au couplage paralliéle peu
se faire soit par lo ndéthode du court-circult soit oar
e méthode de la coupure.

Les noteurs de troction sont nis sous tension par 1z fermeture
~ des contacteurs C t ¢t C3 pour ls imoteur 1,
- des contacteurs C2 et C4 pour le woteur 2,
~ le contacteur C5 restant ouvert,

Les deux brunches du rhéostot sont coupldes en paralldle par la
fermeture des contucteurs C7 et C8, le contacteur C6 rest:int ouvert,

Le pagsage du nonipulateur de P b P+ provoque la progression du
.graduateur de deux crons,

Le contncteur le shuntnse, ntintenu fernd du cran 2 au cran 27 pour
1'anti~cabrage est
-~ goit le contacteur 512 sl le seus ce morche est AV cab. 1

- s0it le contacteur 311 si 1l¢ sens e narche ent AV cab., 2

i LE DENMAHAGE BY PAnALLoLE BST INTWRDIT

~
i
!

|

Les régles de.conduite & observer sont indiquées au nanuel de
conduite.

Marche & chaip réduit : 4 la fin de chaque couplage, dix contactcurs indivi-
duels Se1t ~ 12 - 21 = 22 ~ 31 ~ 52 = 4.42-51 - 52
permettent de rdiliser six crons de arche & champ réduit par shuntage des
inducteurs avec résistonces et shunts inductifs. Certains de ces contacteurs
servent dgelenent au cran 1 et pour 1'anti-cobroge. (Voir précédenrent),

Isolement moteurs ¢t I1 s'eifectue par la ucnoeuvre d'un interrupteur rotatif
couportant 4 positions et se réalise pour chacun des
noteurs sur le circuit de comnande, des contacteurs :

- C1 et C3 opour le moteur 1 ) ILe3 contacteurs (%, C7, Co aans chacun des
Y . ) Ny .
) deux cas restoent ouverts en cas a'isolenment,

/

- (2 et 04 pour le noteur 2 )

IT - L0S CTROUTIS &

T, (Voir fig. n° 12)

LLIAIPES 1

I1s couprennent

Brenchés avant le disjoncteur :

a) lc relais rinimun 37 (Q 30) et le compteur protigds par le fusible CC Q 30,
Le relais § 30 s'enclenche dés que le pantographe touche la caténaire et
si la tension en lisme est supéricure a 825 volts.,

b) Les deux voltmdtres HT protégds par le fusible CCU.

veodeus



illéle pe 4 .
ut :
b s0it nap Branchés apros le digjonctour :

2) le chauffsse du tr-in mis en service par le countacteur électro-pneunatique
eture C 140, Cc circuit oot protigé par le relais de surchorge G 14C montd A
néoe le contacteur, réald a 750 4 et dont le Ponctionnecent ontratne 1!ou-
verture du LJ. Une barrette H 140 permet d'isoler le chaulfage en cas
dfuvarie au contacbteur. Un sectionneur ¥ 140 4 (BV) dvite 1a sise sous
tension de la loconotive par la canalisation de chauffage lorsgue la clé
du pantogravhe est prisonniere sur 1o bofte de verrouillage.

.
=3

ar la . b) Les compresseurs, branchés en varellele et niis sous tension par les contace
‘. teurs {lectro-nasndtiques CIOL - C 102. Ils sont protisds par les fusibles
CC 101 et 102,

on du
c) Lgs verntilateurs, branchdés en sdrie et nis sous tension par le contacteur
¢lectro-imgnétique C 105. Une barrctte T 105 permet d'isoler ce circuit.
1 27 pour
* Le courant traversant les ventilsteurs est ensuite partsgé en deux
une partie va directerent & la nasse par la & 105 B, 1'autre traverse au
préaleble la batterie dlaccwmleteurs assurant 2insi sa recharge.,
Un redresseur oxyndtal VS évite, pendant les plriodes d'orrét des
ventilateurs, la dicharge de la batterie & trovers 1z R 105 B,

Un interrupteur double HVBA peruet dlisocler 1l: batterie de la charge
le circuit de retour des ventilatewrs reste &tabli pur la & 105 B,

d) Le chauffage de 1o locovotive protégd par un fusible CC 136, nis cn service
par différents interrupteurs.
lfdggl- Tous ces circuits (Puissance ¢t suxiliaires HT) & lfcxclusion du
> des chauffage du train sont protésés par le relais dufférerntiel double QD qui
cteurs fonctionne pour un désdquilibre de 240 4 entre les bobines "a" et "b" et 27 4
- entre les bobines "al" ot biv,

otatif L'action de ce reluls provoquée par une perte de courant & la masse

L

5 dans 1'un quelconque de ces circuits, fait ouvrir le disjoncteur.

HOTL 5 le circuit de charze batterie dtont relié au circuit des ventilateurs
- b4 )
o5 une nsze en basse tension neut dealenent entrafner le ddclencherent da

ent, QD.
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PTION - FOHCTION. WENT DE T,'APPaRETLLAGE |

T Fis. 0o 4)

tjbo JRT équipant d<jh les locomotives BB 9200 (voir le
nigue de cet appareil sur lo livret de ces locorotives).

Fermeture du disionctour ¢ 11 faut

19 - Exciter 1o hobine MT
2° - flimentor 1'flectro-aiment de formeture

39 « Désexciter 1'électro-aiuant de ferveture,
et le DJ tient alors enclenché mécaniquerment tant que la bobine MT reste
excitée,

Déclencheaent du disjoncteur. I1 s¢ produit :

- s0it par d.sexcitation de la bobine MT

- 30it pour une intensit: de 2500 4 3 1'¢lectro-aimant de ddéclenchenment.

IT _ EAlOGH.
Les pantographes utilisdés sont du type Faiveley Al 14,
L:ur commande est aczurde war un robinet sélecteur qui peut occuper f noti-
ticns
antographes sbaissds
togn: iR levé (ar sens de norche)
4V ~ AR Pn nfogr phes AV ot AR levds
4V Pantographe avant levd (AV scng de ﬂarche)

L'air utilisd pour 1o comumiande et capté au réservoir primcipal ;
toutefois un réservolr de sccours et un compresseur auxilinire permnettent
la levée des pantographes lorsque le RP est vide,

Un contact auxiliaire cormandé par le robinet sélecteur et ouvert a
la position zdro provoyus: lo déclenchetent du dlwgonctuur lorsque le CRRU
comande 1'aboisseucnt des pantographos, de nanicére 2 éviter leur décollewent
en charge,

( BB 9461 » BB 9516

( BB 9531 & BB O - L'admission de 1'nir dans lc cylindre de cormande de
chacun des pantographes, se fait par 1'intermédicire d'une ¢lectro-valve direc
te, VEPT 1 pour lo pantogrophe 1, VEPT 2 pour le pantographe 2.

/

Ces électrovalves sont cormiendces par un interrupteur rotatif ZPT,
nanoeuvré avec une poignde auovible, sevblable & celle qui sert & la commande
des pantographes sur les loconotives 9400 {ére tranche,




ITT -~ PROTECTION DU PERSOMIE

Les appareils HT sont uis hors d'utteinte par des caches normnlerent
verrouillés, Lours serrures sont nanocuvrdées por des clde prisonnieres sur
un tableau de verrouillage.

oir le Celles~ci sont libdrdes par 1la clé de comrande des pantographes qui
tives), devient alors prisonniére du tablesu.

9461 & 9516 - Ces clés sont 1libdérdes par la poignée de winoeuvre du robinet
sectiommeur de pantographes qul normslenment est verrouillée., Pour 1o retirer,
il faut se servir de la poignée ZPT. :

En possession de 1'une quelconque des cldés de verrouillage il est
T rost possible Cd'ecceder
4L reste
10 - 4 1'appareillage @7 var ouverture du panneau correspondant.
2% ~ 4 la toiture apres avoir libérde 1'dchelle amovible placée dans un
ceuloir longgitudinal,
59 — Auz balais des notcurs auxiliaires HY aprés avoir enlevd le cache corres—
t. pondant,

Cas particulier :

Le contacteur de chauffage est nuni d'un dispositif néeanique dont
1071 la clé (clé de couplour) me peut 8tre retirde que si le conbacteur est ouvert.
Rewaraue s

» poignde de commande des pantographes entraine, lors de son nassage
sur la position verrouillée :

19) 1la fermeture d'un contoct BT qul shuntc les touches, du relnds minirun
. haute tension, pernettont ainsi 1'essal & blanc du DJ ot pqr la suite les
it’ essris A blanc du reste de 1'appareillage.
2°) la fermeture d'un contact BT qui remploece le contact auxiliazire du robinet
de comuande des pantographes.
rt 2 ~ n e . . . . .
] = 30) 1touverturc dtun contact 7 qui coupe le circuit de chauffage du train
ent (voir circuite auxilizires HT)
4°) Le fermeture d'un contact HT qui relie & 1o rasse 1a lizne de toiture.

Cette particularitd rend impérative la vérification

| i

& ; visuelle de 1l'nbaisserment des pantographes avant {
| |
t

direce toute manceuvre de déverrouillags.,
' IV - GRADUATHUR
nde

I1 comprend deux parties essentielles : (voir Fig. n 7)
-~ le servo-moteur,

~ le sélecteur,

eoefees

e L
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Servo-mioteur ~ Il se conpose d'un moteur & nir compriné dont le vilebrequin

a ses quatre ranivelles callées & 90° 1l'une pur ropport &
1'autre. L'envol d'alr sur deux pistons seulenent oblise les ranivelles cor
pondantes & vrendre un éouilibre en position basse., L'angle fait par les ox
velles avee un plen vertical cat clors 45°,

s 4 peeltions de 1'arbre du servo-notour sont vrécisdes A chajue o
por un golet qui se loge successiveuwent dons les 4 encoches d'une roue cald
sur cet arbre,

L'air nicesszire au fonetiomnerent prilevéd nu RD par 1'intornddisiy
d'un détendeur est envoyd par deux groupcs dl'électro-valves. Choque f£roupe
comprend unedlectirovalve inverse et une $lectro-valve directe que 1'on excit
en wéme terps, Ou peut donc avoir successivement

- les deux groupes désexzcitis,

le ler groupe seul, oxcitd,
- les deux groupes excitis,
- le 2¢e groupe seul, excité,
Ces quatre coubinaisons correspondent aux quatre positions suceessi

ves du servo-ucteur pendunt un tour. Si 1l'on recomicnce le cyele lc servo-
rnoteur recormence un nouveau tour,

Le sens de rotation du vilebrequin est déterniné par le choix du
groupe d'électro-valves que l'on excite en prerier.

AT TON ¢ Le scrvo-umoteur fonctionne correctement pour unc
pression d'sire au 5P d'au moins Dbhare, Ne pas tenter un ddmar-
rage ovart d'avoir atteint la pression d'air norzale du RE,

Sélecteur - 1 coryrend
1% — des plots relies chacun A une prise du rhéostat,
2° - 4 rails relids chacun & un contacteur & cane,

5% - des roulecaux :ontés sur des bras cntrainds par un s
ercot et de croix de St indré,

4% — 4 contacteurs A cares nontés sur un ndme arbre,

50 = un tambour d'asscrvisgerent du servo-moteur (4 positions)

69 — un tambour d'asservisscuent du graduateur (29 positions)

Les canes de cowaande des contacteurs ¢t les croix de St andré sont
réglés de maniére & svoir pour un cran du szrvo-rotour

- ouverture dl'un contacteur )
- avance d'un roulcau ) voir fig. n° &,
- foricture d'un contacteur )

cee/unn
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Cette disposition a pour but d'dviter le
roulenux, De plus, en nrogression elle wermet d'effectuer 1'ouverture des

i~

contactours & caues sans coupure de courant,

Rendragse des crong

- g_g;gd_ﬂigguypngcs nuadros (de 0 A 26) sont placds sur une couronne ern bout
du tachbour dlasservissement du graduateur,
Une fléche fixde =u batl est & chaoue position du graduateur en face du nurd-
ro correspondant au cron,

- Dans 1a cabine - Chaqgue pupitre couporte un eadran entrainé par une tringle-
rie en liaison avec lc servo-noteur. Le nwidro qui apparait

correspond au cran du graduateur.

Commande manuelle de sccours

Le wmouvenesnt do rotation du servo-moteur obtenu normolement au moyen
d'air et de courant 72 volte peut égalesent 1'8tre & 1o rmain & 1'aide dlun
volant qui norivlerent est prisonnisr sur le bloc de dénnrrage. Pour le prendre
il faut lud faire effectuer un quart de tour, ce qui a pour offet dliscler :

- pnew.ntiquesent (fermeture d'un robinet)

- . / . . .
- ¢lectriquenent (Lanoceuvre d'un interrupteur mulbi-canaux) le servo-roteur.

ontacts sont ropérds per L'abréviation

@]

i1 »'y o pas d'icolewent ndeanigue et le servo-noteur reste en liaison
wec le sélecteur,

cnde tianuelle peut Stre effectuce & pertir de chagque cabine
en plagant le volant sur 1'arbre de cominnde manuelle ef en reliant ce dernier

A 1'erbre du rdpétitour de cran au noyen d'unc sounille, Pour unce commande 3
win e ’

-

% 1 four du volent = 1 cran du grocuateur

REMARQUES

19 = 1'erbre de cormaopde manuelle conporte un arquase de cron constitud par
une roue a encoche et un golet,

2° - le gradusteur comporte 37 positions (0 & %2). Toutefois le PLESaLe Al
deld du cran 26 cst interdit par un systine 4 fourchette command. par une
coie placde en bout du tambour d'asservisseient du gradustour et agissant
sur l'arbre de comande des contacteurs.

sande A main n'est possible que pour le graduateur ; les contacteurs

pEh

5% = la co
de ligne et de shuntage conservent toujours leur cormande nornnls,

49 = le déplaccuent du volant de comynds manuelle de la position noruale a 1a
nosition secours ou vice versa, proveque 1'ouverture au disjoncteur.

cee/nes




-1 =

V ~ INVERSEUR3

Liinversion du sens de uarche est rcalisde par changerent du sens ¢
courant dans les inducteurs, L'appareil zgt constitud par deux tanbours HT
(1 por motour), lids ndcaniquenent et l'entrafnement est assuréd par un servo
noteur classique X deux positions et coriiandd par deux électro-valves direc
tes.,

Des canes comnondant des contncts BT sont placds en bout d'arbre.
Ces contocts servent :
10 — 4 désexciter les dlectro-valves en fin de rotztion

A

29 — 4 contrBler 1 position de 1'inverscur.

Un verroulllage 2 golet paintient 1'arbre dens la position AV ou iR
sur laguelle il a St& placd,

Un repére visible e8t¢é couloir indique la position de l'inverseur,

in cas d'averie la comcande de cet appareil peut &tre rdéalisde manue
leoent par le volant de comnande de secours du sraduateur.

VI ~ MAFWIPULAIEURS

Chiugue pupltre conporte @
~ un volaont de coiwmeande,

- unc poirmée dl'inversion.

Poiondée d'inversion. Blle peut occuper trois positions 4V - O - AR. Elle n'est
anovible qu'h zdro ; elle est verrouillde sur 4V ou AR tant que le volaont n'c:
pas ramend au cran zéro.

Volant de comamade. I1 peut occuper 10 positions.,

- position zdro "+ Das mouvenonts alternds entre ces deux positions

i font régresser le grodunteur cran par croan,

- position P
(position d'arrét)

e ) cas
-+ Des nmouverents alternés entrc ces deux positions
osition T + u/ font progresser le grnduateur cran por cron.

('.LV:'LYLCG Crax par CI“TL‘ﬂ)

- position Pr Le graduateur progresse jusqu'ou cran 28,
Pour 1'arrfter au cours de cette progression il
suffit de revenir sur P.

h [}

- position 81 & 36 4 n'utiliser que lorzque le graduatcur se trouve
(shuntage) au cran 2¢.

cor/aen
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% D - LES RFLATS DF PHOTEC”ION é

Ces relnis agiscont sur

le disjoncteur.

Dé¢signation | Déclenchencnt é Simnslisation . Rénrnoment | Observations -
+ f ! yGailan
Surcharge (Sane signalisation | Autonstique. j T
du disjonc— 2500 4 | (Toutelois une lave— |Toutefois, lo dis— | Qi1
teur ;p verte s'tclaire | jonctoeur s'enclen— ;incorporé au DJ, Q1R
| ilorsque le DJ est  iche por son bouton | Relai
! ouvcrt : dis
QD Masse nu ;1x feace rouge d'unc EDE 1 .B»lett@ . ? vei}:
(Différem. circuit troc- polette cpparaft. (3 1o nain f el
tiel dou~ | tion 240 4 [”vlle -ci praseute jDmeélQ%E : ! —
ble) Masse cu cir- noranlcooont une fa- fomr le bouton DJ
cult ~uxiliui-lce blarche avec f |
re HT 27 A ?1'inscrintion W ;
Q 140 Surcharge E lette blanche nor-' De . l alette ﬁlL TCl“lu est uon+ﬂ QL
i Chauffage dv 75C 4 imnlenent horizonta- ;J 1 i sur le contacteur ?11
} train '%irfto?ii §;Ezzﬁzn EQH_?QlQiE . EC 140, zzgi
E | nes znt R ;uuto::tique. % ven
T T e e e e R T B - du
Q 100 | Lo beC rouge d’une De_. lu alette ¢ ; o
Surtension EOAB0 Volts . palette npparalt, (R 1a onin, ?
de batterie 'Collswci prisente | y ¢
i ‘norrmalenent une iﬂCL‘Tpfxilélg : : . hrI
’ ‘ blenche nvee L'inge | & % onin ol reiet- P
ctant 1o palette en du

criptior. § 100,

! plu.ce .

Q 30
Minimun H

S —
Enclenchement @ Sans sirmalisation ;Du relaigs ¢
525 W, ; i utovﬂtluu@.
Déclenchorent
P00 Y.

i

i i

Q 20 1200 4 pax mo—iLa f;cc T ouze d‘u— ;Dc l@_g“lcttc
Relais de teur ou 46 V | ne palette appa~ 3w 1 main,
surcharge aux bormes du | raft, Celle-ci prd-

, i - ' Du_rela :
en commande relais, . sente normelement
nanuelle | "une fice blanche :
i savee llinscrip- ‘
| tﬂon Q 20 %
Q 47 iLorocue le ;
Relais de ' gradunteur ‘
vigilance %n'obéittpas Sansg signalisation o Autornitiqgue

% une core
‘rande de re-
“tour & zéro

JPR S U,

Qrvlllu oncl nchu.

- forte en cox

Cn peut so rendre
coripte de son enclen-
chement par la posi-
tion de son armature
aqui est abttirée pour
Le f
g@ut
une inu

ncticnneuent

ensite trop

Lig=;
i

nuelle ou une
du dernier ¢lement du
rhéosts t.

Ce rel?l esttempou
risd 3 1'ouverture.

|
avoir lieu pour |
1

rupture !
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Les relais de protection (suite)

[
o]

i
Observations !

. Désigpotion .Déolcnchenent Cipmelisaiion . Rénrmenent

1 1 ; |
; Qi Défaillones du
* QA2 ST (CRE Voir chapltre nDispositif de vellle amtonstique,

Relais du i
M i ot

disnositif
yeille auto--

sobicue

U U

terlcdoc.ﬂ //_L

L

Ot iutres relais 46 protoction ¢ sont montss mals 1o eissent pas SWr 1e disjonc~
tour. Co sont @
Qv 2o hopntre les Belriv des lop- . L4 1'allunnge des Lenim |
g : e . pes de sisuallsas ubonatioue . .
Sur i Relais de 2 groupes de Lion wlacles : . pes, le CRE doit ap~
;, signalis: tionluoteurs. D iéswﬂunitres i - pliguer les prescrip-
l de difent de | L £ | } tions du guilde de
il ventils tion § . ; Sépannage.

-1 au rhéostrt. | :
!»w_,,“.,_a—-—%’——"""——~w—-—m~«~~--—»-v—mw~«-«4~~~f——«-«-»——-—-—4—~—~~—w-~w~» e
| : : !
'« G AU L1000 A "gang signalisos 't Ce relois arréte la !
- hrrét de 1o “;“o“,ur ction l_ prowresmon du ara=
i progression i . | | dquateur, il cst sans
. qu ,rodunteur , 3 :1ctlon er. cormande

—— \ i ‘ i nanuelles
ire T R R— ,,.ﬁu_w_m__,,,,,l,, N —— ﬁ__%.______ U
encig?n- GOV [ Pnbinnge ou Welniroge des automtigul des | Ces relnis provoquent
gz;;; P Quc Lecedllrotion Claupes de gignali~ que CeSse le pa- | - 1o régression du
, pour QAP [ brutle. sation sur le tinnge. ] graduat SUT .
. ; . ! pupltre. e mise en action
e (;"l'l i \L é(,-&v\ i du sablage.

nt L . ( b ¢ ,, | (i '~ le shuntage atin~
oour ‘ Qut iz J b ﬂ, duit (couplage 56
rop R — , P rie seulenent).

le ma~: Q L4 coors gl Tmu"u(mq 'i - lﬁnocrtlon d'une
wpture | ] résistonce en série

?nt du ; ’ ; “"" [2 e,i&-tv‘: < L«L 7113 ((,v( - :;«, ;
0dsis

§

PO~
re.

cyav /)J-u ST,

pf; [’4 preet y(
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|

’ 2 e {/ ;;V\ by < Z:’
;o / - . - .

Lt(~6ﬁ‘5{ /t
M/m

/ﬂ()u. ,M'/::_a,, -'D,I e L ('.zu('((' {:,'l-,) t-‘r /(

IZAPA[;;,L.; & e A “"W'Ll“’“l‘ Lt H&

§4 - . ; i
t"( [ !/)“ buce '43 .
'Z«r /;»t—) (( - 1:'( CL{ d&”l"d € LJ&'

el e

6»’/'1“*

v7'u1 et

€. ‘(,«é o t‘(

L,m..‘\ [ /:I“N I '
G

A

&

4l

,,,/él(u)o
g P

S

;_(M/L g/u. ;,‘...)",

/‘v S G ) /! Pea |

//14/- 614 Cactp vl lv\n\‘[(&’.(\ . A

. 2F
e ’3,‘% Lot

/)LAIII\M e

ot

'\, G e &”\DL\

{(”)M[L‘/:Q k /Lc'-’]A
,. /76(./;1( L;,/ez/i’d a_'j_J

N .
& LM ¢ é( P oK



- 15 =

. I~ CIRCUTTS DE COMMANDE |

i '

T - COMADE DU LISJC.CTOUR (voir fig, n® 5 ot 6)

Dmas 1 Shude ¢l-aprés on supposer: que 1'on o auparavant s

- fercd l'l“uerrUOuCUf HB4 et vérifid 1o tension de la bﬁfteriq (a poing
nO V)_Lbul dl((. ;I{ L&LL‘ V. PP TN e /‘L‘ . /J l/”'\*; Z""" -l CQ(\'F[yﬁﬂL

e
- déverrouillde 1n boite dlinterrupteurs & leviers d'une cabine,
~ levé un pratographe et vérifid qu'il y o 1500 V en lisme

~ rérrad le diswositif de veille autorntique (voir ce chapitre)

&) Ferzeturc du disjoncteur : le CHRU rabat le bouton DJ 3 les opdrotions
suivantes ont liecu

Bxcitation de 1a bobine MT

Le courant de lo batteric passe par @ le fusible cebl, le contact auxili
re de la boite & leviers (oab1 ou 2,, le contact auxilinire du robinet si
lecteur de vasbographes (P71 ou $T2), le bouton disjoncteur (cab. 1 ou 2,
les touckes dv relnis § 30 (f@rnp ‘utOUQtIQULJOnt dés que le panto o toue

ché 1a cnteanrc) les touches des relais Q 140 « Q 20 - QD - Q 100 =

Qnﬂ2 (ou per 1o ZHM si la VA cet 1solée), un asscervissement du graduatew
ferné au cran zéro (remplacé por le contact du relais Q 54 sur les loco-
motives provues vour forctionner en UM), por un contact RSMEP sur normal
ou sur sccours. Co courant traverse alors la bobine MI' ¢t retourne au Be
par une réoistance dfdconorie,

Excitation du Ca ¢

La bobine MD czeitfe periet 1'eibraysge de lso serrure de verrouillage du
diogoncteur‘ De plus, ¢lle ferme un contnct auxilisire. Le courant de 1a
botterie sunt nlors le fil 4 A, 1u palette retonvie du relais d'anti-
pempage &V, lo fil 4 G, l-interlock MT, le fil 4 J, les contacts sur les
pmnipulateurs (ferAcs au cran 0), traverse la bobine du contacteur auxi-
licire CA ot retourne ~u B - —

Dxcitation do 1l'électro-ninnnt de feructure (1.7,)

Le contacteur Ch excitdé se ferme ; ce gui pervet :

19 -« le passage du courant BT par le fusible CCDJ, le fil 5, le contant prin
cipal du G4, 1o Dbobine BF du disjoncteur et b-.
Le disjnucteur se Terie.

2% - Le passage du courant BT par le fil 44, le contact auxilinire du Ch, la
bobine 1u relnis RV et b=, Le relais RV excitd coupe 1l'aliuentation du
Ci et prernd un -utoiaintien,
1'BEF, disexeité pur 2'louverture du C4, revient & so position de repos et
le DJ res%e enclenché mécaniquenent tant que 1o bobine MT reste alinenté

veo/oen
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b) Mainticn du disjoncteur cur un cran de norche

Le meintien du DJ est obtenu en continuant 3 olinmenter 13 bobine MT

Cela se frit par les touches du reinie Q 47 qui shuntent l'asser

cron zéro du gradungeur,

v

¢) Relal s de vigilonce Q 47

C¢ relais est destineé 5 ouvrir le disjoncteur lorsque

1

iaserncent du

pour une cause

guelconque le grodunteur nbbdit ovms & une comuande de retour i zéro faite par

le nanipulateur.

: Ty A STy N
Ponctiomnerment (BB 9401 & BB 14RO )

(BB 5517 &% BB $530)

10 - Mﬁnyguﬁagap;ﬁﬁg_;gs vositions P - P+ et Pr
Le relnis Q 47 sera ) condivions
irentd et son contoct
ae peraettrs 1'olinentation
de lo bobine IIY

sur AV ou i,

e e N

assignée.
Le gradustour psut quitter le cran ziro.
Le courant qui traverse 1 bobine du Q

;
un contacteur auxilinire de la boite & 1
o d'inversion, 1l'asservissenont de 1liinverseur,

lock du DJ.

Lo sraduanteur rigressont entre ch
mera ot rdtablira D'olinentotion O
len crans, le relsis blen que neon alin
s8n temporisation
d'un eran, o
En cas d'arrdt du grodustoeur sur un cran autre que zér
déclenchera lorsque le Terps de tenporisatioan sera att
) .

rera 1°ouverture du dizjoncteur.

I

ReLaroues
190 = ~u cran zérc du srodusteur le Q 47 &

flﬂ(;_ _;‘ ’7"1"0 - ;rl""(;’_u <tt,1,17” encore Sur un ocran (

- poisndée dlinversion placée

- inverseur occupant 1a position

17 vient du CCBL et passe par
eviers déverrouillée, la

le Z&ne inter-

de narche,

que cran. un asserviesenent se fer—
1- hobine du rolais @ 47, Sur
#ntd restera fermé du fait que
z Lliouverture est supéricure ol temps de passage

7

roy, le Q 47
teint et entraf-

éclenche, mnic

le disjorictour reste fermé pulsque le brWdua+euL

- £ e S - ER
¢ referne son ssoervissenent,

20 « 1z conceptron du servo-motb eur est te
peut y avoir dlarvét entre & crans,

- i3 * plocd sur un cran tde shuntage
Mrnipulateur vl ur_un gran de shuntag

Le relaise @ 47 restero Teemé si lo graduateur est au
En effet, le relais § 53 qui se dlsexclite A ce cran,

]
son conuLCU qui se Terie une rouvolle alinenbation &

Q ‘T/n

1le qu'il ne

cran 28,
donnera par
1o bobine du

f""/';\l
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4° - Comuamde_:mnuelle de sgcours
Lo contact sur le uanipulateur fermd aux positions P, P+ et Pr ct
reiplied par un contact, RSMEP qui sc ferme lors de 12 prisc du

4

volant dela coouwands monuelle,

d) Bosai & blanc du disjonctour

I1 s'effcctue en plagant la poirmée de coumande des pantographes
sur la boite & clé de verrouillage. Des contacts BT placds dans cette bofte
shuntent les touches Pt1 2t Pt2 et 1¢ contnet du relais § 30,

¢) Roenclenchenent du DJ opros action des rolais

Lors du fonctionu:ient d'un relais, celui-ci coupe par ses contoct
1'alinment-tion de 1la bobine M st le disjoncteur s'ouvre, Pour le rdenclend
il fout

~ ouvrier le bouton DJ, ce qui ddétruit l'auto-rnaintien du relais RV

robattre le bouton DJ, ce gul provogue la fermeture du disjoncteur corme
précéderment, apres avoir rdarser usnuellenent, le cas dchéant, le relais
Q@ 100,

TLNTION ¢ Apres chaque rienclenchement du disjoncteur, le CRE doit surveil

ler, solt patr le bruit produit, soit par 1n variation de tension
au voltuetre BT, la désexcitation de 1'électro-ainant de fermetu
ku cag ol celui-ci resternit alimenté (non fonctionnerent du re-
lais RV por exemple).

11 y aurait lieu

- d'enlever le CC DJ (apris avoir ouvert 1'HBA).
- d'enclencher le DJ & 1la uain.

1T - COMMLNDE DES INVERSEURS (voir fig. n® 9)

Du fil 3 4 ou 3 B sulvant lao cobine, nis sous tension en déverromil
lant la boite % leviers correspondante, on alirente le £il 7 ou le fil 8 par
la poignée d'inversion sur AV ou Ailt. Lorsgue 1'inverscur n'est pos sur la
niéue position que sa poignée de comuande, un woservisscuent net sous tension
soit de 11 7 4, soit le il 8 4.

Une des Slectro-valves, AV vers aR, ou &R vers 4V, suivant le cas,
gst mise en circuit, 4 condition toutefois que les contacteurs C et C4 soien
ouverts,

L'inverseur ayant une de ses électro-valves excitde, tourne, En fin

de rotation cette ¢lectro-valve est ddsexcitée, De oluc, le il 7 B est nis
sous tension et permiet d'alinenter : '

voiduus
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- les contactcours de couplase ) cec deux circuits sont contrblis por un
- le relais de vigilance § 47 ) interlock du disjoncteur, DJ 3.

et Pr oog - les cort acteurs de shuntage
rise dy ‘ - le servo-uoteur ) ces deux circuits sont contrdlls AT un
' - le nanipulatour ) contact du ZSIEP,

le relais Q 53

Reuargues : 1° - le contrfle par les contrcteurs C1 et C4 o pour but d'lviter
0graphes le passnage en charge de l'inverseur.
tte boft
e
2% ~ si 1l'inverseur est 44ja en bonne position lors de lo manoeuvre
de 1o poisndée de cormande, 1l n'y 2 pus rotation et le £il 7 B
est directenent :is sous tension.

S contact, IIT - COMMLIDE DES COULCTEURS DE COUPLLGE (voir fig, n® 3)
cenclench

~

3) Couplage sdérie :

Lorsqu'on améne le groduateur au_cran 1, un asservisscouent de cet
appareil net le £il 11 (déjd sous tension & prriir des inverseurs)en lisison
p). J b

:;:ii?s avec le il 11 4.

Ce fil ali.ente :
Surveil- - 1'8lectro-valve du Cl1 par :
tension - les contacts des relaic 4 41 A ¢t B fernmds pour relals asu repos.
fersetur - un contact de 1'HM, ferndé pour noteurs 1 et-2 en service.
b du re—

- 1'électro=valve du C 4 por
~ un contact de 1'i, ferné pour moteurs 1 et 2 en service,
- 1'électro=valve du C 5 por
- les deux interruptcurs de commande du couplage paralldle (1 par
cabine) en position de repos

- un interlock du C 3, fertié pour contacteur ouvert

- un interlock du C1, fernd pour contactew ferné
verromi 1. - un contnct de 1'HM, ferné pour rmoteurs 1 et 2, en service
L 8 par ~ 1'¢lectro=valve du C 6 por
tla - les deux interrupteurs de commande du couplage porallile en posi=-
‘ension tion de repos,

- 50it 1'interlock du C 7 ou soit 1'interlock du €8, ferué pour

contocteurs ouverts,
e cas,
1 soient BOTL - Les contacteurs C 5 et C 6 premnent un sutomaintien et de ce fnit leur
aliwentation ne pacse plus par les boutons de couplage.

#n fin b) Couplage paralidle : (h n'utiliser que si V "77 %5 ki) par la uéthode du
Cnis court circuit.

Lorsque le gradusteur est au cran 28, le manipulateur Stant placé
sur la position P, si le CRRUappuie sur 1'interrupteur de couplage onmralléle,
les opirations suivantes se rénlisent :

lére Stape = courlage des résist-nces on mralldle
~ réinsertion du rhéostat de ddmarrase. /
L ] .
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Les opdérotions suivoantes ont lieu

~ Perieture des contacteurs ¢ 7 ¢t C 8

L'aliventation de leur Slectro-valve est dennde par le contact de
1tinterrupteur du couplage qui se ferme en passant par le rclais Q 53 ouvert
(condition ré~lisde si le sradusteur est au cran 28) ot par le contact de
1'HM, ferné pour moteurs 1 et 2 en service,

~ Quverture du contacteur C 6

Les interlocksdes C 7 et C 8, ouverts pour contacteurs fermis, coy
1'alinentation de 1'¢lectro-valve du C 6,

~ Alluniage de la lanpe LTP

- Perneture des relois Q 42 et Q 49 nlinentds por un interlock du C &, fermd
pour contacteur ouvert, et paur le relais Q 52 au repos.

- Rigression du gradusteur jusqu'au cran 2, le relais recul dtent alimentd pa
le relais § 48 fernd,

+ Le CHRU peut licher le bouton de couplage cui est rouend 3 sa pesition |
g initizle p-r un ressort. Les interlocks des contacteurs C 7 ot ¢ & !
fernds pour cortocteurs ouverts, nssurent les alisentotions ci-dessus

GETMRE - P R‘uv.s CI.GJ@L Mﬂ T o

C_§>Ferneture du contacteur € % : un ~sservissenent du srodunteur qui se ferre
lorsque celui-ci arrive au cran 2 conne 1'alizmenteotion & 1'électrovavie du
contzcteur C 3 oul prend un auto-inintien,

jere Stape =~ couplage des uotcurs on parnllile por

- llouverture du C 5, le circuit de son clectro-velve dtant interronpu par un
interlock du C3 (comtact ouvert pour contucteur fermé).

- 1o ferueture du C 2,1e circuit de son Slectro-valve &tont dtabli var un
interlock du C 5 qui se ferme lorsque le contacteur
s'ouvre.

c) Couplage paralldle uar la wdthode de 1o coupure

L condition que 1o vitesse soit insuffisante, le conducteur peut
attaquer directeient en paralléle en maintenant robattu un bouton de couplage ™
lorsqu'il amine le gradusteur au cron 2.

Les contucteurs C 5 ot C & restent ouverts 2 cause de la coupure
créde entre ies fils 11 4 et 11 J par le bouton de cuplase.

P~ contre, les contacteurs C 2, C 3, C 7 et C 8 se fernent,leur
alinent-tion $tant donnce pnr le bouton de couplnge et les interlocks des
€5 et C6 reruds pour cortacteurs ouverts. Le CRRU peut alors lacher le boute
de couplage.

coi/eas
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H0TL - Choque fois que le sroduateur est ronend -u cran 0, pour attaquer &
nouvenau en parzlldle, il f-ut apnuyer aur le bouton de couploge.

"d4) Harche avec moteurs isolds

Lorsgqu'on place l'irnter-upteur d'isolement de moteurs sur une des
positions uoteur 1 isold ou roteur 2 isole, on interdit 1o ferretures

de CI et C3 pour moteur 1 isold

- de C2 et C4 pour noteur 2 isolé

des cont-cteurs €5, C7 et C€ dane chacun des 2 cus d'isoleuent.

Les hancs de résistance sont couplés en série par la ferueture du
contacteur €6, Les boutons de coupluge n'ont plus aucune action.

Remnrgues : 1° - 31 on isole les deux imoteurs, les bance de résistonces ne
neuvent plus &tre :ils sous tension.

2° - En coiruande xanuolle, la courande des contacteurs de coupla-
ge indiquée aux waragraphes a, b, ¢, ci-dessus demeure in-

changce.,
39 « Lorsqu'un meoteur est isol), la lanpe "parnlléle" s'lclaire
dds le déuarrage.

IV - COMiLDE DES CONPACTHURS DE REDUCTICH DE CEAMP (voir fig., n® 11)

2) au ddunrrase "sdrie! :

Le fil 78 {sous tension i prrtir des inverseurs) clinente le il
14 per un asservissement du grodusteur ~ux crwns O et 1, Lorsque le inipu-
latdur est azend sur P le grodusteur ne bouge pas .ais les fils 16 et 1€ sont
nlimentés. Les contacteurs S 21 - S 22 - 5 41 - S 42 se ferment ot shuntent
les noteurs & 55 %,

Lorsqu'on anéne le nanipulsateur sur P+, le groduateur passe au
cran 1 et les contrcteurs de couplige se ferient., Le courwnt (qui ne dipend
3 1'arrdt que de la valeur du rnvovtwt) s'ltnblit dans les noteurs, qud
shuntés, ne donnent qu'un couple réduit.

Lorsque le grodunteur passe au cran 2, les contacteours de shuntage
stouvrent, sauf le contacteur S 21 (b42 dans le c¢ns de .unrche oV cab, 2) qui
est maintenu ferué par les rolais Q 49 {icse AClt,), q 52 {ddsexcits) § 53
(excitd).,

b) Bn fin de couplage :

Le graduateur est au cran 26. Le rolais O 53 se ddésexcit (VOlr
iee j) -Un contoct stouvre et entr-fne l'ouverture du 3 2 (o S 2 )
=Un contnet se ferue et net sous Tension 1o fil 1% Lo 31 on dlplace le
panipulateur sur les positions S 1 & 8 &, le fil 14a est relil nu fil 14 et le
secteur du manipulateur -~limente les contacteurs de shuntace dans 1ll'ordre

(.n}Slru .

vouf e
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Remaroue : BEn commande tnnuellc du graduateur :

19 = le nanipulateur est laissé 2 zéro lors du déuarrase, les
contacteurs de shuntnge ne se fornent pas au cran 1 et on
trovaille d¢ja dang les conditions du cran 2.

2° ~ pour cbtenir une :.arche & chanp réduit, il suftit, lorsque
le groduateur est a2u cran 28, de déplacer le anipulateur su
la position 3 disirde.

5% ~ &n parallele, le relais Q 52 excitd donne 1'aliventation au
contacteur S 12 dans le cas de rarche 4V cab. 1 du cran 2 au
ron 27. (S 11 pour la uarche 4V cab, 2).

V - COMiuaiDE DES aUAILIAIRES BT (voir fig. n® 13)

Ces circuits sont divisds en deux groupes :

-~ les circuits d!'fclairage uiis sous tension par un interrupteur HBA2 et cone
portent les fusibles de protection CCLIG et CCL¥D., Prnrni eux on trouve dgo
lezent le circuit du voltudtre botterie,

- les circuits de comnnde uis sous tension por un interrupteur HBAY et prot
@38 por un fusible sindral CCBA.

Cette disposition dvite le fonctiomnerent du répititeur de signawx
lors des parcours vihicule nvec circuits de signzlisntion en service.

Les circuits alizentés por HBAY couprennent
10 - Un circuit ¢'anti-patinnge protdégé pur le fusidble CCOLP (voir annexe )
20 « Un circuit protésc par le fusible CODJ (voir corr.onde du disjoncteur)

3% = Un circuit protézé nar le fusible CCGR et alirentant les &lectro-valves
des graisscurs de rails par l'intermédisire de contacts couiiandés par I
bogies et dos relnds @, et QGR. Le b- du relais P 5t pris par un
cont~et du Mlawan forsd au~dessus de 5 koh, Les relsis QGH sont contrdl
par un contoct auxilinire de 1o boite & leviers.

4% — Un circult non protdézé por fusible et aliventont le dispositif de veill
autonatique.

50 ~ Un circuit protésé par lc fusible CCFR et alinentant 1'4lectro-valve
d'anti-patinsze et les valves de desserrage des freins. Ce circuit est
contr8lé por un contact auxiliaire de 1o boite a leviers,

6° -~ Un circuit protdgdé par un fusible CCEV et nlirentant par un contact au~
xiliaire de la boite & leviers, les klaxons et le tirbre de répétition
& voie libre des signoux.

seule.ent le CCBA.
7° - Un circuit protdgé por le fusible CCBL et nlinentant par l'interuédiain

des boutons de 1n boite & leviers : le disjoncteur, les coupresscurs, I
ventilateurs, le chauffage du train.
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© -~ Un circuit protégé par le fusible CCLS ot servaat

o
&)

- & la signalisation du DJ

- & 11 signalisstion du déf-ut de ventilation

- =1 circuit du son de veille autonatique.
9% - Un circuit alinentant le compresseur auxiliaire par le bouton ZCPA et
protied seuwlonent par le CCBA.

TES

Rerarquos @
10 = le relais Q 100 ezt branché ¢b6té + sur le départ au disjonctour
cbté = 5 1 nasse.
2° _ le bouton vorrouillé CP (couplage paralldle) sert
des C 2, C3, C7 ¢t C&,

a2 1la fermeture

3° ~ Des brrrettes neutres placdes sur la coimende des compresscurs

veraetbtent, song éndétrer done lus conpartiients HT, d'isoler cuuz—
ci ¢fté ligne en meinteront cuvert le contactour

crresontant .




