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(I'our c.--,lrr:,nt conri::u 1 iCO volts)

i it *.CrEiElùr,Li?ES i
--------.,-J

Les locor ,<, , t i r .csdu t ; r i rç . iJ  J , i - ( )O soi l t  à  e, fhr l rc lce,  to t : ' le .  E l les ecn-
prenncnt  ess:nt icL- l - ; .  . ; : t t  u : tc  c ' l i ;s i :  uwlrùs: , r i t  sr r r  : lor - r . -  bo; ics f ibrcs d.u ty ; ,c
Pensylvariia à 2 crrsieux chlcun.

Les dcu-x ess.icuz- d-c ciiaqu' bol;ie lont e;rtr ' '" inis si:"ultr,J:cnt p:r rm
seul roteur de tr ':Lcti"on entièroirerit sirspenclu cl:rns -e bogie" Lrentraînei'rent
unil-etJrl l est rJ'rl isi pouf cir:r.ruc :ssicu j)tr un tr-. in Clenr"rcn:,,p-'cs porté p'tr
un cârter et d"ont 1e pii, lnorr cle sortie esL relj-é e11 corls cie roue prr' lr inter-
r,id.i l ire ,lt ' .m car'1:rr (tr",:rs', ission clu type Jacque: in) .

t r te f l 'or t :Loter : r  est  et lsu i te t r i i r ;s . r is  à ] . ' i  c : r is . . r r - . ,  qu i  por te ]es
oÏr l : -nCS Cc chcc e i  c l  r : : tL . , i : - ; rcr ,  p i : r  L l r r  Sysb;  ^e c ie hrr ' rcs d.e i . r ,c 'b j -on,

L l  c : ' , isse est  suspenrue p ' r r  r iu ' r t re b ie l lebtes r lu i  s laccroc. t ie l r t  sur
des bel-anc;icrs lcngituo.i iurur" Oes 4erniers s' itppuient sr;-r: ]cs boqiés p:rr
l t i i r ter : . . t? l - i ' : i rc  c1:  l j .so- i . r 's  r ' i i icés i i , t . j r . '11e.  ent  ( tevt  i , : . r 'b l - l - r r ,c ier) .

f i;:r.s -l-e lorJp:rrtr-rrÉ-'nt c:errt;r: i l  , ur- lJloc rfoupe borit l-e dispositif de
âj: 'rarr:,-ge. Des ..r rrJj-res i:bten'Ln-bes relfcrrrùht lc i isjoncteur ',t It l 'pp:rcil l-L;c
iraute lersiorr" Le' dispositif de narche à cltaro r,iduit est l i isposé d,.ins cleux
'rr joirgs plr.c les "-u;: citré; rit::-: thL cor ;pirr:t i i ,r;rt ccr:trrl- et :Él. ri,es cles cloi-
sons cle clbiires ,r,ri l '  1es ,. lr l,Lipes lobeurs-coirpresseu{s et lotenrs-ventj-1:rtr-;urs
cles loi;eurs i ie i;r 'rLction" La b,r;terie d.r,Lscrriruhteurs, le t;tbleau d.e biLtterie,
' l a  nn , ) i y . êaô1 \ '  . , fX i . . : . i ; " i f e  e - i ; l e  f d ; ; r ' fVO i f  t ,O  l j f ;C , J i i f s  son t ;  . _ . r r , i r r r r i s  c i  r r . ns  1À I1I  r  \ /  4av , . -  ù  rL  : r

pll:.c:,rcl accessihle cr.l; ine 1 .

Les cie,,x .r. iott:rlrs c].c 'b,r::-."ction reilroiclir, 'pî"7: vcrti, l :-,.t ion forcée sont
. i+-1. ] i ( :  n ,arry ' . f^ , , t t i .o lu ier  cr"  s . l r ic  ou i j i t  cara l lè le.  La, ; f iLnSi t ion entrc  CeS
rl"eu-r couplat'cs peut se; faj.r 'c soib ptr.r: l-a.:,dtir-uiie ù-r court-circuit, soit per
la létirod.e cr.e l:... cor-r'Dllre r

Pot-r l-utter cortr'.i lcsl eff'ets du. c,:rbr:"gr', de l-r., g;isse, peudant Ia
périocle CréIil-in:'bion des ::isj-s"baL::rccs rle cl.ir,.'rrvt"{ie, on réciuit le char.ip j-nrluc-

teur ùu. noteur' av1ilt, l-o' 's . lu- corrp.l ' lge r;érit,; (triu:< dlexcit:r.bion 6i /o) ; du
r.oteuï r ',ruière, lors du cr,r-t l lr ' ,r lv lr.rr"Lll ir l. (tau:r clrexci-'cabi,rr '" BO l").

Ltécluipciient de ccttc Ioc,-lrrotive est cot-,pl-été çt..1 un ,l ispositif d.it
de "veil le irutorrrtiquerr er; t)rr lrrr sysLèr,lû dranti-patinage autot:-t-,t i1ue .
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Dlct à c:5"t5

Loco:-otivc: :quipJes 'jc' l"'cii;r,s i" l 'oule:rux ct contort:-rit un '-l.isposi-
tiI. d.e tidtectiorL oc chcrufftirje ces ircitos ciit "r-ii;iLher:iet'.

%/_e )5:D_

Locoi"otivÈs :riunies cilun chani.lei-renb ilc r:;-1;1-rort , l lcnÉ;rerv,rrles. trl1es
sc'nt ,::Ju-res poul fonctiorurer en un-i-'c,js nultiplcs iil;is ne rrcuvcnt p,ts être
.,an,rrrr] .!.,< ,.."-^ ' ies 
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t--*----*-j B - ETLr-DE DES CÏtiCijits tj/.-rjtH rEirsIOti I.-------- -------------l

j :rJ Jotrr'nt Cla.l-ir 'cnt,Ltion est captr5 sur Ia c:ttdrurire ::ru. royen de
ll5 rr'.ntogriilheij (ptr -- PtZ)reiiés nn 1."r'r,,rence-ir clew: p.rr:r""6""!-ipni -
Ptr'2.) phcés s'"u.' i:r toilu::e et castir:is ) protérer li focoiriotlve contre l-es
d.uùh:iri lc)s :r.t : :os-rrl_,;rif i  r lcs,

En cirs c1 r;lv,: i"rie, cliacun des cleux cnsenbles, tri,r"fcuùre-pantogrphe,
;reut être i.ris hc:rs clrcuj-t pri un sr:ctiolireur a'isoieic.r,;-(fili IJbra/ plac(s"'rr l-:"t'liture. trln position "il;ol-Jrr, chiicun ce ces sectiomieurs relie Ie
plntogr:phe cori"espond.a.nt ,1. L:l it.rss;e d.e l_.: locorlotive.

Ic cou-r:t,-rt :rinsi cai_rf,j eiit acl.jeuiinj piir une 1i,ine d.e toiture et
une trav..rst_e cre foiture :

1o -  r i .ux c i rcu i ts  cLes lppl r re i ls  c ie. . resuï€ (voi r  F ig, .  no 12)

20 - Au conti:-c1; ,i'ixe ilu cisjoncteur, lequer est c1u t1,pe JRT 2oo0

Jo - A ur: scctj-orltteur (av) placé clans Ia boite à clés de verroui1l-age des con,p':rt i i ' ients i:To nri posiblonrrcié-rerrou-il lértd.e la bofte, 1a l igrt de toitr.r,
'e  es-b rc- l ide p l r l 'cc.scct ic- rnne,r  ù le  nrsse d.e ra rocor iot ive.

Lo.is(iue le di;; joncteirr ert ferr,ré 1e.: giz"t ',uits suivlrnts peuvent être
i. is sous tc-r,s -ort ;

1o - Le chir.irf-r',:r;ic riu trl;in

2o -' Lt,:s eu:-i l iar.r.-:s !r. i)rrte tcnsiun (conir::esscurs e.b yuntil:Ltcurs)
( v o i r  i ' i 1 . "  1 o  2 ) "

Jo - l,e ci::cu.it (.'-e puirlsiLLcc.

r - g..q+:.c.lrl=.!f _ll.r-tqq4._crE (voir rri.s, nc 2)

!ér'rarraille : les {err:r enscibles :rotews c1e tr:icti,tn (y conpris les inver-
Jelir'îi ' Le ii-ispositif d.e slir.l ltage, le; shunts clra:ipèrer.rbtre et

difj 'érents re-lrrlir) sorrt..is sous tension, non:-ia1àlient, au couplrgâ scjrie pi,Lr
l-e f'er,,E;tirrc cies c,.rr-itacteurs indivi-r.iuel_s :

C1 C'-r  , ' ;  C+
l-es corlt:lci;eurs C2 et CJ rest,lnts ouverts.

Ler cleu;.. br'::.rches du rh.iostat sont corrpf(crisn séri,.r prLr l:a fer;eture
du C6, les r.cntr.r,:-teurs C? et Cg restant ouvertsi

Eii:riryrt !q-+g!_ r,jÉrst:qceg : JLle
cont

se fait p,.-ir h :-otation ,Jtun g,rad.uateur
les 28 positions sont util isées conne

c r r i  *

v I q J -  !  . coni-rrande Ia fenre-

!2 quL réduisent
(tr iux drexci tat ion

l-a ferueture des

. . . f  , . .  '

Crrr.n rie pr,i.;rr:tior: du gr:ld"r.u.lteur. Le r.ii:rripr.rl::.teur
ture de,; cont:r.cteurs cle shw:.ti.rge S 21 , 5221 , S+1 et
le couple -loteurr p,r. réuiuction du cha.np ind"ucteur
+5 i, ucs 2 :rcteurs.
A ee cr.Ln ût: ir.s:,-irvil;ss;,u*1 du graduaùeUr cou.,'nde.
co.jl.t,.rct,.rurs cie coupi:l,.,;e.
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Cr:.n 2 : Orrverture des colrt'rcteurs de shuntage S 41 , S 12 et S 22 si l-e sens
cle , '-,:rrcire uti l isé c:;;t rt i.rv i:ïb c:.b, i ; le cont,rcteur S 21 restant fer-
:: lé" Si -l-e sens d.e :ur'"che était "a.\.?nt cab. 2rrcÊ, serait }e contacteur
S 21 clui srou., 'r irrit et l-e , ' i  22. :ec;tcraj.t fel,,r i.

Cr.;, '"rL'1s à 2'i . : Él:j- i:r inlt ir-ln des résisr,.nces.

Cr' ' , i t. 2:_i Cr-"r i l .c s,cur,:t, i  cl l ,. 'r ld-rr:-teur. 1l- ;ù 3;rc {"'.rtc'r. lt iquellelt lorsque le
{rirduattur ,.1îrive au cr:-rn 27, Déscxcrtatioir Cu rel: l is Q 55 et ouveïr-
turc des cc'trtr:cteurs de shuntilge cl r;:.nti-cirbrrrf-je.

+g,i.r{çues : 1Ù - Li lotrl ion cir,L ;,r:rt1u:tte;ur p.-'ut ôt,re obti,riue soit en co,i,:ande
no:tik"le . so,r-t en cor:rlnd-e r:ranucllen

20 - Dn coirl i irrde riamrclle, le .r"n-lpul:teur reste {:ru cr,an zr3ro.
Ë. ' r  r r l  i  f  i i  .  rèn : r ' , r i  . -  - , \11 ' l  c , r  f - r '  :1 ' : :  3U Cl . : f l t  1 ] -e C,;nt f  e 'bCUfi  v ,  v .

S 21  c i l i r s ; l e  c i i . s  c i u " , sc l s  c i c  l i  r r i t che ' rAV"  cab .  1 " .

Rhéostat_ : Los re:i ist : ices de rlér:i i ,rra-je sont constit i l :cs pil.r des gril les err
rrcj-er ino4'riab1c, rcll iLlt j-cs e,. oi:rçi eaisocs. El-les sont placées à h
p,,rt le inférieure d.u bloc cerltrel" 

/- |
t  ? /

Â h. (t irt ic supjrieure du bloc, cinq vetit{.I:Lteu:'s sor,lff l-ent cle heut
en br,r.Ê) sur l-cs r.: l: ist-r.rrcec et re.iett,.:n' i l-r:r. j:r sous l i i  caisse.

Le[i .1iot\itlrs de ces '"'entii:riieuf'si sont brr.tnchés ,tux bcrncs du dcrnler
tifélrt--nt ciui rhriostl;.t. Its sr:Lrrltent clreux-nôr,e$ err f ir) cle coupl:l;e, lolsquc
fe. poÏtj-orr i].e ::ésirjt ' i . l lcc esi coi.Lrt-circu.i.t, ie 1r:-,,r J.e gra,lultcur.

-irL rel:iis Q 20, rcl:.iis d-e ;u.ren.rlil.,, r-.n col:::ia.nd-c :.ienuel-le fonctiorr:c.nt

irour r.rne tensror'd" 96 vol-ts e sesj bo::nes, est br:,nché en p,rrallèle sr.rr les
boynes d-os :rotcrtr. 's, Cettr, .tsltsion ,lcut êîrc. 'Fjrc)voquée :

-  so i t  l l ' r r  L i ï ,c  in t i rns j - t , ,  sup, i r i ru : :c  ) '  1200,-  t . , r  -oterr r  de t r r ,c t ion (obtenue
cn coir:l:r..]-e rr nur:l-ler c'r.r Ç11 corlii:t:lcile nor:n:r1e un rel,:ris Q +0 linite ]a pro-
g ress ion  à .  lCOO r i ) .

- soit ptrr ' uno cr)ui)ure C;tL'rs .l-e dcrnier é1.éncrrt d"u ihéost,r:t.

l l j  c : }s  dc fonc 'u i  )n: l l  . ' , r : l j ,  cû r 'c l  is  er i t r : , Înc l rouvcytu, re du d is jonc-
IeuJ ,

'Jn rcliij-s d,ifr-orc,nj;ie1 QJ, r:el:ris de sii"niLl-isation cle d.jfaut de
r':nti l- it ion, ir sùs ' leux bobine s br,tr.riciri€s ch,,rcr-lrLo cn sirie, lrune, avec tln
Êroul )e de J - ,c teurD,  l - raui re '1vec ut r  groupe t1c 2; io tcurs.  Cc re la is  for :c t iorure
pourJrr. .Lcf .,u'; (:.,, :,;c, cr),. i1Jl!!@, bloc:.gc :Lcc:Ln'Lou. {,tc... ) sur un i lotcuï entref-
nll lrt u.l i i i  ' l i f f-:r 'r! 'cc dli::bcrsité entrc '-es 'feu->: rjrorJpcsr

Eri c,rs d.e iructioTlrloi.erlt, cc reJ-ai-s JcJeire u;-rû lâilpe placée sur l-c
pupi t Ïe .  11 cst  s : j . r :J  .c f  i { )n sur '  l t  c i ls  jonct . .ur . .

'  / '  
, ; \ (Èa t r  

'  
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Coupl.,"ge p;,ir,:rflèLe : Le piL,.;sage ciu cou1,11,.i1sr série au couplrgr.; paralIèlc peu
se flrirc soit par: la rr:-athod.e du court-ci::cnj t soj-t rnr

Ia r,éthode de 1ll coutrure .

Jres roi,eurs ri-e tr":ctj-on sont ii is sous tensj-on pli ' 1;-: fcrneture :

-  des ccnt ircteffs C t  et  Cj pour lc ,robL:ur 1,

- iies contl"cteu::s C2 ,.t C4 pcur lc ;.;ote',ty l,

- le cont:;cieur' C5 restant ou",/erto

Le;s cle,rx br-inclies du rhéost:,t sont ccuplJes en pira11èlc pi-Lr la
ferncture d,:s cont:icterrrs C-/ et CFj, l_e contacteur C5 rest.rnt ouvert.

Lc i.r'il s:rije C'-r r:iiipul ,b.;rr cie P )r :'+ ;orovoiluc l:i prop:ression du
- - ^ À , . - + , . , , - , 1 ^  l ^ , ,
f l I ' :LULtt1UeUl '  : le  ( reL" j (  cr ' . .nJ.

Le eont-r ctgur -e uhuntr.;e, ;r'rir,tenLr fcrir' l d"u cran 2:ru crr,in 27 pour
l-r :nti-ciibr l.ge est 3

- soit le coirtilcr"eur 512 si l-e ,.iei.Ls r.:e rli.1yçl1s es;t aV cab. 1

- soit le cont.rc'beur 51 1 si 1" siirrs cie ,ie.rche c:,rt 5i; ceb. 2

j ' - - - " -

i l,Ll DEi'iruGi.i"ùii Eit I,1,di-l,lrllE ÉST fil?l:;ttl,I1 i
l-*--,-*-----<,------ -----------J

Les rèp;1es d.e..corrriuitc ir observer sorrt inCiclucics au r.ltrruel d.c
condui-tc.

T'[arche à ch:,.p r'ictult : ii lrr îin t]e c]rrquu coupl-rifc. dix coi--tilctcurs indivi-
d .uc l -s  S .11  -  12  -  21  -  22  -  31  - ' )2  -  41*12-51 -  52

perrrettent dc r,, r.l-i-ser r;ix crl:.ns d.e irche à ch:;-p réCuit p:Lr situntage des
inductcurs :lvec résistir,nces et shunts inductifs. Certidns dc ees conti.Lcteurs
c a r . ' n ' " f  ' , - - ' 1  n '  1 r t  ' r r r  1 . 7 ,  n  ' 1  r r i  r r n r r r  I  t . . r , t i - n . . h r r c r t  / "  '  '  \
i j e l . 'Vc t . t l ,  ' : ' f i i  l - c  , ( ' I IL  * . .  v . *v : . r r )v .  \  \ /C ] . f  p fuCUt ' -C; ' JLOnf  /  |

ïsolenent rro-Le-rtqq t fl sreillectue prr L, rr':rtoeuvrc; ii run interrurrteur rotatif
co: i l )ort l .nt  4 l rosibions cb sc ré:Ll- isr ;  rour ch rcun de.;

i:oteurs sur le circuit de coi.l,ri-ind.e . des contLcteurs :

- C1 et C'1 Jour ]E: :rotc.:.r 1

- C2 t't C4 1,our .l-o notcur 2

t:'-; coltricteurl Cr, C7, Cc 4rns cincun dcs
,.ieu.x c;,rs restrnt ouvertc en ciis '.r.risolenent.

rï - ry_=qjqgg9=-4j!!4:,,I199:.iÉ. (voi' fi,q. no 12)

I-Ls cot'rlrr.,.nnent :

Branchés ;-Lv,:nt le disioncteur :
\  -  . , . .  / -  - . . . \

C/ -LC rel.l1-s . l.n}lilU,ll ,1i-' \Q, iU,t cI Ic cOnpteUI pIOtr;-i.lCS par iC lu:.il-Ole UU Q )U.
Le rel-ais.{  )0 stenc}enche r iès crue lc,p: lntcgrrphe touche l- l l  c, : i térnire et
si  la tension ei l  l i ,  ne est supcricuro 

'a 
d25 volts.

,  \  . .  ( ,
bJ Lcs deux vol-tirèt::es lJ'l pro';ueés pr-r l-c fu;iblc uCLr^

/
r  r  l /  r  e  o

11 .
, t - è
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t) Ia cJirLrrff ;::u chl tr: in nis cr, $ùrvicc pllr -r- ' collt: lctcur éIcctro-1:ncui:lrt irue
C 140. Ce circuit cl:t protô6;é pr.r lc rr:L:isr de lrurchi;rgc Q 14û i:ortté à
rêne Ie cont. ' ictcu-T 2 ré:, 'It | i t ' i 'so 

/r et dont le forrctiomeilont cntraine l-rou-
verture cir"i i;J. ,Jrrc b,.;rrette ri liur irernoet ciri-soler le chtrrrl'f:rge én c:t.s
cl tr-rv:.r.rie i. iu corit irc1;eur. IJn scctiomcur lr lziO a (fV) .,vite f:1 ,-jse sous
tension de Lr ]ocot",otive l l. ' l^ l. ' .  c.Ln:.l is:r"t ion de chrrrrff::ge lorsg-ue l:t cld
du pentorp "1,he est prisonnière i ju,.: l-.: bolte de verrouil l l ;4e .

Lcs co"  prcs: ) , i l t rL ,  brerrc, ,d l l  cTt  "nr i : l f i , le  e. t  . . is  , : r :us tcnsion par  les ccnt lc-
teurs i i lectro.-rri lnr5ti iyut:s CIOI - C iA?. I ls sont prc,t, igé:r ir,.:.r l-es fusibles
C C  i 0 1  e t  1 C 2 ,

Los ventil l teursr br,.111gi1;1" eri s,-lr ie et;. i is sous tension.prlr l-c contacteur
i l -ect ro- i : . rgnét ique C 105.  TJne barrct tc  I  lOt  i - rernet  l i r iso lcr  ce c j . rcu i t ,

Le couriiltb travers:int les ventJ-l-,i,teurs est ens'ritc ctrt';gé en deux :
une partie va crirecteirent i," la.r.:isse par la L 105 3, l '.-rutre trrverse au
préilrrble lrr batteric dr.:iccu:ru1i-teurs {issur.:nt ainsl {-it.), TedhJTge.

Jli rccir.r;;l:; '.;f" oz]-'. 'tr.1 -.:S .ivite, pcnd"utt lcs p,rioCes itl:rrôt des
ventilateurs, l-: cir-rclLtrrfic de la b:rttc::ie à tr';Tcrs 1:: F- 105 3,

Jn iirterrrrpteur doubl-e il,lû.,;.,err.rct drisol-er 1;-; batterie d.e la cha,rr3e
l-e circuit de retour <ies vc,nti-1:iteru's reiite établi par la. i.i 105 B.
, \  . ,

u) Le chauf; ' . ' ; ie ic l - '  l -oco ot ivc protJr j  , ) , :1.  un iusible CC 1i6, : is cn scrvicc
par diffrirents interrLtpteurs.

Toi;s ces circuits (F.ris;i.ncc ct :,rutil iaires ::T) ' '. trcrclusion d.u
chlufflge rlu tr:;irr. s;c.'nt protrllds ;,'11'l-c rcl-.is riuffjr,;r,ticl .oubLc Q! qui
fonctionne lour un cléséquj-Ilbre Cc 240.i" entrc les bobines rrôr' et ?tbtt et 27 L
entre 1es bobincs rr- ,  1tr  t ; t  b1 rr .

Lt:Lction de ce rcl-ris 1;rovoquéc rllr une pcrte cie corirent à la nasse
drrs l tun quelcon, lue dc ces circuibs, f : i t  ouvr ir  le dic joncteur.

.i"lQTA ; le circr.rit de ch:"r1c b.rttcrie étr.nt rclid au circuit d-es vcntil-etcurs
une ;;lsse en basse ttrnsiorr '-.e;ut é,,::l]-u::rel-!t etltr:rirlcr le ,iJclcnchenent dr
00.
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; c - Dilscirïl ' lI0lf - rOiicTiol;,,i,iEin DE Lt.qSjifJrIl.i,LAGI:r I
I

I - DISJCI;CTI:I1F. - (tIoir 3ii:. no ,t)

11 ,:st r1u "bypc ,jTiî équip.:.nt r1,Jju 1es loconotives lts 9200 (voir Ie
i 'cncticnne rent : i iéc:rnirru-c ,ic cr:b apirr::eil sur Ic; i i-u-rct d.e ces loconotivcs).

Ferneture d.u, dis.ionqtcLjr : il fiii-rt :

10 - Excitcr l;: bobirre, l;17

2o - Ali-i,renti, l 1rifcctro-ai-i lant d.e i ' 'cr..rcture

Jo - Déser:citer -Lr t i lcctro-ai.,r;,r-nt de feri., ' ;trrrc,
et 1r, D.I ti cnt iilor's enclcnchci i,:LJ,car:-irlueiien'; tznt qu€ li-r. bobine itlT restc
crc i tJe .

Dr';clenchc,,ieirt du dis.ionctc,r;r. f l  sç itrorluit :

- soit p:u d ,sc:ccit:rtion de fi '. bol:ine i41

- soit pcu:r'rdle iriterrsité cie 2500 A à. lrJlcctro-;ir.rant d"<: déclencher,ent.

II - tril.l.i,'OçÂ;i,rljES. (,roit fj-it, ;ro 1 )

Les p:,.,ntogrr,:phes ul,il isois sont du type Fliveley AI{ 14.
L Lrr co;:lullnde est '.r.r:^'-r,lr'ie li)r uri ro'binet sélecteur qui ircut occuFer ,'i- iro: i-
i ' i , . r r q

O Pi,rrit ogr:ilphes; lrbeissés
ÂR P::nlorT-. ' rphes i i l t  ]ev( (r-r  s ' rns de . . : ' rc}:e)

Â'/ - .r-R. P'lniog:rrphcs liV :,t trit lev"s
r,V ? ntog::..phe i,-v:lnl, levj (.rY scns clc .:.rcnc)

Lr:ii:: r;.t.1-lisi pour 1r coi.LLr.nde cst cLptd .ru réservoir prtucipal ;
toutefois u.n r-Ése.r 'vcir de sfrJours ct un conpresseur auriil-irire peructtent
r. .  roçia Âr,c iô,,+Oéj1'. t i lheS lOrSqu.e le RP i,st Vioe"À ! - .  ! v  Y  v v

Un contact .r.uxi-l-iai-r:e corll:rnci.j plr le rcbinet sélcctcur et ouvert à
'l ,r nnq-i ):ian ,&a l.)llovoqu; I; clér:l-encho:iunt rlu di:jonctcur lorr;1uc lc CIùRU
cory.r:rnd(j lr:ibeissi,' int de: p-rntol1rr-ii lhL;s, de:ltnière à ivitcr l-cur clécollcnc'nt
en chrrgc,

( nn ',t+c1 ,r tsE q516
(  BB 9171 à BB qrr5 -  Lr: ' .d: i :s ion de l-r ' ' i r  d:Lns 1: c j ' l in. l ru cl .c cor-r : inclc de
ah. 'nrn r loq r . ,ntnryrnl r ;>q ea f . . i  t  'n3, !  

l l i i f tCfnéCiei fC r i t .UUre J leCtfO-V:fVe di fe C.) f  .  " lArvv  t

te , 
'',4lPT 1 irour J-',: p:,nto.r;r--phe 1r ],tsPil 2 pour Ic pantogrilplie 2.

Ces élcctrovlrl-ves soTrt coli.,;..ndt,es l..r un intenupteur rotrtif ZPT,
r-r:Lnoeuvré i:vcc *rrc lroi;1nJe .;rovicle, scrlblable à ccllc ctui sert i, la coi;ti-tande
del: plLntogr' l , lhes rsrtr les locoLrctives ' i , i-00 1ère tranclie.

t  ' -  ,
.  r H -  - . " #
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III - PROTECTIOI\J IU PIIRSOT.JIiXL

Lcs r.rtprreils r[ sont i]ris i ' iors 11 l:,tteinte ir-"r d.ûs citchec non'.:' lenent
vur:ctuill is. i,.lrïi j s,::rrLlTGS scnt ..lnoùuvr(,1el; 1.r,'r ,ies c1.ic ,rriÉignnièr'cu ,sur
un t Lbl-e:ru clc vcrroiril-lr;gc.

CclLcs-ci sont lib.i: 'écs pr,r h, clJ d-c co.-:',:lnC.e des :rrntofg",phes lii i
dcvient afors prlsonnièrc du t rblc,:ru,

Bts çJ461 à 9516 - Ces c1és sont l-ibdré':s p,ar 1:i. T)oignée de ,r: noeuvrc du robin€,t
secticlnneur de pantogr'rphùii lui norll?.lenent est vcrrouillée. Pour' 1:: retirer,
il faut se scrvir de ltr l:oi;née ZT'T.

J ln  nOSSn<r . ' i  nn  . l a  ' l  l r r no  ^ r r a ' . 1  eonn r râ  r l o i  e l  , 1s  , l ^  r r o r rn r r i  I  l . o r '  i l  CS t\  4 ! r * ;  r t i e

possibl-e d, I I ccèrler :

1o -  i ,  l t rpp: l : :c i l l - l r i :c , : I  1r ' ; r  o1fv. - ; r t t i rc  du p imneeu correspond: ' .n t .

20 - À l-:r tolture irprès avoir l iberôc lt i ichelle:uovibl-e i)f i"cùe clans un
cr.ul-oir lon,,; itudiniLl.

jo - Au:'. balais cles loûeirrs auxil-illires H': a-Jrès :r.voir enievi le cacire corres-
- r ' n n À  - n *p v f  - s :  l r r  v  a

C q q  r , o r f  i  n r r - l - i  o r  .

Li- contrctcur dc ch:ruff.rge cJt ..I/ni crur disposiuif ::,écaniluc dont
l-r  c lJ (clé t le couif  i t r )  rr .c pcub Î trc rct i rJ" iLr:  s i  lc cort trct ,rur cr l t  ouv.r t .

l l g d c l ( 1 U s  ô

Le polgnje d.e coi-LLr:.nc{e cies p:rntoâ,rtrphes entr:tÎne, lors clc son,Dr.sssfrci
sur liL position verrouil-léc :

|  /  L :  ru r - -sukay  d- l i - rn  cont ' c t  B l  qu i  e lhunta  l -c :  louchcs ,  i lu  rc l : . " i1 ;  - j - l t : - . ,u :

hautr:  ten. ' : ion, per:rett ' ,nt  l ' insi  l rcssr i  h blanc du Di,- t  per ] :  cr i i te J.es
ess.',is ir bl-anc clu reste cle; l-'rpparcill-:rflc.

^ ^  \  -20) I:" I'cr:-eture 'lrun cclrr.tt"ct BT qui rerrpl: cc lc ,:ont:rct ruxil-i:irc d.u robinet
d.e cor::^,':ndc dei iJrJrtùgriLphus.

1 o )  i I o t r w r . r r t . t r r ^ ,  d f  r p r  / r r r . ' r t - n t  : : i ]  r . r r i  c o r r ) .  I c  e i ' , n u i t  d e  r : h . r r f f  , r c .  r ] r t  t r L i n/  I  L * r  V v s l . ' u  4 V  V l f  u 4 J  V  u v  V f  -  J U a  r  f , t - , 9  u v

/ .(voir  c j-rcrr i ts, : luxi l i : l i r :es 1{T)

+o) Lir fer:leture cit',rn contact I1? qu,i relier à i,,r::-rsse:la li,..ine clc toiturc,

1 r , l l c .  . , qy * i  n r r ' t  .  - i  t .  ,  r an r ' i  i : - t n r i r . . , - . i  r r g  f : , .  V , . 1 r i f  iC i t t i on

visuell-e Cc lrr"bri sc--rcnt dos pant:gr:-pher r.v'.nt
toute nanoeuvre de dérrcrror-lil-l:rgc.

IV - GII*DUAT]]iJR :

11 cororencl deux
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SeJvg-noteur - 11 se corrpose drr.rn l;oteur à 'ir conpriné clont le vilebrequin
lu" ses qu:ltre lauivell-cs caiées b -a0o l-li,rne pi-r: rirpport à

l-rr,',r.1'bre. l,rr:n.rci c.t,:l i-r sr;: deu:r pistons sculerrr:r.,t obli,,;c lcs rllnivelles cor
pr;udan'bcs à lrenare un ér,"ii l ibre cn irosition bas,c. Lr.rryjle f;:it par les i:,1
vulles rvcc r-rn pli,.n vcrticlLl c;;t :.,lors ,J!o.

i,ls { ;;ceiÛiolls C.e l-rrrrbr(: du scrvo-i;iotr:ur sont 1.;rricisçes à chiLque c:
i).!r'un g.tleu rlui se 1o13e rruect;slivr:r-icnt c].lr.ris les;4 ei.icochcs ritrrne roue calér
sur cet irrbrc "

L,rair  n, icess: l i re :r .u fonct iorurelrent pr: lcvé rru i i f  p ' i r  l t inbcrnédi:d:
,:1 1un d.ét,.:ndeu,r est t-.rrvofr r;:;r de,.r,: airoupcs ctél-i,ctro-velves. ClirLilue iroupe
conprr;nd r,rttei,llcc-trovil1-vo invcrsr: gf r-ine ilcctro-v,:Ll-.le ,iirecte qu(. l.ron excit
en iriôile tcr ,0s. 0rr 1-,e.ut rlonc avoir successivcllent :

-  lcs dcr-r>; €: . 'oupcs; d.sc;:c i t ,Js,

-  le 1cr groupe seul- ,  czci t( ,

- les Ceu:< gloul:es cxcj-';,Js,

-  le 2à.,e groi lp€j  leul  ,  cxci tr i .

Ccs quatre coi,tbin:iisons corresnoncient aux o.ultre positions su.ccessi.
ves du serrro-nctcr-u pend.rnt un tour. Si lton reco:r'rcnce lû cyclo lc servo-
noter,r recor!'tc)nce un nouvsàiu tour.

J,e j: lcits cre rotation c1u vj-l-c,brc(luirr est d'te.r: i-né plLr 1u choix du
, " y . ^ r 1 " ' -  r i  t  1 1  . ' . ' ] .  - n . - r r l  l r t r ' s  n t r r ,  

' l  I  n n  c r y n i  l - c  ; r r r  n r a .  i  r : r. ' . f  vu ] /ç  s  . i f ,uç  u I  v -  v  - r  v  \ ,u  \  j4u  r  u t t  ç . - :w !  u1 ,  uJ  .  ! x  J -  r ru f  .

At"Èj.lilOli : Le sûrr"ro-noteur
irresi:Lon Cr:,j-re .Lu irP d.rau
r.)go .r:.vât: t d î :rvcir l.ibtefuit

fonr:rionnc corrcctcr,cnt pour un,;
ltoills iiba!6, fie pas tenter un d,j.rilr-
1 'L pre ssiot ' .  dr: : i : . '  nor ' -r lc du r1l- .

Sélecteuq -  -L l -  co l ; r rencl  :

1o - cles plots re-Li,:s cii lrcun h une pr.isr: cl,r rhéost.it,

20 - 4 r:.iils rcl.ii,s chacun ii un contir.stcur ii ciÉ.e,

j0  -  des rouleeu: t  ,ontés s, t r  des bres cntr l înés p. l r .un s l rs tèuc d.c: ,oues.r
erXot et clc croix rie St rlndré.

40 - 4 contl:.r-rtr:urs à c,.1r-il,s rlontér; Iiu-r iln riôr.rc i,.:r];rc,

50 - un taobc,ur itasscrvissioiritrt du scrvo-Lrrotcilr (4 positions)

50 - tur t,':;lbour r1 t:Lsserviss.jr;ient ilu graduateuy (29 ponitiorrs)

Les ca:,;es cle col,rir,rnd.e des contectcurs c,t l-cs croix de St andré sont
réillés rl-e nanière à ir.roir tour uu cr:rn ,lu scrvo-;:rotcur :

- ouverturc dlun contlictcr.rr
- &r/i]ûc€ drun roulcari
.. J'ir;rctrire Clun cont;:cteur

voir f log. no 8.

*.k! "-i
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Ccttc d.isposition i i" pour but clrajvitcr le plLss:ri ie cn ch.lrqc d.es
roule,lux. De lrlrrs, ej- '. l :)rof,ression ol}e 1ur:-ct d"reffectuer lrouverture des
conttrctL,.'urs à ca,,,cs s'trls couilure d.e cour:.nt.

l (eÊrrÏ:"f{e ctCS Crl.} IS :

- *t"a-,t:tt-"==-cs rrurléros (ae O àr 26) sont plr-.,ctls sur une couronne
i lu t : r-bour dr isscrvissc::ent ù l  gr. : ic luateur.

Une flèchc fj.y.ie'.l.u. b:t'ci est i.i ch:'que poîi,tion du. gridueteur en fitce
v a ,  F ( t F ' i a Q t  r ^ r r l l  . r  h + .  : 'U Cr' , in.

en bout

du nurirj-

I

I
I

;

- D.'"ris_I3 ;.i!.i.ng. - Chacrue pupitre slr-:1 or'tc un o,.,cirrn entr.llnd p,?r'unc tringLc-
rie cn 1i',.ison 't.lcc lc srrvo--.roteLlrr I,c n-*:éro qui ':pp,,rrtt

^ ^ 7 F . ' Q n . \ '  À  . r 1 1  ^ t . : h  r ' l r r  a v -  r i r r o . | - a r r v
v v l  I  e \ ) y w l l u  . l L l  v 4  t l t  u U  f ) L . u U ( L V S B I  .

Cor:rrjrrrrde il.rnuelle d.e se_coqrs :

Le,. , rouverrqrg, ii., rot',t j.or.r d.rl servc.,-notettr i.lbtenu norn.:l-e:-rent eu tloyen
Crir. ir e'c rte c(,,-lr: lnt "12 vc,Its teut égal-c:-rerit 1tôtrc ). 1.:: i isin à l-t,r irLe d, lun

vol:rnt clui rlor1: ler,ent est irrisonnigr sur 1t-, bloc dc l l.é;-r, ' :r 'rerle. Pour l i: prenclre
i l  f : iu t  l r . i i  f r i i r , - ;  c f fectuer  un, i r - r l l l t  jc  tour ,  ce r tu i  i i  po l l r ' : j ' fu t  r t r iso l -cr  :

- I,rrcu-,r:Liciuc.,cnt (f ,r.u Lurc. d t '-u: ro',, i : ict )

. t  ^ + . , ; , , . ,  ^ ' ^ +  /  -  . -  r r  . ' ' ^ L  
" . - . . .  +  . . - .  , t + j  \  t-  . . . r -uuu -Lr lLrv r r r , ,  (  .  . l . iOt : l lVIC d-r t rn inb;r fL ' ' i r t ( ,Lu '  , "Lt . f t i -c  ln. -"LY) l .  , l ' .  IVO-l ' io t ' ,Uf  .

]):'.ng les sci-rrjr ,,,,rs r.rtbi-rict of co:"*:rct[; ;:ion'b rcTJérds ila-r llabrévi,:l"tion

I1 i:r; i i . lr l ls ci ri lol-c,cri.t rréc:ni-r1uc.ct lc servo-l,rotuur rc[jtc e,'r l iaison
.r ,vcc lc  sé iecteur .

L co.-i:::nd.e r-iiinuell-c p',,ut ôtre ei-fcctr-rJc ),i i;lrrti-r de chaque crrbine
cri plaçent Le vol;nt sur l larbre de co:;i-Lr,-nCe r..enuelle et cr reliant Ge drrnier
i i 1l:.:r l.rre du rri létj"t irur dr cran i lu .royen ,-lruni .,:.,r;)i l lc. Pour unc coni-iande à
r ̂ - i i-n :

nt

1 tour Cr-r vol-ilnt = 1 cr:lr:. cu ,qr""iuateur

&Lt1\iAnQiiES

1o - Irllrbye cle c:oi-L,r',nc|i-, :ïlnuelIe co::porte ur:L ..rf.Ttui.rlc de cr'-n constituti p:lr
une roue lr encochc et un É..]-et.

20 -  Lt  ;gedu:, tcur co::portc j )  posi t ions (u à )2).  i 'oubcfois le p:-ssr: f 'e ru-
delà chr cv:$i 28 cst iirtordit prr iur syst.,le ir t 'ourcirette coru:,anC,- par une
c:L,e plj1c(ie en bout cl-u ta:,bour dlasservi-ssg,-tent du g;rLdu,:.ttur et rgiss:lnt
sr-lr l-rerbrc d.e coili lrlrdc des cont-rctuurs.

jo - 1:r coi:t.r:-r.nd-e i,i ::;riin nlesi
clc lignc ct d"c shr.r:rtrrge

to - le clépllcc;lent du vol:;'nt
position sccour{j or-L vice

^ ^ . , . . i 1 _ r  _ .  . , , , -  . - , - - .  - a ^  - _ - . r . , ^ r - , , _  .  l e S  C O n t . . . C t ( , t ] I Sy v J È f  u f v  ( i u È  
, . , , J u r  I v  ' i l  - . u u  : u ! u  ,

conscrvcnt toujours lcu.r colnentle noril',.le.

de cor.:-;'lrd,-' :ranuellc de le posltion nor..rlle à l-l
versa, provoque lt ouverturc riu disjonct-eur'.



V - Il;-VilRSEù-liS

l,rinvcrsj-on du sens dc:-larchc est r"ll iséc par ch,rn;r:rc-nt du sens C
cour:nt dans ics lnductcurs. Lrapplreil tst constitui p:i" oeuz t.;roours .{T
(t  p 'r :"otcut) ,  t i ' ; r ,  r-Jc' tni t tuc,:ent et  l - rentr ' . Îne:tcnt c i t  ,ssuré.p:: '  r in ser lo
' -nl- r ' rr  al :c-qi ,rr ' r  ' r  

dr,rrr- nosi t- i  ot^,s of no'r . .nd ' ,  n.r dcui: i l - :ctro-vrlVcs d. ire oP , r

ï e s .

Des cilrres corùl',.nd:int d.es contr"cts 13î sont plrcjs en bout d.':rrbre.
Ces cont,:',cts scrrrent :

1o - â clésexci.ter: l-es 'i l-cctro-val-ves crr fin dr, rot:.-tion

20 - i ;  conbrôler Lr pssi f , lsn dc i r invet:scur.

Un verrouillage à,g:let::rintient l-t::"rbre C-,ns l-rl. position eV ou riR
sur l.lt1ue}Ie il ,"1 ,jt,l, pl-Lcd.

Un r 'cpèrc vis iblc côté coul-olr  in<l ique le posit ion dc Ir inverscur.

iln *:-s d.rivrLrie Ia con-'ande cle cet epp:ircil peut ôtrc réafisie r-ianue
lc,.e nt pî.r lc vol:Lr1t dc co:r,rncle de sccorrrs riu ,grdu:tcur.

w - i,{AiirPui,*lxu1.3

Cirrquc pupitre co. -porte :

- un r/olfl-trt d,e iloii:i.:rlde,

-  unc  , ro i -  n . . :  d l i t . v ,  r ' l i on .

Pn i . - n . i e ,  6 l i t r 11 i r 1 "1 ; j , r n  r . l ' l ' l  c r  n , - . r r *  ^ên r1 r ' , / r î  f r , r i q  ' , n . . i  l - ' iO l lS  , r I /  -  0  -  ÀR .  J l l e  n rCS tv v v 4 y v !

ei.rovibfe,rutà zjro ; e}le est verrouilfée sur AV ou ÂR ta.nt qu.e le volint nrc:
pir.s l::]nenii au crair zc3to.

Volrnt de co.:rardc" 11 pcut occuiJer 1C posit ions.

- positiolj z.'To !' Des i,rouvc:rcnts :ltcrlés ,ritrc cci deux positions
, foirt r3gr,'s;xr l-c ilr rlu't ur crrn p-.r crt.n.

-  posi t ion P " i
/  '  . - - A + )
\ p o s ] . ï ] - o n  ( 1  ' . " . . w " 7

i \"
1 ,, Dcs nouve...cnts alternés errt:rc ces .l-eux positions

_ trosition F + J font progresser lc irrdu:tcur cr::n Lr'-r cr':n.
/ -  \
\:tvi_Il:rce cr:rït ll:rr cTlT! )

- positiorr Pr Le gr:dui."teur progresse jusqr-irr.u crlrn 26.
Pour 1r,:i::rôter il.u ccu-rs cie cettc prcgressJ-on il
cuffit de rcvenir sur ?.

- position 31 ;\ Sb li nrrrtil iser que l-ors,ruc le gr--d"ur.t.ur se bi'ouve
(slLunt:rgc ) :Iu crtrn 2[i.

*L-.---
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i D - I , E S R E L A I S nlJr DTJArnE ^rlrT^1\-r
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- clririitT'rs DE colnirll.DE

I - C-È..L.!":--li--ltj,.I*-!==rfn-(vcir fiiJ. nJ 5 ct tr)

i  .  ts 1 j ;ucie Ci- ' :prÈ;s ol t  supposûr quc l ron ' r  ' rup .r : rvant :

-  fer; . i  l r i : , ;errupierrr  I {3. i  ct  v i i : i f iJ }- ,  tensj-on d.c.  lSt b:$t, ' r ig ( ' :u;oins
iO v' : . r . ts) . t ra- c7-"*L'r  --  r  s"{ '  'u 

/o ' . .  7u "/"ni  / t '2r" 'k '< cé'--  (  y 'nn
I t /

- rlévc:rou,-l,i i je l-:, boi-tc, cirirlbc;'rru.pteurs à l-evj.c:rs d. lrme cabine.

- levé un p:ntoi;r'rnhe ct vérifj-ri riuril- )'r" 15C0 V cn }i;.ire

- ré r :-J l -e c11s ros;t . l f  d,c vei l - l -e ruto-- t i . -1ue (voir  ce chrpi tre)

\ - -r) Fernet',;{s _0tr,_{+gjggà!-?Uf. : le CtiR-ù r:bat le bouton DJ ; 1es opuir-.tions
suiv:":ries ont licu :

Excl:LtLi,oq 0e h bqbing_l1l :
Lc .:our'r't r'.e 1l . b:-r ctcric p:-i:ise p'.r : ]e fusibrc ccb] , Lc, contl-"ct iiuxili:
re ,ic l-r bo:,-tr, i tcviers (clb1 ou 2), le ccntact euxili-:j-rc dri robinet si
l -ccbir ;r  i . r  33 tor;r  r i , iL, . ;  ( tT1 ou r72) ,  l "  bouton nisjoncteur (ceb. 1 ou 2,
l-es toucles du lel...:is Ç1 JA lferné Lutorntieuurrtrrit dès que le ;,11nf6 :r tou.
,:iré li,,- cr,',,ténd-r' '), lcr turrches des ralais Q 140 - Q 20 - ap - Q 1OO -
^ ,^ ,^  /  -  ,  \
Qiill2 (ou p'r' l. Z:ll i sj- lr ',1- crb isolie), un rsiùrvir;ilùi,rc-rt Cu. eg:rdueteu:
ferr-ié :,r.u cr':]ïr ,"ro (r-rrpl.lcJ .r"r Ie contact du rolais Q 54 sur les loco-
rrctivc: T,r.'r,tlc;.j 1:or-r-r foriutic-iriner en tJl.l), l.)trr ul contect ilslmP sur norrial
oL)- i:iur s(.rcriuf"i,. C':, ccur'r.irt t]::t.1.:rso :rloTc f:r bobine ir]T ct rr:toufne aru B-
i )r1'  ui lc r- j l . ist . ; icc cl léc-rnor t i-c.

nxci:.atqln_-q31jt ,
L,- ::brlte lî ' l -zciL 1i por.-:cb lrc-lcl:y',"c d.c I': '. sc.rr'urc Cc vcrroulll,-.;e du
ciisjcrrct..ur. le î)-l-us, cl.li: flnre nn cclnt:ct rr-rxil-i:."1re. Le couriint de Ig
br.tierre su-i-i; Ll-ors lc fil 4 A; 1',' pilcttc retoiri.,;e du relais dr.rnti-
pcap{réic; .r ' : ,  J-r  f i l  4 G, I  intcr lock 1,1T, 1c;,  f1l  4 J,  }es cont: .cts sur les
, ' . n i n r t l r t . , r r r s  ( f r ,  . ! . r . , n  c i r " n  0 ) -  t r " r r r . . r : r i .  l .  h o b i n c  d u  c o n t e c t c u f  . : . t i x i -* _  v +

l-l-:ire CA ::t i',:toilrltc ':u G:Fb ": -

-t,.Si!-ltlOg-dg-I | 61e etro-r i;,ii',nt rle f er. -,,t,.ifg-( f " tn. )

Le cont:Lcter-r:: Ci. excité se fer.,c ; ce qui pen,et :

10 . .  le pl lssrge d.t  cour-.nt  BT p."r  le fusible CCDJ, Le f i l  . r ,  Lc cotr t , :ot  pr in
ciprl clu C::.r h bcbine iù!' rlu clisjoncteur ct b-.
Le cli.sjoncteur se ferrle"

20 - Le pi$s:rge di't. cor-rr':rit BT prir le fil 1A, Le cont,^:ct rruxiLiaire du CÀ, la
bobine lu rehis Ii.V ct b-. Lc relrl,is RV excit,i cou'pe l-rel-iirent'r:tj-on du
C"r et pirenC un rruto;aintien.
] 'EI ' ,  i i  l - 'scr:c j . t -  plr  l rouvcrture d.u Ct,  rcvicnt à sl  posi t ion C.c repos et
ic DJ:.es'ie crrclurlché'lucirniqucr.rent tr.nt 1uc h bobine I,1l reste::li lcnté

\L.L ' ::

r I
l
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Lc: i i : . int ien t i r r  Di ' , :st  ob'cenu e::r  cont inuan'b à: l inenter la bobine Mf ,
Cel-e se f,:,if, 1.'.1' les 'i;oucltes r1u i:erris Q il7 ,tui shrrntent lrasseivisseleni d.u
cr rt zéra <1u graCu,:"ûeur.
\ , - -cJ ilcl-ais do ],i,"il- .nçe L--t

Cu ro-j r-:'',:s csi crcsti,ne à orrvr:i.i lc C-irjonctr-ur l-or.'scluc pour une cruse
quelconque Ie ;z;r'^.Cr,r:'.ter:r nb'béit pis ir Lr-nc colrL..i1nc"c de ::etour à zéro f^.itc plr
le :r,nipulrte'-ir.

lclictionnc: int (ô3 o-.'Jt i, r-d e ,:6C',
(s3 çl t? : \ ,  BII  95)v)

1o - l i ruipr- : . i  Lc€tr l '  sw. '  l -es t- 'osi t ions r '  -  I ' : -  cb i rz 'r.,tions

:t euxiLia
:obinet sé
l .  1 o u 2 )
rr,u iI IOLI_

100  -
traduateur
cs .l-oco-
I norriill
rte tU B-

Llage du
rt de La
h + - ;

sur fes

.nr prin_

val I i"

Lon du

epos et
,lirentée

Lc counnt qui l;r"r ',., ' .r ' i : lu i booirre du Q'i.7 viclrt du CCBL et passe par
r-tn con-brctcur luxil i i jre de l-. i 

'ooj-l:e 
È' levjc::s oérerrouii lée, l-a

poir,.néc d. l i-nvcrsj-on, J-: 'r3.i.,r 'viss€rrù.rï (j û I: i-ttverseu:, Le jèr',e inter-
Iock i iu lJJ.

20 - llinigul.elopr--r:j.{inÉ g. "rËLr;rtg,4l: cincor€ -sl{r."p;1 gr"q;yl-e- LJalcbe.

Le gr:Jr-t,Teut' rf ir i;;:: i l ' .rrt cntte ch.r,n.t€, cll,xn. un ':rsservisscr.ent se fer-
i-tcri i .-1 ,:5tab-]-ir.1 .l.t: i , l ir lctib:rf igp ,1.1-r -L r lro'ninc ,lt: r,: lr is Q 47, Sur
le i r  , l r lns.  lc .  r 'c i l . . i i 'n icr i  quo non r l i : r rntJ : :c ; ; tcr i l  fer ; 'é  c lu f . . i t  que
s,:, te,,ri lo:: islt ior:. à -irorlc,rtrr:rc cst sr.r. l i i . l i< rrtc :r"u- t elrpr de passege

Lc r..;]-ris [) ,l scra )
:il i-..ierté et sori coiitrict )
f , . r '  1  r r n r  , r - , l f  r . ,  r  t . , l _ i : i c r t :  b : " t i o l i  )

cLe li. bobine i'lï )
\

ic  f l r :  l i . r . r ' r t ' . l I r  p ' jL :1;  '1 , ; i t te : :  lc .  Cl  'n

.ærsuie!Ê.
- no'i . 'rr-e rl I i  lvr,r.[ i iorr n]-lcée

s,;r .rii c.,u rJi .
-  i  n r r n r q r . r r a '  ^ . . i , r r r . n t  

' l  
r  r r n q i  t i  n n

. rs$ igrrée.

2,"; ' 'o.

lr- ? 1
-:r - i.ii '.;ùrt.i.' :"-r-ï',-r;i c:',:t ".utr',1,r.1FôflA-+Z

' . le -l-r ' ;cr i_ts dc l,el, l.,(,Tisi,.ta()t serr-. , 'rt 'beint ct entrlf.-
/ r '  ^ l i  r i n r n r n r r r

' . ' r .

.r.u cr,ln zérc cir.;r. lrrl,,:I.-u,teu:: 1e Q 47 iéclenche, rLr-i.s
l r  r l ' i  l i n n . . l , r r r  r ' l , q ' - n  ' F c . r r , L  - ' t - j  q a r : o  l n  . e r r . d r t r l - a r t i 'r !  t / _

'-: refleri;i son :isf.terriis:ie;.ren'L ,

d I uJi cr.--.Tl.
En ci. 's t ir rrrât cii
d,1 .n1  - . r r  n l r , - , r - ,  

' l  
i r r . r r "

r,er:rr ir ouverturc

3g{rllll,es. :
4 0
t -

za Tu4.-* . . i . - . . ' r . .+. . , . - ,  l : l - : :Ci ;  jUf  Un Craf :  rLe-) - y llal/qÉ-guj4r-__

Le rr.:liiir.-r Cl. ,i'7 rester;:. fcri:i,j
Er, cff 'et, lc ;:eJ-rris [ l 55 luj
son cont:tct qur sc fer rc l;ni:,

Q .+7,

2r * l : :  c,)n. :epi- : .on dr.  scr-vc.r ' i r tcur :st  tc i le .rur i l  nc
peu.t y .tr,rc:Llr d.tirr'ô'i; critûre ? crarnso

ghgn!.3ç,

si Lc Er:r"ch1'rteu'r esb au cr-,n 28"
se, ciis..;xcj.to à ce cr:rn, donne::a prr
r-ourrvl,Lc .,-'-r.t.tei.b&ti.on à 1r. bobine d.u

*-:-
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40 - CoiltrlaÂc_:.r:mgell:l ge*pe cglg.s_

Lr:: cont:-Lct sr.r l-c i.t'LnipuflLteur fcr::d aux posi-bions P, P+ ct Pr cs
rc,:ir l. ' ,c.i i l :rr l.tn cont' lct, RSIvtrl? qui sc fcr:ire 1ors dc:1., ', prisc clu
vol:,rnt cie 1g co;:u-lnrrd-c it:uiue l-lc.

. \  -rt) rlqs:U_ à bl--,nq_Cu di;.ionctcutr

IL srejlf,ctuc en plrrçi.":,t 1:. ,;oi,grée ûc cor:uiendc des pantogrrphcs
sur la boite à clé clc verrrluil1.:: i{ i,. DÇs contacts BT placés clens cette bolte
shuntent l-es touch,;s Pt1 ,:t PtZ et l-r, ærrt:rct du::, it l-: l is Q J0.

Lors du fonctionrr.,i irint 11 tun rel-lis, cehLi-ci coupe par ses cont,',:cl
1reli;:rent':tion,le l:L bobine ivlT et le dis.ionctcur stouvro. Pour le rtienclencl
il- f,:Lut :

- our,'rier lc bouton Dj-, ce qui d,ltrrrit lrauto-laintien du releis RV

- r:b:ttre lc bouton )J, cc qui provocluc llr ferneture du d.isjoncteur eoine
prjcjden.rcnt, 'rprès rvoir rd.irr-.ier r.ranue llclicnt, le qrs 'jchjrnt, 1c reLilis
Q  1 0 0 .

ÀTT:i1{'II0i'{ : Après ci.ir(luc r,;cnclencherrent du clisjoncteur, le CRE doit surreil
l-er', soit plif le bnrit produit, soit p:1r 1'1. variation d.e tension'
:ru vol-tnbtre BT, la ddsexcitatlon cle 1rélectro-ainent d.e fer-ptu
liu cas oir cel-ui-ci resterrit al-ilcnté (non foncti-onnerient du re-
his l iV 1-r ' : r  exÉ;;plc).
ï1 y aurait lieu :

-  r l renlever le CC DJ (rprès avcir  ouvert  l t i {Br l) .
-  CrencLencher l -e DJ à 1l  l le in.

rI - -COIILJ'IDE DUS li :i (voir: fig. no 9)

Du fil:1 À ou J 3 suivr:nt la crbine, i-is sous tension en ci.Jvcrrouil
l:nt l-a boitc lr }cvjicrs corrc.il loncl:rntc, on eli;,cr.te lc fj-] I ou 1c fil B pu
Ie poi, ;néc r l l invur, : ion sur aV ou . ,r( .  Lore. l r . rc l t invcr l ; . .ur ntcst 1, :s su:" l -e
rLê..c pouit ion quc sa poignée d.c co-r- : : lnde, un:- l i i jervi ;sùr-rcnt r- .et  sous tension
soit Lo flil. ? À, soit l.t-- fil B ir.

Une d.es ,ilectro-v-"lvc,sr riV vcrs,lR, ou,-R verl; lJ, suivr,rlt 1e c:.s,
cst nise en circuit, ). ccnriition toutcf'ois quc lcs contllctcurs C1 et C4 soien
ouverts.

Lrinvcrseur irJrant une de ses él-ectro-r'alves cxcitée, tourne. En fin
de rotation cette til-ectro-valve est désexcitéc. le plus, Ie fit J 3 e::t r.is
sous tension ct pcr': .et r1ral1;rcnter :

JIL -=



lcs corrt:'-ct'.r.rrs d.e ccruol^.1e
l-e rch-is dc vigil'rncc 1" 17

Ies cort ir.cter-rrs cle shuntlge
fe servo-..oteur
' l  

n  r . - n . . i  - r 1 1  . - + - . ' i -
L ç  |  [ 4 I J q J  U ! .  W

le relais Q 5J

ces (1eur circuits sont cont:'ôfjs p:r '.rn

intcrlock rlu ciisjonctcur, !JJ.

) ces cleux circuits sont contrôl js p'rr un
\ ,
) cont'Lct lu ,rS-f,f .

Rei-:arclues 3 1o - le contrôle p,r l-es cont'':cteurs C1 et C+,r. irolrr l:ut cit,jviter
I  o  t r r l l q . r . n  ô y t  o ] n - r c î .  l i n  

- l  
I  i  n r r a l q r ' r r z .

! l  , v  v J J

20 - si I ' inverseur est cr.iià en borure posibion l-ors Ce I;L r,anoeuvre
de 1. poi . ,nje cle cor i i , r : . : rd,e, i l  nry: ;  p-s rot:r t ion et ]c,  f i l  ? B
est directG:rcflt ri-s sous tension.

III - Col.!i;,Dr.l DEij CO,ti.-C1i-.riS lE CO-Û|J,.GE- (voir fi,l. no l)

\ ^
l / uoupJrl"gc__lqgrurq :

Lorsquron anènc le ;1rrtlu ltcr.rr eu crrn 1, un .:tslserrissiù,ent cle cet
: :pperei l : :et  lc f i t  11 (aJj i , ; )our ter,Ëion i ' "  y;  r t i r  c icc inverscurs)cn l i l . ison
'"vcc l-e fil 11 ..".

Ce f i l  : l i . ,ente :

- f rélectro-valve du C1 p,.rr
- les contacts des rerlais '.1 ,i1 L ci ii fcrrés 'i lour reliis lu repos.
- un contl.ct d.e l-t:ru, f:rl:ré pour rioterrrsr 1 t:t 2 en servicc.

- Itélcctro-valve d.r-r C z! i:.l.rr
-  un contrct  dc l f l l . l ,  fer,J pour nobei; . rs 1 et 2 en servicc.

- lrél-ectro-velve iiu C 5 plr
- fes ,ler.u: interruptcurs d.e con.r-nd.e tlu coupl.--ge plr:rllèfe (1 n:rr

ciLbine) en position de repos
- un intcrloclç Cu C J, fen:i pour contacteur ouvert
- un ir,tcrfock o: C1 , fcr;-J pour cont:cteur fer:rJ
- un cont-rct d.e frini, ferné i-'our roteurs 1 et 2, en service

- Lrél-ectro-valve du. C '5 p::"r
- les der.iz interrupteurs de corr,iand.e du coupl:ge p'rralièl-e cn posi-

t ion ôe repos.
- soit ltinterlock dr"r C 7 ou soit ltinterfock du CB, fer-:i pour

cont.icterlrs ouverts.

NOTA - Les cont:.cteurs C 5 et C 6 prennent un -.utor:nintien et Ce ce f:r.it ler.r
eli-eirt':tion ne p.arsù plus _J1r ics boutons d.c coupl:.;;e.

b) Oo,iral:ree--pj.rl]Àele : (à n'utiliser quc si T -7i 
)5 l:') p:r li ,,Jthode clu

court  c irc ' , r i t :  "  

--

Lorsque le ,1r:;dul'"tcur er'lt :r"u cr.-n 2b, Lc :-:n-itrLlh.te'ur ,t..:rt *11:cé
sur la position P, si 1s Çfiiiù.:npuie sur lrinterrupteur de coupl,r5e :)-.r:11è1e,
lcs oirirations suivantes sc rér:liscnt :

l_,rC_jfup" - coul'le;;e dcs résist -rlcos un ,r.J-lèIc
- réinscrtion cru rhéost:lt ce dJ're*r,iie . 

, . .l . , .
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, Les op,lr:tic'rs srrivrurtes ont lieu :

- FernetUre_ d"=-s contacter:rs C 7 et C il

Lt,l.l it;re:'rta.tion <le leur ,ilectro-vr},'e est clcnnée prlr le cont:rct d.e
lrinberntl.tcirr cju c,,,up.tLric 1ui se j 'ùT: ic eit ;t.--ss:.nt pi,r lc r, ir is Q 53 ouvert
1 ^ ^ - ' l ; + i ^ r .  e '  ' l - i ^ : ^  

" , - i  r ^  ^ , - ^ - r . ,  + ^ , , -  . . . . !  - . ,  ^ - ^ - - -  ^ c  \\evrru4ulvr, ' . . , .roee Si l-e,t ; fa.Jul."teuf est ar- i  cfan 26,, tr  fJaf fe contaCt cLg
lrh1l, fcrr,ré pour -loterrs 1 ct 2 cn serv-j_ce.

- Ouverture cl-u ccntacLeur C 6

ier; inberlocksoes C 7 ,:t, C 8, ouverts itour contlrcteurs feri-r.is, coul
l -ral i : lentr t ion de 1ré]ectro-valve ctu C 6.

- Àlllr;aee de la Ialrpe LfP

- f'erlleture ceg rul:.j$ Q_ -l.c et Q ;iZ
pour coiit 'rctrcllr crovert, et p:r le

- À':Eeqqlon rl.u qr:d.,.1,.,te',r . iusç'tI ru
lc  rc l ' . is  { t  18 fer- - r . .

rlirrent,is p'r.r ur] interlock du C 5, fer;iri
relais Q 52 au ï.epos.

cr:rn 2, 1e relais recu-l itant i:lii:iei:-tJ pr

-î7;&T:-l;"ï--*Ë:;--ï;,fi ^T:-{"?T-X-^re*--
glgf3iture-du coglectcur C 3 : ,-in :lsservl,sser,,ent cru ir ri"ueteur qr-ii se ferne

lorsque ceiui-ci rlîl:i-\e ilu cr':n 2 qonne lrli l irrentriioir ir ft,,i lectrov:1l'le du
cont:,-ctcu:: C j i,ui llrtrTlo. un ruto-l;-.i-ntien.

Le Citnr- pcut i "clier re 
'oor,iton 

de coupi-:l i3e r:Lii e:t r.:,cnJ à se pcsition i
init i: le . lr, ' .r r-lr i resiolt. ,r,es inierlocks cles contact,eursj C 7 cyL C C I
fern.ls j)o'. ir co; t"cbe,"x.s or-lver'ts, 'Lssurett les i l i ;,entrtiols ci-rtessus I

cl.e; :.lctcurs crl parr,llble prr

lr.r circuit d-e sorr ilcctro-v,-."lve i,tr.,nt intcrror,pu p,-r.r u!
j-ntcr'loc1,, clu CJ (co,rtrct ouvcrt poltr coilt: 'rcteur fcrlé).

- kt fer':ctuteju C 2rir-: circuit,fe son électro-v,-,lve ét::_nt tjtabli ;lrï 1;n
interlock iru C J qu-i sr: fe::rie torstluc lc cont;ctcur
s I ouvre.

\ ^cj Çouph,q?,_-.'lL!i;1ù!-;,,lLL.- i--.,tl.r-dc .j.e 1,, cour,urc

À conCition que l- r' itcsse scit insufi' is inte, 1e ccnCuctei:r peut
ettrquer d"irr:cte ient en ;-'.',.rllii:ie en l:^inteniint rlbattu u.n bouton c1e couplr"gc
lorsquril aiène 1e gr-tâu:teur i1.t cr:n 2.

Jct.e et::pc - corip-- : ; , f

-  1r ouverturo clr. i  C t i .

Les cont i ic t i rurs C i  e t  C
créie entre ..es fi l-s 1'1 . ' , et 11 J

5 restert ouverts à ctuse ri.e ia coulure
.L):r  -Le bouton de coui, l ' . 'e.

P ' : ' con t re ,  1cs  c : tn1 ; . . "c tcurs  C 2 ,  C 1 ,  C 1  c t  C  t  se  fc r :en t r l cur
a1i,:ent"tion.étlnt d-onnue prrr 1€ boutorr. de coupl'rge et l-es inte::lccks d.es
C r; et C 6 r,'€rr:i.rés lrorrr cort:rcteurs ouverts. Le CirilU peut rlors l:,:cher l-e bcutc
de coupllige.

/
,  o . /  . 4 .



- l v -

liOTA - Chrclue fois que le lr':Cu rtc,.ir
noLve:r.u en filir'r;llèie , il f'r.rlt

0) l'l:rche 3vec rroteurs isol-és

est rl-i.eïr.,,j '-:.Ll cr'in 0, ,rrour "-tt i,lucr à
'  i  - 1 r : r . . r F  , : r r r  

' l  
a  h , r t t i r ' n  r l o  n n t t r r l  - - o

: - r  / s v '  v  r

rt3ct de
'J ouvert
ct de

rùs, coup(

f , ^ -  * . a
t  r - I _ ; U

* p r l . i . . ^ *
. _ _ . : v ç  

. [ J ,  ! j

: i n r  i

I
)L rù

ferne
vl-e du

1 1 n

)Uf

j u L

r n l - - , -^ yrdÈ,. L

UI

bcut or

IV

a )

Lorsciuron nf ' tce l r in 'uerr i i ) te . . l r  dr isol-ei : :nt  i .e lotcurs r iur une des
positions r.roteur 1 isolé ou lrotcur 2 isoij, on iirter:clit 1:.: fer'; retu.re:

- de CI et C3 'Jour uot()u.r 1 isolé
- cle C2 et C4 pour ,roteur' 2 isold
- d.es cont rctcurs C5, C'i et C8 dans cirrcun cies 2 cirs drisol-eiient.

Lcs ll.u)cs cle risistance sont coupl's crj sJ,:i ' F,'r f '" fel';,eture d.u
contrcteur C6. Les boutorrs de coupl ' ; , re nront 1lus rucunc act ion.

Re'-rrrques : 10 - Sl on isole lcs iicu,. ,:oteurs, les b.rncs de résistr.nces ne
peuvent irl-us être ;ris sous tensj-on.

20 - En colir,r:rde :r:uluelLc, la colr.:rnrle des colltircteurs de couplr-
rlc indiquie .Lrtx .' l-r."Éir'rphes :-., b, c, ci-tit:ssLis .lclreure in-
chlné:ie.

Jo -  Lorsqurun lctcur cst isol- , ,  h l r i :pe "pr.r :11èle" sr. ic l -aire
dès le déi'arra{le.

- COMi:ij"iDE DES C0,r,'r,Cr-;j 'IP.S )E Ri-rJCllol: DE C-4ir}) (voir fi,r', no 11 )

riu déurrr:aile rrsririerr :

Le' f j - l  ' /B (- :ous tcns; ior,  à p: l r tJ-r  i les invcr: :r ,u ' ; j )  . ' l - i . -ente ]e i ' i l
14 p,.r un 1,'sc-)rvis;e.-rent .lu ;1r:d,-t'.iet.Lr iLLX cr ns 0 rt 1. Lors"r.Lc le . rnipu-
lrrtdur est a'renJ ;;ur P lc gr-ciu',tÉ.iur 1le ]:ou1,e 1,: s ,ais l-es fils 1€, et l8 sorit
rl-ireen.bés. Les conbir.cteurs S 21 - S 2?- -- S +1 - S r+2 se fe::,ic.nt et shuntent
Les noteurs à 55 7;.  . ;

Lorsquron ':iiène Ie r;'rnj-pu1:.,i'Jur s',rr I?+, 1e 6r:Ldultcur pr-Lsse ,1u
cran 1 et les cont'.,cteurs r1e coupl:..îe se feruerit. Le cor-u:-Lnt (qui nc d,,1rcnd
à lrrrrôt  ( lue {rc 1:-  v:"J-eur du r i rJost: . . t )  s ' l t ' ,bt i t  c} :rns l -es r ,otù'JS, ciù
shuntés, ne donnent qrrtr.rn coulJl-c réduit.

Lorsclue ie gr''.durtL,rrr i-,r.sse r"u cr31l 2, Les cont-)ct,.)urs Ue shunte;;e
sroul ' rcnt,  s:uf le corrt : :ct :ur S 21 (S22, i" , ,s le cr is dû r- I , : . rche aV clb. 2) qui
est i.raintenu fe'rr,é p.rr 1es r:,.:L,'ris a 49 (,r.',se:.crt,l), q 5Z (ciJs;.:::c:-t.;) q =l
\ e l : c l ï e / .

L l  ; t -  f i *  . l -  ^ ^ , , , . r . , " . ^  .
P  J  D L L  l J a l  u ç  U V U I J ! . . I I , V  .

Le ;i':rduatcr,ir es'r, ,:Lu crln 26. Le rL,:f'r.is c1 JJ se clése-,:cite (voir
. " \LLi : .  )) . -un conï ir .ct  s 'ouvre ct  entr"Jnc f  rou-vcrture du S 21 (ou S 22)

-Un cont'.ict se fr-,r.,re et net so',-rs';€;n-ion l-r; fi l 1+ r-:." Sl cr: 11.',.-,lrce fe'
iranipulateur sur les positions S 1 ir S 'ô, Lc' fi l 1 4a est rel-i,,l :]u fil 14 e t le
secteur d.u rrrr::Lpulateur '-Llir,lcnte les con'L.lcteurs de shr.rntr,'c ilrns l-lorrre



Rgnaroue :

- 21  -

coL.ILanCe .ranuelle du i1r:iùuirtcur 3

- le,raniitulrtcur est }r"j-ssé à zéro lors du déuarragc, les
co.,t' ict' iLuls de slrunt:rAù nc sc fcr-rcnt ir"." ru crln 1 et on
tr:."vaille djji-r dr'lns fes conclitions du cr:n 2.

-  pour obtcn- ir  unc . . . . rc;re à chr-Lp r i 'c,ui t ,  i l  suft i t ,  lorsque
' I  

, - .  - n  ' . . 1 : r - +  r r ) 7  a . : f  q r r  n r r r  2 F ,  À o  Â  i n l  -  n o r  
' l  

c  . , n i  ' r r r l  , t , . r r r  c r r! v  f - r { .  \ . r u J , u v Ë  ç o  v  ; u  u r  . L r :  4 L ,  L r v  u j p f  . : u g a  I L  . . l r f  p u f .  t u u u f  o u

ie posi t ion S cisiree.

- -u-.;r: per:rl1èIe, le rel:"is Q 52 excité dorme lral!-.,entation au
conts.cteur S 12 dans le c:.s de,rerche AV cab. 1 c1u cr::n 2 au
c r ' : y : 2 7 .  ( S  l 1  p o u r  l a , . , : . r c h e . r r , ' c a b .  2 ) .

'ri 0

Y - COII-JDL DEi-;-l:IL-r*]nËS B! (voir fie. no 1l)

Ces circuits soirt clivisés ell deuii groupes :

- ies circuits clIlchirrge ::is sous tension pirr un interrupteur iiBri2 et cor:-
portant lcs fusibles de proter:tlon CCL,IG et CCLTD. P.:"r,ri eux on trouve éga.
le,lent le circuit c1u voltiràtr"e b:.tterie.

- les clrcuits re co-r -nCe - is ;,ous terision p':r w. interrul:teur I8a1 et prot,
s, ' lq -r-r rrn frrq. ibl-e l ," tréral 0C3tr.a , " "  y

Cette Crlsposibion jvite Ie fonctioûrre;r€ût du répjtiter.rr cle signaw;
l-ors des i l r - . rcou-rs vul i iculc -vec circui ts àe si ."nlLis: t ion en scrvice.

Lcs cil cuits ..ii. ,eritJs p r ,i3.r1 co iprcr:rrcnt :

1o  -  Un c i rcu i t  r - r  : ; t i -p - . t in ; ie  p ro t jgé  p ' : r  le  f f " rs ib le  CCrrJ ' /vo i r ' :n r rc r :e )

20 - Un clrcuit 1.roti,. '. p-r 1: fusiblc CCDJ (voir colr- :,-nde d.u disjonctcur)

30 - IIn cirerrit .r-^+'<-"< -^^- r" f,"^ible CCGR et alii.entant ].es électro-vrlvesJ  
-  a . t :  v  1 , r w u u l . J  

I . i . . - I  I ç  I u P .

des,pr-"iss.urs Ce r:ils p": lrintertédi,rir"e de contacts coi'l inndés p:.r 1r
bog'ies et r,Li,s l ' lr 'ris 6, ct QGR.. Le b- ciu rehis 6 est Dris i)rr ux
cont'tct du Fl-rrtn f,Jr-,.j,".,u-dessus d.e j in-,h. Les reliris QGIi sont contrô}
prr un cont'ict :-Lrl':ifi ldrc tle 1r br-rite à leviers.

40 - Un circuit non lrotJlqi p r fusible et :,l ir,ent nt le o.isirositi-f de veil-lr
?tJï Oh):I].tlllO .

-  T1- ciro: i t  rrrnt . ' . -é n.r  l i ,  r 'usihle CCtr 'R et : l - i , ront, .nt  f  r i lcctro-v: . lve

c1 rrnti-p:Ltin" ".: et les vllves de clcsscrrlile des freins. Ce circuit est
contrôIé pr,:r un contact 'iuxifieire d"e 1r boite à lerriers.

- iJn circuit ;;rotji;j p:rr un fusibl-e CCIiV et -"li--cnt:nt par un cont:ct :ru-
xiliaire Ce h boite à leviers, 1es i';laxons et l-e tir-bre t1e répétition
à vcie libre des sil:r':.ux.

C- circuit ust co lpljtd p."1 l-r co, r.'rrde de vigil:rnce que protùge
seul-e:.-'ent L<: CCts,i.

7o - Un circuit proté3c 'J:r l-c fusible CCBL et '.1-i:.ent:rnt par f inter:.édirir
des boutons de I:., boite à leviers : le disjoncteur, lcs corrpres:;enrs. li
vsntil.:tcurs, ]e chruffrge d.u tr-,in.

En
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2 o
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i-,o - Tlr n'i rnrri t ^rr)tri.-, ' , n-r I r frrsibl_e CCLS .t S,.;f 'r '  .,ft :

- à 11,. si,Tnl,l is:rt ion Cu L,J

-  à 1r .  s i ; ; r r . : l is : r t ion du o i f "ut  de vent i l l t ion

- :,t11 circuit rlu son d-c vcille autolatique.

9o - Un circuit l l ir,cntrnt le co,,, i ircsscur ,:ruxil iaire prr }e bouton ZCPA ct
protigé seul-i-rj r\ irt l) ' tr l-e CCtsÀ.

Rct r:rqucs :

10 - }c rel:r,is Q 100 c::t branché côté + sur le ciépart
cô t j  -  l i  f  : :  ' r1s . ;c ,

20 - ]c bouton vurrouifli CP (coupl ";c p:.rrll)lc) scrt
dcrs C 2, 41, C' f  et  C€J.

io - Dcs b',-r'rcttes ner-rtrer'i placées sur ]a co.riirnile d.es
;Cf :ettt :-t? 3'-r-ii, ', jnitfef ii i:.]:rj Jr-is, Ci.r):-'atti;,:Cntg
ci. c6té }i$rie, en ::::irrtenrult :uv(.,rt lc cc)nt,.rct, ujl

. . , ,  ' ] - . i  -  i n , , ^ * . - , , *
,  L u  u ! ù ( J  W t I V  U  U 1 4

à ia feri:ebure

coflpresJCLrrs
iU,  âr iso ler  cr j r i . . , r -
C(-ï'rOL) lrlr.r.t'.:int .


