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LES LOCOMOTIVES PACIFIC

A DEUX CYLINDRES
A SIMPLE EXPANSION ET SURCHAUFFE

i

DE LA COMPAGNIE DES CHEMINS DE FER DU MIDI

Par M. LEBOUCHER,

INGENIEUR EN CHEF DES SERVICES TECHNIQUES DU MATERIEL ET DE LA TRACTION
DE LA COMPAGNIE DES CHEMINS DE FER DU MIDI.

(PL. 111 et IV).

. — CONSIDERATIONS GENERALES.

La Compagnie des Chemins de fer du Midi vient de meltre en service les premiers specimens
d’un nouveau type de locomotive Pacific & surchaulle et & 2 cylindres fonctionnant en simple
expansion, série 3101-3120. Ge sont les premiéres machines de ce genre qui circulent en France,
et vraisemblablement en Europe.

Déja depuis bien des annees, la Compagnie du Midi, sous Uimpulsion éclairée de M. Herdner,
son Ingénieur en Ghef du Matériel et de la Traction, s’élait orientée nettement vers le dispositif
a 2 eylindres a simple expansion et surchauffe. Les raisons de cette preference sont que, d’une
part, grace & la simplicite de leur mécanisme, les locomotives & deux cvlindres sont d’un

fonctionnement plus sir et d’un entretien moins onereux que les locomolives i quatre cvlindres,
el que d'autre part, grace & 'emploil aujourd’hui generahisé de 1a surchauffe, le rendement de
locomotives & simple expansion s'est beaucoup rapproche de celui des locomotives compound,

et lui devient tout-a-fait comparable lorsque le fractionnement de la détente conduit A multiplier

s

les attirails moteurs.

Trés répandu aujourd’hui en Amérique et en Angleterre oni la double expansion appliquée
aux locomotives n'eut Jamais qu’un succés relatif, favorablement accueilli en Allemagne o1 il a
pris une grande extension au cours de ces derniéres années, le dispositif 4 deux evlindres A
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' y  commence a étre moins dédaigné en France, ou le retour & la
simple expansion ot surchaulle commence : g :

simplicite primitive fut d |
: Aol 11 ail fait 'essal sur
Des 1908, la Compagnie du Midi en avail fculrl { | |
série D001, affectées an trafic des marchandises sur les lignes a

abord considéré comme un recul.
ses puisssantes locomotives-tenders

A eing essieux accouplés de la ‘ | it bl sl
‘ selivités (1), En Ile I'étendit & ses puissantes locomotives Ten- Wheel de la serie
tortes déclivités (1). En 1910, elle

3501, et en 1915, a ses .
s lignes de montagne (2). i
sont toujours montrées a la hauteur de leur tache. En particulier,

locomotives-tenders Mastodon qui assurent la remorque des trains

express sur [
Toutes ces machines se . B o
endant la guerre, elles ont assuré un service extrémement dur, tant sur le reseau du Midi que
dl t E - , : . | A 1 .y w r
| i les réseaux voisins el sur ceux qui élaient compris dans la zone des armées. Pour la facilité
sur les réseaux voisins el

des comparaisons nous avons groupé dans le tableau suivant leurs dimensions et élements les
. L E; « = . :

plus importants.

N e —— s . -
1 0001 3501 4501
. C)f )8 A ()4 %
Date de mise €n Service ............ S he g N e 1}*’9% Lliq 1‘}:(;
i " ln"'__ :,I: ._.!.IH I]‘,
Qurface degrille.........covevevienss b e 4 1 % -
g : ' m=.. 142, 41 160,75 163,16
Qurface de chauffe ..........ocnveinnren.. 138 Pt i
1 ‘ 1'1 ]HE_ *it].ﬂt] rL,],J_ ii}jﬂii
Qurface de surchauffe.................00n . : % 8 8
Timbre de la chaudiére .................. Kg. . POR RS S
: \ _ 2 T : mi H30 oYU 630
Diamétre des cylindres.........oveeeeeen.s : V0 >/
Course des pistons ........... T, (4 e SO : s v e o
e : 30 ) )
Diamétre des roues motrices. .............. m 49 ‘%a ‘ /‘: |
L ] 3 ¥ 1 '-} L]
Nombre d’essieux accouplés........ TV o s a4 i - 4
Poids adhérent . ...ccevceceneriinieeeens ot A l _1 | i 0
- $ S P LR ke I D g3 59,0 (1) 13,3 10,5 (2)
Poids en ordre de marche. .
B L T BesTd inta - (Y ¥ ¢ is 14 t d'approvisionnements,
(1) Y compris 13t 6 d approvisionnements. (23 \ Lct.l:l'lprlh 1% _'LP_*H_Tj 0 i 'fl‘.i nents, |
PN e 3 G TR ——

En présence des excellents résultals obtenus par la mise en service successive de ces trois
¥ i ~ ] Ar" . . ;_‘ ] ['l_1 J u‘I ) . 1-
o machines la Compagnie du Midi avait résolu, des 1913, de faire un nouveau pas dans

types d : R R £
; venons d’indiquer et d’appliquer le méme dispositif avantageux aux nouvelles

la voie que nous | | G G
Pacific dont le tonnage croissant de ses rapides nécessitait I'acquisition.

Les locomotives de la série 3101 (Fig. 1) ont eté etudiées, avant la guerre, par la Société
Alsacienne de Constructions Mécaniques sous la haute direal. on de M. Herdner (3). Les quatre
premieres furent commandées ferme a cetle Sociéle .le 18 juin 1914, mais la guerre inter-
rompit leur construction, el lorsque celle-ci fut reprise a[?res_ Armistice, l.’lmportance dEIE}
commande fut portée a 20 locomotives qui furent construites dans les ateliers de la Societe

Alsacienne. , o xgte e :
[exemple donné par la Gompagnie du Midi n'a pas tardé & étre suivi puisque, dés avant la

suerre. les Compagnies de I'Est et d’Orléans appliquaient le dispositif & deux cylindres & simple
guerre, le

expansion et curchauffe 4 des locomotives de trains de marchandises ou de banlieue, et que

(1) Voir Revue Générale, N de Juillet 1909 : Note par M. Bachellery.
(2) Voir Revue Générale. No de Mars 1914 : Les locomotives a Uexposition, de Gand (1913) par M. Schubert.

(3) Un diagramme: de

page 8.

la locomotive 3101 a déja été publié par la Revue Générale, dans le Ne de Juillet 1919,
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I'Office central d’Etudes de Matériel de Chemins de fer vient de projeter un type unifié de loco-
motive Pacific qui reproduit dans ses grandes lignes, avec une puissance quelque peu acerue,
la locomotive 3101 du Midi, ainsi qu’il ressort des indications du tableau ci-dessous.

Machine 3101 Type Unifie
MIDI 0. C. E. M.
Timbre de Ja chandiére . 0 S s il a0 & i kg.. 15 14
Surface de grille. .. .. Pk 2T AT R S e 1 A A .50
Surface de chauffe du 5 ),'2 ) GRERP Al B R IOl e IR 15,85 16
surigee de chanfie totate ... 070 Gl o Sue Vet ds ey m2., 202,40 242
Surface de surChatfle. .« . by is  vsnas s dsate e g m2. . 1350 T8
Surface de chauffe par m2 de grille.............. m2, o0, 60 53,71
Surface de surchauffe par m2 de grille. .. .. Sl e m2. I8, 387 17,333
Longueur de tubes a fumée ...........cceuivne m, . 6,009 6. 200
Nombre et dimensions de petits tubes ... ...... min. 123 de 92 X o1 156 de 50 X 595
Nombre et dimensions des gros tubes............ mm:. ) 28 de 125 X 133 96 de 129 X '133
NSection normale de passage des gaz dans les tubes
M )11V SO SRR A e A B ST T et e | L. (), 1908 0.5074
Section normale de passage des gaz dans les tubes,
par m2 de grille .. ..ciseiihal RO G G Lyl RS 7 5 0.14921 0,1127
Rapport de la section de passage par les gros tubes
a-lassection totale. ;i SOl nl e C b s o 6,770 949,05
Diamétre moyen du corps eylindrique. ........... I 1.695 1.700
Diamétre des cYHAres. o uss e sidev o evarsisio e mm. 630 (20
Cotirse des pistons. il vv . dieeaie . R e mn. (o0 100
Diametre des roues accouplées............v.. s i e 1.940 1,950
Diameétre des roues dubogie ,.......c.ccvveuvecns n . . 0.900 0,970
Diamétre des roues du bissel. .. ... .. e R . . 230 1,240
Poulst A VIR o2 Lo o e e e T O 79.000 86.000
F Poyds adhbrent P (. G0l G IR e kg, . 24.000 54.000
Poids total en ordre de marche......... A s K. . 89.000 6. 000
Poids par métre courant entre tampons .......... kg. . 6. 056 6. 790
Poids par metre courant d’empatement.......... R 8. 3006 8. 460
Effort de traction & 100 °/, d’admission F ... ...... ke . 17.290 | 19.310
Rapport I[: ........... .12 2,79
II. — DESCRIPTION DE LA MACHINE 3101.
Disposition générale. — Les machines 3101 sont des lTocomolives & 3 essieux

accouplés avec bogie & lavant et bissel & 'arriére. Elles sont pourvues d'un surchauffeur et de
deux cylindres dans lesquels la vapeur travaille & simple expansion. Leur poids adhérent est de
24.000 kilogrammes, leur poids total en ordre de marche de 89.000 kilogrammes (Fig. 2).

Le diamétre des roues accouplées est de 1,940, celui des roues porteuses de 0,900 a 'avant
et de 1™.230 & larriére. L'empatement rigide est de 4™ 100, 'empatement total de 10m,650.

Les deux cylindres sont horizontaux et extérieurs aux longerons ; leur plan transversal moyen
passe par 'axe transversal du bogie et par I'axe de la cheminée ; ils actionnent le deuxiéme
essieu accouple.

Chaudiere. — Trés semblable aux chaudieres des Pacific de la série 3051 compound a
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@ Gy tlllilll‘ﬂ’ (:}i]lndl‘ﬁﬁ el & vapeur Sur: %
L 'ﬁﬁ chauffée (1) dont ull'n a conserve les ‘
g 2 o dimensions (?e lzt orille et la lof'lgueur -‘-:
.ug_:' kb ab du corps cylindrique, la chaudiére de |
Fiows 11 ERE la locomotive 3101 n'en différe essen- :f;
g} > E\ tliellement que : ’q j
%J S 1° Par le timbre qui a eté abaissé de ‘%3 i
- 7 \R 2 16 kg 4 13 kg ; ' U :
‘E |7 o *‘ """";f 90 Par le ciel de la boite & feu, 'i
: - 3 / arrondi comme dans les foyers Cramp- 1541 |
7 - ) o) ton au lieu d’étre plat comme dans les ;f
> LA 2 foyers Belpaire ; u{i r
_E: 5 “ 3° Par le nombre des élements sur- %:
f - EJI o chauffeurs qui a été porté de 3 X 8 er}
; :' ;J ol 8l 8 = 24 44X 7T =28, ce qui a permis H
” | 1+ | oL }*?fg d’aceroitre d’environ 20°/, la surface [,31
= } 5 de surchauffe et d’élever de 38,99 a []
é E %_I 46,77 °/, 1e rapport de la section nor- ;|:
3 E | = male de passage des gaz par les gros E
2 ! .+-__.-]--.-—:-.§ tubes & la section normale de passage fi
3 ! e ﬂ: Y par 'ensemble du faisceau tubulaire. Liih
= ! “‘I % 8 (e rapport s'est ainsi notablement rap- ;
5 ﬁ] E B S proché de 0,50 chiffre recommandé il
_E E par les spécialistes de la surchauffe ; ! ;.
z E ' e |y ____E 4° Et comme conséquence de Vaug- i
, z g_ N < . = ) mentation du nombre de gros tubes,
> e | a par la réduction de 145 & 123 du
; =0 . nombre des tubes & fumée de petil
g s ks ? diamétre. La section lolale de passage
| 2 - A des gaz par le faisceau tubulaire et la
: 2 on 'r'i—"— —-.;.. surface de chauffe ont peu souffert de
3 cette: réduction, attendu que la pre-
1 E s 5 miere ne s'est abaissée par metre carré
| 5 o de grille que de 0m21255 4 0m2 1227 la
g & I s >E seconde de 53m2 80 & 50'“2,60..
| S Bl F"__ b La chaudieére de la locomotive 3101
| : ¥ presente en outre les particularites
i 3 3 sulvantes, communes pour la pluparl,
| n " aux chaudiéres des 30H1.
i' e B -1-1- - E/ Plus large & l'arriére qu’a avant la
| g -
| 3' % (1) Voir Revue Générale N°¢ de Janvier-
a+—. ' Février 1911. Le Matériel roulant a I’ Expo- il
Sl i K ;

stlion de Bruxelles (1910) par M. Schubert.
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arille de la locomotive 3101 est de la forme dite ‘“ en boite & violon”. Sa surface est de
4™ et son inclinaison de 22,5 °/,. Sa partie antérieure comporte un jette-feu.

Le foyer, en cuivre, renferme une voate en briques.

La boite & feu est en acier.

Les entretoises du foyer sont en bronze manganesé pour les rangees superieures et en cuivre
rouge pour-les rangees inferieures.

Le ciel du foyer est armaturé par des tirants verticaux, forés sur toute leur longueur, qui le
rattachent au berceau de la boite & feu. Ceux des deux rangées antérieures comportent des
articulations destinées & faciliter la dilatation de la plaque tubulaire. |

En outre, les parois latérales de la boite & feu sont entretoisées au-dessus du ciel du foyer
par une rangée de tirants transversaux fores & leurs deux extrémités.

La porte du foyer est & charniére horizontale et Souvre vers l'intérieur.

Le corps cylindrique, en acier, est formé de trois viroles.

Les clouures transversales sont & double rangée de rivets ; les clouures longitudinales, &
double couvre-joint et & quatre rangées de rivets. |

La plaque tubulaire de boite & fumée est en cuivre.

L’alimentation est assureée par deux injecteurs horizontaux & réamorcage automatique, du
systéme Friedmann.

Les soupapes de stireté sont & charge directe, du systeme Coale. Le tube & niveau d’eau est
du systeme Serveau.

Le régulateur, du type Zara, est placé dans I'imterieur du dome.

L’échappement variable est du type annulaire. La boite & fumée est munie de deux grilles &
flammeches pour I'arrét des escarbilles ; 'une & barreaux, 'autre & toile métallique.

Surchauffeur. — Le surchauffeur est du type Schmidt dans les tubes & fumée. Ses
éléments, au nombre de 28 sont constitués, chacun par deux tubes en U de 0™,036 de diametre
extérieur, montés en série el pénétrant jusqu'a une distance minima de 0m 500 de la plaque
tubulaire du l'oye'r. La surface de surchauffe est de 73™2 5(.

Le collecteur, en fonte, est assemblé par des goujons avec la plaque tubulaire de boite A
fumée et repose sur des supports fixés aux parois de la boite & fumée. 1l est en outre suspendu
au moven de biellettes & la partie supérieure.

Mécanisme moteur. — Les cylindres ont 0™ 630 de diamétre. La course des pistons
est de 0™,650.

Les pistons sont pourvus de trois segments eélastiques logés dans (rois gorges distincles
pratiquées dans la couronne. Ces segments portent sur tout leur développement une rainure de
3 mm de profondeur qui communique avec le fond de la gorge par six trous de 3 mm de
diamétre régulierement espaces.

Les coupes des segments sont croisées et leur immobilité est assurée au moyen de petites
clavettes d’acier chassées entre les deux extrémités de chaque segment dans deux rainures
latérales pratiquées dans la gorge.

Le piston est muni & Pavant d’'une contre-tige coulissant dans un support spécial extérieur i
la garniture, disposé de maniére que celle-ci ne supporte aucune charge.

Les garnitures sont du systeme Schmidt.

Sur chaque fond de cylindre sont montées deux soupapes de streté.

La boite & vapeur de chaque cylindre est munie d’une soupape de rentrée d’air.

Chaque cylindre est muni d’un by-pass qui met automatiquement ses deux extrémités en
communication pendant la marche & régulateur ferme.




_ Ie mécanisme de distribution, gouverne par ur
A vis placé & gauche de la plateforme est du systéme

Mécanisme de Idistribut.ion.

appareil de changement de marche

Walschaerts (Fig. 3).
Fig. 5.
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C des pistons 650 Recouvrement intérieur.. ..c..oeeevoesss 24
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Diameétre des eylindres............... (530 Recouvremenl exterieur............... 2
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| ;::Tii:‘;‘i “:1;:1:{;,:11:.1 Introduction Délente a IIII:;;'E‘?]‘.[]{‘& ment Compression vapeur
Lumiere S 2 =/ S G b i 28 ik
RN G A ol R AR oL NN AR NSRRI N
Marche & 49 | 46 | 82 | 85 | 12 [10%/5] 6 |41/,1944/5 93 |51/|61/9| 4/5 | 1/
M | + r .
maximum | R it | 45 | 81 | 85 | 13 [10%/5] © 43/, 94 (921/5)52/51T1/g)| /5 | /s
N 93 | 20 | 60 | 61 | 26 | 26 | 14 | 13 | 84 | 82 |[141/3|161/5)11/5|14/5
60 °/, !z’-ﬂ 21 [191/,] 60 | 61 | 26 20 | 14 | 13 | 84 | 83 [141/5|151/5/11/5(11/5
N 17115 | 50 | 50 | 81 | 32 | 19 | 18 | 79 [761/[183/4[241/5) 21/, |24/,
50 /s i R 164/s/144/5| 50 | 50 | 31 [ 32 | 19 | 18 | T8 | 78 [193/,/193/4 24/, |21/,

40 D;’Fn R
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13 ]1 hli

40 | 37
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31/ 131/

30 /s ;;ﬁ

20 }x

cwoo| wow|womw| x| ool oo
w x| ool cwow| wow| | o oo

P. M.
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Les tiroirs sont evlindriques el admeltent la vapeur par leurs arétes iterieures. lls sont
libres sur leur tige qui les entraine a la maniére des tivoirs plans. Leur gorge est garne de
deux segments élastiques en fonte douce sépares par une bague en fonte ajusteée sur la souche.

lIs reposent par celte bague médiane sur les fourrures en fonte, de maniére & recouvrir
constamment sur toute leur hauteur les coupes des segments, maintenues par des goujons sur
la generatrice inférieure des fourrures.

Un manomeétre special, distinet de celut de la chaudiere, et un pyrométre, montés sur une

des boiles & vapeur indiquent au mécanicien la pression et la température de la vapeur a
I'entrée dans les cylindres.

Les cylindres, les boites & vapeur el les conduites d’amenée de vapeur sonl entoures
d’enveloppes 1solantes.

Contre-vapeur. — Afin de pouvoir fonctionner & contre-vapeur ces machines sont
munies d'appareils d’injection d’eau et de vapeur distincts, suivant le mode inauguré en 1908
sur le reseau du Midi, et généralisé depuis lors sur ce réseau (1).

’appareil d'injection de vapeur permet d’envoyer dans les tuyaux d’échappement un jet de
vapeur qui a pour but d’empécher air extérieur et les gaz chauds de pénétrer dans les evlindres
pendant les phases d’aspiration de la marche & contre-vapeur.

L’appareil d'injection d’eau permet d’envoyer dans les boites & vapeur un jet d’eau trés divise
qui remplit le role de réfrigerant. Cette eau se vaporise pendant la phase de contre-admission
et empeche ainsi la vapeur contre admise de se surchauffer. ;

Chassis. — Le chissis de ces machines est constitué par deux longerons en acier de 355 mm
d’épaisseur.

lIs sont entretoises par la traverse d’avant, par l'entretoise des evlindres, par U'entretoise des
supports de glissieres, par les 2 supports intermédiaires de chaudiére, par le support avant de
boite a feu, par cetle boite elle-méme, enfin par le caisson de latlelage d’arriére el la traverse
d’arriére.

Suspension. — Les ressorls de suspension des trois essieux accouplés sont indépendants ;
ils sont sttues sous les boites & huile et composes de 15 lames de 120 mm de largeur et 12 mm
d’épaisseur ; leur flexibilité par tonne est de 6™™,6.

Contrepoids. — Les contrepoids appliqués aux roues motrices et accouplées résultent
de la composition entre eux des contrepoids partiels ci-apres :

¢

1° Contrepoids dits de I'équilibre vertical, equilibrant la totalité des masses tournantes ou
assimilables & des masses tournantes, compte lenu de ce que les centres de gravité de ces masses
et des contrepoids eux-mémes se meuvent dans des plans différents ;

20 Contrepoids additionnels de Péquilibre horizontal appliqués, &4 la maniére ordinaire, &
lopposé des manivelles, et équilibrant environ 10 ¢/, du couple générateur de lacet, et 13,59/,
des forces génératrices de recul ;

(1) Revue Geénérale. No d’Avreil 1921, La Conlre-vapeur, sa puissance el son emploi actuel, par
M. A. HERDNER.
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30 Contrepoids additionnels de Iéquilibre horizontal diriges contre le recul seul, suivant la

s . - . o ¥ ..._“ :]_" | i ' pih
nethode en usage a la Compagnie du Midi depuis 1893 (1), et équilibrant 23,5 °/, des forces

qui tendenl a produire {-.'el.lin-pm*turltulzml. Aehs l g S ek
Les contrepoids de Péquilibre horizontal équilibrentl par conséquent, en totalité, au point de

vue du recul, 37 °/, des masses non équilibrees par les contrepoids de I'équilibre vertical, et,

au |10inl de vue du lacet, 10 “fﬂ onviron de ces masses.

Bogie. — Le¢ bogie sur lequel repose I'avant de la machine par l'intermédiaire de deux
enons hémisphériques latéraux et de deux godets de méme forme situes de part et d’autre du
2 : . ' ’ . 1) T OO i : . : 3 O\l é
ivol central, est i chassis intérieur et a déplacement ansversal. Ge déplacement est controleé

Jar un svstéme de rappel composé de deux ressorts & lames posés de champ de part et d’autre de
i ! i . ¥ ’

’ [ o L _ : ...1.1 23 P . o
la crapaudine el conjugues par leurs extrémités, de telle manieére qu’ils entrenl en jeu

simultanément, quel que soit le sens du déplacement.

| | | o » Hlavstislrt s i e ¢

La bande initiale de ces ressorts est de 4.000 kg el leur flexibilité de 8™ .3 par tonne.
d 1 ; : ; T g

Le déplacement transversal maximum du bogie est de o0 mm de chaque coteé.

[a flexibilité des ressorts de suspension est de 8 mm par tonne.

Bissel. — Le bissel (Fig. 4), qui esl remorque, supporte par 'intermédiaire d’une

Fig. 4.

(1) Cette méthode a été exposee, notamment, dans le bulletin de I'association internationale des Chemins de
fer. Question XII du Congrés de Paris 1900 : Les locomotives a lrés grande vitesse, exposé N° 1 par MM. du

BousoUuET et HERDNER, page 185.
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crapaudine un pivol en acier moulé venu de fonte aveec un balancier transversal aux deux
extremites duquel le chassis de la locomotive est suspendu par des biellettes verticales articulées
au chassis par leur extrémité inférieure, celles-ci présentent & leur partie supérieure une Léte
élargie qui embrasse, avec un certain jeu, deux boulons d’articulation jumeaux (¢ et d,eetf)
solidaires du balancier et dont les axes distants de 60 mm. sont normalement situés dans un
meme plan horizontal.

La sphericite du pivot et le mode d’articulation de la queue du bissel permettent & D'essieu
d’effectuer tous les mouvements necessités par les variations et inégalités de la voie.

En outre, la suspension du chassis au moyen des bielles ed g et e f I (Fg. 5) équivaut & une
suspension par bielles paralléles, soit ¢ g et e h, soit d g et fh (suivant le sens du déplacement)

Fig. 5.

mais avec celte particularité que dés le début du déplacement, la gravité intervient d’'une facon
sensible & cause de I'obliquité sur la verticale des deux bielles paralléles cg et eh. On a en
somme un systeme de rappel par la gravité avec tension initiale. La force de rappel due & ce
systeme n’est pas un infiniment petit du second ordre par rapport au déplacement transversal
de I'essieu comme il est dans le cas des suspensions & bielles inclinées ordinaires.

Nous avons calculé d’'une part, 'énergie du rappel c’est-a-dire- la quantité de kgm dus &
'influence de la gravité, d’autre part la force du rappel, c’est-a-dire le produit P sin « de la
charge sur le balancier par le sinus de I'angle que fait avec I'horizontale la trajectoire de la
crapaudine dans les trois cas suivants :

1° suspension réalisée par les bielles paralleles precédentes ;
2° suspension & bielles obliques convergentes vers le bas cg, [h ;
3° suspension de bielles obliques convergentes vers le haut d g, e k.

On voit par les deux tableaux suivants que 'énergie du rappel et la force de ce rappel dans
le premier cas sont tres supérieures i ce qu’elles eussent été avec des bielles obliques ordinaires.
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TABLEAU I. — Cas des bielles paralleles a charge initiale
(machines 3101).

Déplacement
latéral
de l'essieu
en min

A
L1

()
10
20
20
10
510

Angle
de la trajectoire

du centre du pivot

avec l'horizontale

8. 40
11°,33
14°,30
170,20
900, 25
930 15

TABLEAU II (1). — Cas des bielles obliques.

Elévation
du pivot
h

e s e - e S,
1

(
[
3,49
6,5
9:73

14

Energie du rappel
P> h en kgm
avec P = 12.000 kg

Kgun

0
18
Ao
18

117
168

avee P=12.000 kg

e T

Force de rappel
P sin « en kg

kg
1.800
2. 400
3.000
3.600
4.140
ALUTAO

Déplacement
latéral
de l'essien
en min

11

0
10
20

378
el

A0
ol

Angle
de la wrajectoire
du centre du pivot
avec 1’horizontale

2. 30
8o 40
12010

150 - 25

Elévation
du pivol
h

——————————————————————————————
ARRNE

0
0,25
1,20

9.5

A.25
6.5

Energie du rappel
P X h en kgm
avec P = 12,000 kg

e e ——
kgm
0

i)
$)

15
ol)
ol
18

avec P = 12.000 kg

Force de rappel
P sin « en kg

kg

0

O

1.170
1.800
2.520
5. 180

(1) Le résultat est le méme, que les bielles convergent vers le haut

%

on vers le bas.

e T

Dans ce calcul nous avons admis que la charge sur le bissel ne changeait pas du fait du
déplacement latéral. Or il est clair qu'en cas de déplacement (rés rapide, le chassis de la
locomotive ne bouge pas par suite de son inertie el la charge est augmentée par suite de la

compression des ressort(s de boite du bissel.
Dautre part en régime permanent dans une courbe, le déplacement latéral du bissel

provoque sur le chassis une poussee de bas en haul qui force la machine a piquer du nez et

modifie son assietle. Dans les deux cas, I'effort de rappel est augmenté.

Freins et accessoires divers. — Les machines 3101 sont munies des appareils du
frein Westinghouse. Elles sont freinées par 10 sabots, dont 6 agissent sur les 6 roues accouplées
et les 4 autres sur les roues du bogie. Ces derniers sont actionnés par deux cvlindres i frein

placés latéralement a Textérieur des longerons du hogie.

Ces machines sont pourvues de deux sabliéres desservant chacune un des essieux accouples
d’avant. L’une fonctionnant par Pair comprimé, est du type Gresham :; Pautre actionnée A la

main, est & vis sans fin.

La machine est pourvue d’un indicateur de vitesse du systéme Hausshaelter.
Le graissage des cylindres est assuré par un araisseur Détroit 2 cing départs, distribuant

Phuile aux cylindres, aux boites & vapeur el au moteur de la pompe & air.
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Nous complé :
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e | ¥ .‘:'Illillicl““llh qui précédent par les fableaux ci-apre <
I APAles ﬂ-(}[l{l!“{]llﬁi d’établissement de la machine ‘ ) ity di i'l*lil“f:-: v
ongitudinale de |; S _ la machine, et par 2 planches représent:

g nale de la machine, et diverses coupes ““lll*ﬂ'm*l;|p Ple representant la coupe
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oLE EXPANSION ET SURCHAUFFE DE LA C* DU MIDI (Note par M. [EBOUCHER|
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DRES A SIMPLE EXPANSION ET SURCHAUFFE DE LA C" DU MIDI (Not par M. LEBOUCHER)
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