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LOGOMOTIVE GOMPOUND A GRANDE  VITESSE

A 4 CYLINDRES"

DE LA SOCIETE ITALIENNE DES CHEMINS DE FER MERIDIONAUX
(RESEAU DE L'ADRIATIQUE)

Par M. Saveério AGAZZI,

INGENIEUR EN CHEF DU MATERIEL ROULANT,.

(Pl. LIX a LXII).

Pour nos (rains rapides il nous faut avoir en service un type de locomotive plus puissant que
CCUX (ue nous avons eus jusqu'a présent et il faut surtout que la chaudiere puisse produire une
grande quantité de vapeur pour pouvoir conserver de grandes vitesses avec des trains lourds
meéme sur des lignes a profil accidenté. Ce qui limite dans les locomotives actuelles le pouvoir
des chaudiéres, ¢’est la surface limitée de la grille, car le foyer étant contenu entre les longerons,
on ne peut lui donner qu'une largeur de 950 a 1000 ™/, environ. D’autre part, la longueur de la
grille ne peut pas dépasser certaines limiles qu’on a déja atteintes, sans avoir de fortes
difficultés pour obtenir une conduite réguliére du feu.

Pour augmenter la surface de la grille, on était donc amené & en augmenter la largeur, et
pour arriver & ce résultat, on eut I'idée de placer le foyer au-dessus du chassis et des roues;
comme les roues molrices et accouplées, & cause de leur grand diamétre, auraient été un
obstacle & une telle solution, on décida de placer le foyer au-dessus du bogie.

On obtint ainsile renversement de la chaudiére sur le chassis et la nouvelle locomotive
prit 'aspect d'une locomotive-tender, destinée cependant 4 voyager dans sa marche normale

avec son foyer en avant, ce qui, par rapport aux autres solutions qu’'on pouvait imaginer, en
djoutant par exemple un essieu porteur & I'autre exirémité de la locomotive, présente

I‘avanlagc d’un plus court empatement total et, & notre avis, d’'une plus grande simplicité et
offre plus de stabilité.

La disposition du foyer par rapport au lender oblige a placer les soules a charbon sur la
locomotive, et dans ce but on en a placé une de chaque colé de la chaudiere, facillement
accessible au chauffeur.

Le tender a é61é destiné exclusivement a porter ’'eau et on lui a donné pour cela la forme
d'un wagon réservoir a tonneau.

-

Fq 1 : 4 o : . " " - I -I
1) Ce type de locomotive a 66 concu et étudie par M. Henri Plancher, mon sous-chef de service pour les trains

rapides de notre réscau,
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Pour éviter aussi que les organes moteurs aient des dimensions excessives et pour donner
a la locomotive une plus grande stabilité de marche, sans avoir pour cela a appliquer aux roues

des contrepoids de trop fortes dimensions, on décida de la construire avec quatre cylindres,
deux extérieurs et deux intérieurs.

Une particularité de cette locomotive consiste dans la disposition des cylindres qui sont
accouplés deux a deux, ceux & haute pression d’un coté, et ceux A basse pression de l'autre,
de sorte qu'un seul distributeur suffit pour les premiers e{ un autre pour les seconds, sans
perdre cependant celte indépendance d’action des deux distributions (a haule et & basse pression)
que I'on n'obtient ordinairement dans les locomotives a4 quatre cylindres, qu’avec quatre
appareils de distribution.

Les manivelles extérieures sont placées & 180° par rapport aux manivelles intérieures et par
conséquent deux cylindres, c’est-a-dire les extérieurs, ont les conduits crojsés.

On a étudié I'ensemble de la distribution de maniére 4 ne pas dépasser, dans le volume des
espaces nuisibles, la limite généralement admise en pratique, espaces nuisibles qul, mesures
directement sur les cylindres, ne dépassent pas 10 %/, pour les cylindres H. P. et 7,00 °[, pour
les cylindres B. P.

Ces conduits sont en outre disposés de maniére & conserver en communication constante
entre elles les extrémités opposées des deux cylindres couplés (fig. 1, 2 et 3).

On a ainsi assuré I'uniformité de la pression dans les deux cylindres couplés et on a pu aussi

Fig. 2. compenser les irrégularités de la distri-
bution dues aux différents angles que
les deux bielles motrices forment avec
leurs manivelles.

Bien simple est aussi 'appareil de
démarrage, comme on peut aisément
le voir sur les dessins (fig. 4).

Deux particularités dignes d’atten-
tion sont aussi le systéme de chan-
gement de marche (fig. 5) et 'union de

i la chaudiére avec le chassis sur ’avant
de la machine.

Dis position
du

“isteibuteur

Dans I'étude de cette locomotive on
s'esl proposé aussi de ne pas avoir des
piéces soumises a des efforts obliques,
de donner de grandes dimensions aux
fusées et en général i toutes les parties
frottantes et d’obtenir une grande sim-
plicité ; on a mis intentiorinellement

: ‘ en évidence toules les parties qui
doivent étre surveillées et lubrifiées. 11 faut enfin observer que 'effort du frein Westinghouse

avec la pression normale de 4 kg dans la conduite correspond & presque la moitié du poids
de-la locomotive avec un maximum de 55 °/o sur les roues motrices et un minimum de 35 9/,
sur le premier essieu du bogie.

Nous donnons dans le tableau ci-aprés les dimensions principales de cette machine et du
wagon-reservoir ainsi que les différentes phases de la distribution.
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CRILLE. .ol

FoyEr

(cuivre).

Tuses (acier)

SURFACE

DE CHAUFFE.

RAPPORT. ...

(HAUDIERE
(acier).

CHEMINEE . . .

5
?
>
3
?

LOCOMOTIVE COMPOUND A GRANDE VIT

LOCOMOTIVE.

CHAUDIERE.

illii‘lll"‘ll‘i"ml‘

LOTEUPIN; o' iSad s

" @B B ® @ @ & &8 ®F 8 B ®R 8 @ ]}

Ilﬂrgﬂur. § B B W B B & B ® W W & 58 " F BE
Surfﬂ'ceilllnl'l'l-iif!illlil"l"' ----- iili(G)mq
Inclinaison , ..

& % - % @ ® W N F B 8 B g B & ¥ B & & @ % & & ¥ & & & 3 B8 @

Hauteur intérieure comptée jusqu’au-dessous du
fﬂ[lrﬂ h ],H.‘\"ﬂntr B B B 8 B @ % ® @ ® &R ® B PE ®F® & ® & @ mIn;
Hauteur intérieure comptée jusqu’'au-dessous du

BRAdES R PRITIOTD | v vasiieive s orbinemiEssies s LRI
T Sesp T 7 Rt S IR
r interieure.
i e S P 1)) § A S = S )

= P erlbaS-..---.----- }]

reur 1nterieure. .
Largeu e Bk ot e YRS
Epaisseur des parois latérales ............

Epaisseur de la plaque tubulaire..........

L=

Type des tubes . .....coevvvirniieniinnnisaes,
Nature du métal. .........
B e R O i b e e % L
Diametre extérieur. ...... ...
Epﬂisseur............................. )
Longueur entre les plaques tubulaires.. ... »

& & &8 & & B ¥ 8 F B BE B B BY OF B

a F & @ B W & 8 @B OB @

Foyer (au-dessus de la grille). i v ol . o AFE) mq.
Tubes (développement intbrionr] e o C0F 0
T TR S TRl KL g Sy S A PR ¢ | (e |
: T
Surface des tubes a celle du foyer.. .. - =
3 . S
Surface totale a celle de la grille, ., ., = =
T
Longueur extérieure de la boite a feu..,... mm.

3 B o biah 11001 PRPCAIMERES
Largeur exterieure. .. .. 5 LLE
L minimam.:, s o 0

i

Diametre intérieur du |
corps u‘y]imlriqme_ f

maximum, .. .. »
minimum. .... )
Longueur du corps cylindrique..,......... )
EpaiHSEurs des toles du corps {tylimlriquf:. . )
Longueur intérieure de la boite a fumée, ., »
Diametre intérieur de la boite a fumée. ... »
Du dessus du rail a I'axe de la chaudiere,. »

" ) au dessous du cadre du
T SRS R R S P S »

Niveau minimum de l'eau au-dessus du ciel

G T ] R S S BN SR Pl
Volume d'eaun ...... B e me.
» TR L MR P i S S )
(Capacité totale de la chaudiere, .......... »

Tambive de ln chuaditre , .o, 00, v i e o - R

T T oo 5 maximum, .... mm.
Diametre intérieur. .. .. 5508
minimum. . ... )
Hﬁlll‘ﬂlll‘ tDtﬂ]E. & @ & ®# @ ® ® ® @8 @ # # B ®F ® F F B B F B F W H
Hauteur du dessus du rail au dessus de la
Ul}enlillé{!ili-llllilttlililrllvl-iiii- }J

2,00
1,50
3,00

1565

1595
2017
1945
1500
1380

15

30 et 16

lisses.
acier,

273
50

2 1y
4000

11,70
155,00
166,70

13,25

09,57

2200
1680
1630
1564
1400
3895

18 et 17

2450
1434
2650

1350

100

4,400
2,300
6,700

15

510
430
1500

4250

A fraversda grille ... .oivec et cinansms i m({-
. A travers les tubes dans la boite a feu (£). .+ ”
SECTION :

s 0 00 @

A travers les tubes au milieu, ., ... ...

DE
- . . s . o ™~ )
PASSAGE p’atr. | Section intérieure libre de la cheminee (C). :
.---""'--
Rﬂlxpﬂrt ttttttttttt ii.illliilll'-'-"*l-- C
CHASSIS ET ROUES.
; o iy mimni.
Ecartement intérieur des longerons.. ...+«
RS )
Epaisseur des longerons. ........c...- ocovn
1 e i : )
Crassis . ....¢{ Largeur extérieure du tablier. ........ooo"
Longueur de la machine mesurée a I'extrémite
)
{1EStan]I}DIIS'-iil'Iilllll!illl""'--.-
. / : s
ECARTEMENT 19000 D0 FBOFIOT. o viv s s io s v bioco s uibdiai
)
HHTI{F: 2E f:.'t331ll-llllll-l-'ll‘lll‘ll‘"."‘""'..-.-
. = 3 g »
LES ESSIEUX, 3¢ et 4&1 4¢ ot 5¢ (ESSIEHE accﬂul}]eﬂ) P
. % . * ﬂ
Diametre des roues motrices et accnuplees.- '
W : )
Diametre des roues du bogie, ....oovvever"
- # - & J-]
Rouks Jeu latéral du 5° essieu dans ses boites ...«
¥ TN Y o - : ﬂ
NONTRES Jeu latéral de la traverse danseuse du bogi€:
ET ESSIEUX. - 5 i )
Keartement intérieur des }mmlﬂgteﬁ. g g R
- . B
Jeu latéral des boudins des bandages avec les ;
: 44 . )
rails de chaque cété de la machine . ... *
POIDS.
hlac‘}]in{}‘:i[lc'i-lttull--rlnpnulnli-ii-iillliiilil""'-.‘.-kg‘
lﬂr {-ISHi{‘ll (lgﬂg_}:ill) &« B ® B OB OR R B ®E F RN kg' 10‘000
R* » N e e 13.000
MACHINE =00
3¢ » . ae g y 14.50
EN ORDRE GORORIRL L v ess ba s wis .
DE MARCHE. 4¢ B s A e N S SR O S 14.9
: =00
0° L BRI,y a o v e e 14.50
»
‘Total, ;. »»evbms
»
Suspnndu_,_ _________ RS
N
Poips boeo es i Non SUSIH?H{IH.. e s TR
n

Adhérent.

« @ § B & ® ® % 8 B W 8 & F @ B 8 @ @ B @ @

WAGON RESERVOIR

Poids du réservoir vide. . .

R R R E R RN R T T N T l*
{-:ﬂl-]ﬂi'llle{]’ilﬂl_]___‘_.._"...-".‘.'."‘-...."-i '-'-.l'
Nombre des essienx, ........ .. . .. b e e A
‘o , n.
Ecartement des essieux extrémes, ..........o0eeoeneoones®®’

»
Longueur du réservoir mesurée & I'extrémité des tampons ««*° kg
Poids sur V'essieu du milien.. , . v 0 e vssls vinsonsins CRaREs
»
}I IE&S ESSiﬂuX {..xiiiﬁm{lSlllliill-ilill:lll"*lili.-"
me-

Volume des soutes & charbon sur la locomotive. ... ..o

ESSE',A 4

e e — o —
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Type de a distribution.......

N R. A. )
MERIDIONAUX 2
MECANISME.
Nombre de BRI e LS o P o R 4
Diamitrs dos i haute pression,.... mm. 380
basse pression..... y . 970
Course des T e ) 650

Section des eylindres,

Volume engendré par une course

g8 piston. . .. .. . . ..
Espace nuisible. . . ... . g2

Rayon des manivelles

iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii

-----

CYLINDRES DE

dm3 78,700

0

. |lem?2

R313P01't de la lungu:rur de bielle motrice au rayon

de manivelles

iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii

330 570 |
1134 2002|
165,880

7,400 | 28,150
2250 2250
mm, 325

6.92

DisTrIBUTION .

Diametre des pistons distributeurs. {mm.
Largeur des segments
(Course maximum du tiroir.......
Recouvrement a I'admission
Recouvrement a I'échappement. ..

Dimensions des lumiéres., . ... ...

SECTION
DE PASSAGE
DE VAPEUR.

Section des Iumieres . oo oo o v oo oo

Tuyau d’échappement

ECHAPPEMENT
VARIABLE.

Tuyau d’admission

PHASES DE LA DISTRIBUTION (en 1/100 de la course du piston).
MARCHE ARRIERE.

MARCHE AVANT.

CYLIN
LINDRES A HAUTE PRESSION.|CYLINDRES A BASSE PRESSION.

-— P ;
our la lecture des diagrammes il faut observer que :

1° Les manivelles en correspondane
2° Les chambres de chaque couple

s anteéur cylre exteur -+ posteur cylre inteur

Différence 1 2 Différence

-‘-—--'__—-———_
| 13.35 | 15.16 | 1.81 | 17.70 | 19.06 | 1.36
Abuisgoy ) 22+08 | 23,70 | 1,02 | 30.54 | 80.77 | 0.23
) 4456 | 44.51 | 0.05 | 55.60 | 56.16 | 0.56
| Ei-ﬁ: 62.67 | 1.59 | 71.26 | 73.16 | 1.87
Al 84.05 | 2.37 | 87.73 | 89.25'| 1.52
Avaxcg zz 09 | 45.93 | 1,76 | 39.48 | 37.84 | 1.64
§ F-SG 37.16 | 1.64 | 29.58 | 27.7m1 | 1.87
ECRAPPENgyy ) 2023 | 28.30 | 1.93 | 16.68 | 15.10 1.58
1g-37 14.93 | 2,04 | 10.24 | 9.05 | 1.19
Ok 6.11 ] 149 4.01 3.56 | 0.45
1 33-2? 64.59 | 1.93 | 62.27 | 60.47 | 1.80
HAPPEME Ny 84'67 72.11 | 2,10 | 73.41 | 70.19 | 8.22
| 90-39 82.75 | 1.92 | 85.01 | 83.09 | 1.92
| 96'15 22-74 1.65 | 90.95 | 89.65 | 1.30
, ; 25 | 0.90 | 96.44 | 95.87 | 0.57
?:22 2-34 0.84 | s8.78| 4.41| o0.68
MPRESS! o @0 | 0.56 | 1.98| 2.43 ] 0.45
: 1.02 | 0.23 0.78| 0.79 | 0.06
0.44 | 0.61 | ¢.17 0.34 | 0.56 | 0.22
| 0.12 | 0.14 | ¢.02 U 18§ 018 i

Noy,

2

POSITION DU COULISSEAU

DANS LA COULISSE.

mm. 14,5 du milieu

]
)
)

)

1
N
1)
)

)

N
1
N
)]

)]
))
)
)

)

29 ) |
09 »
88 »

162 )
14,5 du milien
29 »

09 )
88 »

162 )
14,5 du milieu
29 )
oY N
88 »

162 )
14,5 du milien
29 )
oY »

88 »

162 )

CYLINDRES A HAUTE PRESSION.|CYLINDRES A BASSE PRESSION.

-----------

.+ es s+ Walschaert.
LYPO 00 TPOIL. 5 s g e srw it o ag

CYLINDRES DE

a piston,

........... )

IMAXIMUD & 0 v ve oo

Section pour 'ouverture.

mirlimuﬂl L] LI " ® B ® ®

cm?2

N

390 X 45

175

346

346
283
82

e de chaque couple de cylindres sont opposées,

2
13.52 | 14.36
23.98 | 23.98
46.95 | 46,27
63.35 | 63.35
83.43 | 83.26
47.28 | 45.76
38.57 | 36.87
25.39 | 23,36
17.14 15.33
7.01 6.45
66.51 | 64.59
73.92 | 71.84
84.28 | 82.41
00.04 | 88.63
05.99 | 995.959
3.22 4.24
1.70 2.19
0.56 0.90
0.28 0.45
0.12 0.12

Différence

0.84

0.68

0.17
1.52
1.70

.81
.00

== -

.92
.08
.87
.41
.40

S e = DD e

.02
A
.34
B b

o O O -

————— e — ——————

| 84.

|

17
3l.
06.39
71.99
88.30

39.
30.
o
10,

3.96

62.
72.

90.
06.

S o © = O
o
(=]

2_

2

2

18.89
32.01
57.75
73.25
§9.03

37.55
R7.77
15.16
9.16
3.49

60.952
69.97
82.02

- 89.15

95.93

4,92
2.61
0.79
0.34
0.09

S = W o - S = D DD e S ek e O

e R Tl - S B

Différence

.24
.90
.36
.70
.68

.87
.49
.04
.70
.01

.92
.26
71
.69
.06

07
.63
.23
12
.03

de cylindres sont deux & deux en communication entre elles moyennant des conduits croisés, ainsi :
Pﬂﬂtﬂﬂl‘ cylrﬂ exteur + anteur c.yll"ﬂ inteur

Tome XXIIT (2¢ semestre).
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LOCOMOTIVE COMPOUND A GRANDE VITESSE A 4 CYLINDRES. ™
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