LES LOCOMOTIVES DES CHENINS DE FER DE LETAT BELGE

A I’EXPOSITION DE BRUXELLES-TERVUEREN
EN 1897

Par M. MORIZOT,

INGENIEUR DES ARTS ET MANUFACTURES,
INSPECTEUR DE LA TRACTION DU CHEMIN DE FER DU NORD.

(Pl. XXII a XXIV).

INTRODUCTION.

' L Exposition internationale de Bruxelles occupe deux emplacements tout a fail distincts :
fln forme par le Parc du Cinquantenaire au sud-est, avec I'Exposition principale, I'autre enclavé
dn‘? le parc royal de Tervueren, a 14 kilometres de la capitale.

EC oSt dans cette annexe qu'est situce la galerie du matériel des chemins de fer, avec un groupe
" Machines fixes ot de dynamos en mouvement.

D La Surface totale couverte par les halles de 5.000 ™2, est divisée exactement en deux parties.

F:;ff){.)o 2, affectés aux chemins de fer, 1.550 ont été¢ consacrés a la Belgique et le reste a la
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cun autre pays n’étant représenté dans cette industrie.
: Stration des chemins de fer de 'Etat-Belge a done participé dans une large mesure
E"\’XP*L:!Sitiun des chemins de fer. Elle a confié aux grands établissements belges de construc-
leurrl- ?:: Sont ses fournisseurs habituels 'exéeution de commandes im‘]mrtantus de matériel, en
¥ Posant I'obligation de le faire figurer dans la galerie des machines.
“Isemble des locomotives présentées par I'Etat-Belge comprend, & coté de types tout a fait

HOUV . - |
bly; AUX, comme la locomotive type 16 et la locomotive compound articulée, quelques exem-
alFOS d{)nl‘ l,['
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xpérience a consacré la valeur et qui satisfont aux exigences de l'exploitation,
© ce pays.

DESCRIPTION DES LOCOMOTIVES EXPOSEES

l. — Locomeotive express pour lignes de niveau, type 12.

(Figure 1).
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&g DOse général, — En premiére ligne figurent 1(rois locomolives express a 8 roues, donf
u LT 3 i : = " - r p VOO - 3 v Y 3 1
O8 aCcouplées de 2" 100, pour lignes dites de niveau, ne différant essentiellement entre

ellgg
» qUe par Je systeme de distribution.
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Leur principal service est celui d’Ostende. Les 122 kilométres sur profil facile, qui sépal‘ﬂﬂi”ﬁ'
Braxelles-Nord d'Ostende el qui sont franchis sans arrét en 1 h. 39 présentent quinze points ou
la vitesse est limitée & 40 ou 60 kilométres a Pheure. Cetle sujétion, a comme conséquence de %

diminuer considérablement la valeur de la vilesse commerciale, malgré une vitesse mﬂyeﬂﬂﬁi
de marche élevée. N

Fig. 1. — LOCOMOTIVE EXPRESS POUR LIGNES DE NIVEAU (type 12).
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D'une maniére générale, la locomolive express type 12, est construite pour remorquer ==

charge de 150 tonnes, & la vilesse de 90 kilométres & heure sur rampe de 0", 005 el sub

i 12 - S upr 8 . -,y o ; ' 3 :r"'
longut,m. dau moins 5 kilométres, sans abaissement de la pression el du niveau de 1'can 8%
la chaudiére (1). :
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Ces données supposent un efforl de traction tangentiel de 3.800 kilog. en complant sul' f-}
poids de 80 tonnes en ordre moyen de marche pour la locomotive el le tender.
La surface de grille de 4™, 71 a é1é calculée, en se basant sur une consommation moyer=

ar mé 4 ot . ‘ | . ,
p:;l mL[I:e carré et par ]110111‘6 d? 270 hilog. de charbon demi-gras, vaporisant environ 8 il
d’eau, soil une vaporisation pratique de 10.150 kilog. d’eau par heure.

Enfin Ton s'étail donné la condition de ne pas dépasser 50 °/, d’admission.

Les dimensions principales sont contenues dans le tableau ci-dessous -
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Diameétre des roues motrices. . . .
- Diamétre des cylindres.
Course des pistons

(1) Voir Revue Générale, année 1890, Mai, page 801, et P1. XLIV.
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Diametre moyen de la chaudiére ........ RN 1,300
Nomibrea-de 1ubes-hsses ., . iuis o SRR, & . 242
Liongueur dbs Wibes. T o . i 5 i s bt ity 154 e 2" K50
Diameétre extérieur des tubes ............i..oviiiienn. 49",
Qe oRea s e Ehadlh ARAOVEP, . . oy N e s T i Fen 1272, 800
ey R o DB A0 S isswir e st Fs v bh iEeNs b Lo I Mids
Surface de chauffe totale ........... R B & IR P Lo 124™2, 675
DULTACE Q. LA @I S v i <o s 5 e i e o e B 6is $78 405 472, 7071
(ADaciio de 2 CRAMIIORS . s i &idkibion v s o did 689 s + s 6"3, 400

NSO T R e e Dt . 10.000
Poids 2“‘ WO R S B L ST L *15.750

A S 0 5 AT S SR G SR s b I S P 15.750

AT T S A S S S S it D e . 10.200
Poids total on ordre@e Marche o ¢ ol die et . i a4 artarid ¢
Poids de 28 loeomolive 8 V10e..r ity ilafavi has Sisms sl 48", 000
Pression maxima en kilog. ou almospheres .......... 10 atm.

Quﬂ]quus locomolives de ce type ont été établies avec des tubes Serve. Elles comportent alors

111 de Ce

S tubes, ayant 0, 066 de diamétre extérieur.

Desm*zpta’an detaillée. — 1 une des trois locomotives type 12 exposdes, a ¢été construile dans

GS o % ey T 1 . ' o
; aleliers centraux de I'Etat-Belge a Malines; et afin de metire nettement en évidence
GIX_’; & 4 : ® I [ . " » ¥ ] . . .
“Culion du travail de la chaudiére et du mécanisme (qui a été fait en utilisant presque
E}XG . . . . » L
lusivement Jes machines-outils) cette locomolive est dépourvue de ses enveloppes el n'a recu

dlie ; : g :
e application de peinture.

Ce rég \ : b o o et
2 U Tesullat est di au degré de perfectionnement des fraiseuses, des perceuses, des scies a
lu '}.l 1 ¥ ’ 5 .t 3 4 - e L S

| anl a {]l‘UUl_l[H‘I‘ les metaux, et particulierement des machines a meules d'émert qui rectifient
dVGC h] d[}:

I..l'[]' ORI . ' . 2a P ’ g . .
“C lravail ay moyen des outils & main a done été réduit a sa plus simple expression, au
ot e

rniere précision les l}if*ruﬁ de mécanisme,

trente limes seulement onl été usées pour le travail d’ajustage. Encore faut-il faire

F'omar : :
i wquer qu'elles ont été employées dans le montage du chissis, lorsque le transport des
Iﬂ['.et.; : l

lourdes des fosses de montage aux machines-oulils eut été trop onéreux.

Lﬂr.‘ ‘.* . ) ' . ¥ ya » ' . : X T",I:
: S1oles de 1a chaudiére, de 1a boite & fumée, les traverses onl été découpées i la scie a

[

ant le tracé fait sur la piéce.

Jeiﬂ-ad re du foyer a été fraisé¢ d'une picce sur trois faces : les pieces du mécanisme moteur el

esl;::ﬁfmliun {fnl. é1é forgées sur calibres, tracées, puis fraiseées U.[.. celles quiont élé t‘énumh’;ﬂ:

fof‘gﬁeqp{.% ont ¢té rectifiées aux machines a mculv.r. "l"mih_ir-: les picees du mouvement ‘u?l | 1.‘I‘LJ

Vﬁﬁll_gld Sans soudure, v compris les bielles motrices et d’accouplement dont chaque téte esl
¢ forge

Enfiy, loute |

Cetl Im
Les qa

avee le corps.
a robinetterie a été parachevée avece les outils américains les plus perlectionnes.
achine est pourvue de la distribution Walschaert.

UX autres locomotives type 12 ont été construites I'une par la Société anonyme de la

Piﬁ‘l‘r'e. L,
Pour

dége, Iautre par la Sociét¢ anonyme des forges, usines ¢t fonderies de Haine Si-
A premiére est pourvae de la distribution a tiroirs cylindriques indépendants, deux
admission et deux pour I’échappement, systeme Durant et Lencauchez, telle quelle est
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appliquée sur les locomotives express de la Compagnie d’Orléans, en France; la seconde 95"""%
munie de la distribution a tiroirs plans indépendants, deux pour ladmlsalon et deux poul’“
I'échappement, systéme Hoyois. 'I‘E

En dehors de ces particularités, voici les conditions principales de construction commllﬂes
a ces trois modeéles. |

Le chassis est constitué par deux longerons extérieurs en fer homogene de 22"/, d’ palsseul':
solidement entretoisés en plusieurs points. |

La chaudiére repose a I'arriere sur un support en tole flexible, et sur huil supports a dllata" :

tion : elle glisse a I'avant sur les pattes venues de fonte avec les cylindres, fortement houlonnés
aux longerons extérieurs. | |

[/essieu coudé est du type ordinaire sans renforcement par frettes : il est supporté en son

milieu par une boite logée dans un longeronnet central, qui s’attache sur deux entretoises des
longerons principaux. '

Les roues en fer forgé sont munies de bandage en acier Bessemer, maintenues sur les Jaﬂt@s

au moyen de cercles, conformément au mode d’attache « London Chatham ».
Les huit boites & huile dont deux radiales a 'avant sont en acier coulé ainsi que les gllldes
formant cage compléte, pour le renforcement des échancrures des longerons.
Pour faciliter le passage en courbe, 'essieu” d’avant est muni de boites radiales a Plaﬂls?

melinés, guidées entre glissiéres courbes qui I'obligent ainsi & tourner autour d’un %€
vertical. :
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Fig. 2. — Boites radiales a plans inclinés,
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En outre le coussinet de chaque boite (Fig. 2 el 3) peut se déplacer de manieére f
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permelire une inclinaison de I'essieu dans le plan vertical, sans forcer les guides: ce rest
est obtenu en donnant au coussinet la forme de tampon sphérique qui s’engage exacte‘m

dans un boisseau pratiqué dans le corps de boite, et en laissant un jeu latéral de 5"/w entre * i
coussinet et la boite. ‘
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Toutes les précautions ont été prises pour assurer un bon graissage des plans inclinés et du
Coussinet, lubrifié constamment par des disques tournant dans I'huile des sous-boites.

Fig. 4. — ECHAPPEMENT DES LOCOMOTIVES EXPRESS (lype 12).
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Chaudiére. — 1a chaudiére timbrée i 10 atmosphéres est'munie de tubes en laiton, syste
S‘E}I"\,?'@'r
Le foyer est en cuivre rouge ; sa partie arriére déborde au-dessus des roues (1).
’
fixés

Lalimcnlnliml est assurée par deux injecleurs « Restarting Gresham (Combination »,
¢ : : : :
Oltre 1 paroi arriére de la boite A feu et qui peuvent débiler chacun 125 a 130 hitres par
Miny|

e.

Les Soupapes de sfirelé 4 charge directe sont du systéme Wilson.

Le tube j niveau d’eau, systéme Dewrance est a fermeture automatique, en cas de rupture.

L_‘é(:h“]u‘:emen[ (Fig. 4) est quelquefois circulaire, mais le plus souvent a section (?m:ré-e. [1 est
Variah], ¢l commun pour les deux cylindres. II est conslilué par une téte fixe, terminée par ufle
Collerey, percée d’ouvertures elliptiques, et par une partie mobile en cuivre ajusté sur la tete

, . : W RS ¢ 8 '‘An A O 2Q C ye-
X, coulissant dans le sens verlical, sur une longueur de 55 "/, L'échappement esl complé

le . . . » - . A O : oy B
Mep| Serré, lorsque les orifices ellipliques sont fermés, ce qui correspond a la position
‘\____-_‘-__

(

1 .
) Revye Générale, Mai 1890, p. 801, Fig. 80 et 81.
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inférieure de la cage mobile. Cet échappement dont le sommet de la colonne fixe est & environ
90 "/, au-dessus de la derniere rangée de tubes, produit un tirage énergique.

Mécanisme motewr.— Les liges des tiroirs et des pistons sont guidées par les presse-garni{ures
et par des glissiéres uniques supérieures. La glissiére est complétement enfermée entre la ;éte
de piston et un chapeau boulonné, sous lequel S€
B or | PR S ayppne trouve une cale en cuivre, en vue de pouvoir rattraper

le jeu.

Les cylindres sont fondus séparément et pour
rapprocher leurs axes autant que possible, on a plaﬂé
les boites & vapeur a l'extérieur au-dessus des longe
rons: celte position rend la visite des liroirs trés
commode.

Les purgeurs des cylindres (Iig. 9) fonctionnent a
la vapeur: lorifice de chaque conduit d’évacuation
des cylindres est fermé par une soupape dont 168
mouvements sont réglés par un piston. Au repos, le
ressort est réglé pour maintenir la soupape s aoulevéﬁ
de 3™/, au-dessus de son siége el permetire ains|
librement 1'évacuation de l'eau de condensation;
pendant les stationnements. La purge, pendant Ja
montre a régulateur ouvert, se fail par une arrlvéﬂ
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de vapeur. La pression de la chaudiére d’une part et
la diftérence des diameétres du piston el de la SOHP3PB e
d’autre part assurent le soulévement de celle-ci of :
1'évacuation de l'eau par la conduite C.
L’appareil de changement de marche (Fig. 6, 7 et 8), du systéme Verboeckhoven, se maneuvre
soil & la main, soil & la vapeur, par I'intermédiaire d'un distributeur et d'un servo-moteur | 5
Pour faire usage de la vapeur, il suffit, 'ouverture du robinel de prise de vapeur sur i ":'"'

chaudidre une fois reglée, de faire marcher avec lenteur vers l'avant ou vers l'arriere; la~
poignée O qui commande le distr ibuteur. Le peigne X ne doil élre engagé sur la vis quau cas o8
ol la manceuvre se fait i la main : dans le cas contraire, il faut avoir soin de le rendre fou SUf - -ﬂ
la vis, en dégageant le cliquet C. Aprés réglage, 'immobilité de la marche est assurée par une 'll’f.-
lame 7 dont I'extrémité inférieure formant verrou peul s’engager a la fois dans les crans duIl P

secteur fixé au levier de changement de marche, et dans une ouverture pratiquée dans le +_
chevalet : ce qul rend ainsi ces deux pieces solidaires. Pour que cette manceuvre soit pussmle, ':
il faut aussi que la poignée du distributeur, montée sur un galet de forme elliptique soit at ‘
milieu de sa course, ¢'est-a-dire le distributeur fermé : pour toute aulre position le gﬁlet
butte conlre le ressort »” qui appuie fortement sur 'extrémité supérieure de la lame », ce quid

Tl

pour effel de maintenir constamment le verrou en dehors de son logement. g ___:,;_:'
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Meécanisimes de distribution, systeme Hoyois. — Parmi les trois mécanismes de distributio™
dont sont pourvues les locomotives type 12 qui figurent dans la galerie de Tervueren, celul dont
I'application a été jusqu'a ce jour exclusivement essayé en Belgique, est le systéme Hoyfﬂs* h
quatre tiroirs indépendants, a quadruple entrée.
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Le mécanisme n'a qu'un excentrique calé a 90° sur la manivelle motrice.
[ extrémité de la bielle du coulisseau est articulée directement sur le levier

du point d’attache de cette piece

. Dre
d’avance, pres

d'un levier qui oscille autour du point B et qui commande les deux tiroirs d’échappement.

. . (1 i ’ \CY ’., ;"-,1 L T A * e
Les deux tiroirs d’admission sont & orifices multiples: d’apres l'nventeur, ce

aurait 'avantage d’augmenter trés sensiblement la pression moyenn

pour les admissions de 20 a 30°/,.

L’ échappement est oblenu d’aprés le méme principe par d

les lumiéres se mellent en rapport avec des orifices pratiques dans une plaque fixe.

CHAUFFAGE DES TRAINS.

Fig. 9. — Prise de vapeur.
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L. Courtier
3 A r 4 1 . 1_.-_ . IS' |
SYSTEME WALSCHAERT. SYSTEME HOYOG pRE?
DISTRIBUTION ORDINAIRE A UN SEUL TIROIR DISTRIBUTION A QUATRE
A DOUBLE ENTREE. INDEPENDANTS A {}Uﬁﬂﬂ”m‘
" P.M. PM.
Moyenne en centieme de la course . g
SN AU pisody S ezl i ni 5110 | 15|20 | 25 |30 | 35|40 |50| 60|70 |75 | 77|l 5|10 |15 | 20 | 25 | 30
E Avance en centiemes, ...........| 6747 3(22{47/13[{09/08/06{0,4{0,2{0,2]0,2(/5,7(3,3[24|1,5 1108 0,7
E Avance linéaire total en (™/n $1 81 81 BT Bl-BlBRL B BBt EL B BUB I I YYS 12
“[ Course correspondante des tiroirs..| 58 | 58 (59,5 61 | 63 | 65 (67,5 70 |76,5| 85 | 99 | 108 114 52 52,5/ 54 |55,5
Détente .. . en centiemes. .| 46 | 49 | 49 | 49 | 47 144,5/41,5/38,7| 34 | 28 | 21 (17,5| 17 |[88,5/83,5/78.5|73,5
Echappement anticipé do 49 | 41 | 36 | 31 | 38 [25.5(23,5/24,3/ 16 |12 | 9 [75| 6(/65]65]65|65
Echﬂppeuwnt de .. 142.3/52,3| 60 |65,368,7/72.2 74,6(76,7 82,4 86,690,391, 8/93,1!(80, 3/82,7/83,9/84.5
Compression de 51 | 43 | 37 |32,5(29,6/26,5(24,5(22,5| 17 | 13 |95| 8 |6,7||14 |14 | 14 | 14
P. M. Point mort.
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avec la tige du tiroir. Sur ce meme axe A est fixée 'exireitt
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o effective sur les pistons:
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Le tableau ci-dessus permet de comparer les différentes phases d'une distribution Walschaert
4n seul tiroir & double entrée, avec celles de la distribution & quatre tiroirs indépendants a
QUadruple entrée, systeme Hoyois.

De la comparaison des diagrammes relevés dans des conditions en marche assez varides, il

a

:;S;;“O en faveur d(? la_distribution Hoyois, une meilleure utilisation de la vapeur d’environ
k. ;[11;2;—:.;;]0? {1(‘111‘1155-*1_0113 compmses* entre 20 el 30 °/,. Pour les autres crans de marche, les
Stributions se confondent sensiblement.

E_Hﬁn la machine express type 12, est pourvue d'une sablidre ordinaire i 4 luyaux, d'une
p"lsﬂftﬂpé{;ialc de vapeur (Fig. 9 et 10) pour le chauffage des trains, avec soupage réglée de
1\“&;“111_.’&?6 a ne jamais_dépasser la pression de trois atmospheres dans la conduite ; du frein
vl;;:}nghoufe a ac?ligu ral')i::_le_, du graisseur a condensation « Nathan » & débit réglable et

» ¢l d'un indicateur de vitesse non enregistreur systéme Carlier.

nn. Locomotives express pour fortes rampes (Type 16).

(Planche XXII).

CL‘r‘i locomotive type 16, a cylindres intérieurs construite par la Société de Marcinelle et

Pa{llﬁizta‘ Lal un‘ cxcfmplaire dune s:i'-rie demf?,? lucumotivcs.cxl)mss a voyageurs pour fortes

1}’}53 d;l ;yglll._8.1011c? Llogt 4 accouPlﬂfas de 1™,700. Cesf machines .s'unl destinées a remplacer le

do 140 lCUme.lfrc c:&lires.s (type 6) a six roues ':iccuiuplues (1) étudiée pour remorquer la charge

g ,011;1(,\25 a_ l;: vilesse moyenne de 60 kilométres sur-les rampes de 16 ™/, de la ligne
nl accidentée du Luxembourg, dont le profil général est représenté Fig. 11 et 12.

Fig. 11 et 12. — PROFIL GENERAL DE LA LIGNE DU LUXEMBOURG.
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Cette ligne comprend d’assez longs parcours, avec des déclivités variant de 12 a 16 /ﬂ{’
comme les 15 kilometres qui séparent Namur de Courriére et les 32 kilometres de Jemelle &

[Libramont.

La locomotive type 6, élant devenue insuffisante par suite de I'importance du trafic, I'Etal

Belge a é1é condult a eréer une machine analogue, mais p
locomolive type 16 ne différe done de la précédente que

| ¥ ¥ # [ ¥ » " [ ] 2 6[‘
¢léments, la charge remorquée el la vilesse de marche, ont élé augmentés simultanément

la nouvelle locomotive doit étre capable de remorquer 140
sur les rampes précitées de 16 ™/, par métre.

la chaudiére et du mécanisme, afin d'en accroitre la puissance totale de 30 7.

us pUiHHEIan, E]l}pﬁlﬁu [f}rpg 16_ CG“B

. - 2 ]c,
par les dimensions plus gmndﬁb (

' Tes deu*

- : et . 5 [}S
tonnes A la vitesse de 65 kilometF

- é ’ 1 y B y = s . ' I.
Les machines types 16 ont leurs cylindres a l'intérieur. L'essieu de support d avant €

muni de boites radiales, et de roues de 1™ de diameétre.

Les conditions principales d’établissement sont les suivantes :

Diametre des roues accouplées.................. . R 4
DIAMPEYO 008 CYMNUEOR. .. Lot os 4. 0o os s W rien s a oo ool "/,
C.ourse QOlEEMIORRG: - g a st frr v e b e 600 ™/,
Diametre moyen de la chaudiére..................... 1™, 500
LoBRuenr GO TBIEE: . i i ke B, o5 dhis e ialhaie b o 4™, 050
Nombre-des tubes SOrVe ...........covisvstvavas o i 164
Diameétre extenieurdes tubes .. 5 ..o. o ol stk 70

U SOFO < 4o v v v o na vaioin i 13 ™2, 58
Surface de chauffe { des tubes...................... 146 06

T R R IR Sl 159 ™2, 64
Longueur (0 I ETiHe sisd ol i il d v et 3™, 00
Largeur de 48 Er0., o i na s o o e B 2™, 660
Sarface 80 10 R8s . i vl i e Chi e AR St 6 ™2, 86




6 ™, 965

. 600
8806
4™, 565

12. 000

16
16. 900

16. 550
62. 050
56. 450
12 kg.
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Fig. 13. — ECHAPPEMENT DES LOCOMOTIVES (type 16).
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Conformément au dispo-
sitif adopté par les chemins
de fer de I'Etat-Belge,
le foyer est au-dessus de
’essieu d’arriere.

Chaudiére. — Les tubes
sont en acier doux. La
grille est formée de bar-
reaux crénelés, pour éviter
I'empatement des mache-
fers : elle est pourvue d'un

jette-feu manceuvré par un

b |

volant placé enire les deux

portes du foyer. Le cen-
drier est muni d'une porte
mobile a I'avant.

[’alimentation est assurée
par deux injecteurs, « Gre-
sham et Graven » fixes
contre la paroi arriére de
la boite a feu et qui peu-
vent débiter 150 litres par
minute.

Les soupapes, le tube a
niveau d’eau sont du méme
type que ceux des locomo-
tives express type 12.

L’échappement (Fig. 13)
est variable et annulaire
avec séparation des échap-
pements des deux eylindres.
L’affleurement du sommet
de la colonne fixe se trouve
a environ 20"/, au-dessus
des tubes de la rangée
supérieure; la course du
cylindre mobile est de
50 ™/, ; ce qui correspond
pour les deux positions
extrémes a des sections
d’échappement de 314°2 et
de 133°m2,

Le but de ce systéme est

de répartir uniformément

— 280 —

Fig. 14 — CHANGEMENT DE MARCHE DES LOCOMOTIVES (type 16).
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Fappel dair sur toute 'étendue du faisceau tubulaire et de produire un tirage assez ¢énergique
® régulier, sans entrainement de combustible dans les boites A fumée, méme avec des
charbong légers.

La boite 2 fumée est de grandes dimensions, sans grille ¢ flamméches : elle est pourvue
d'une cheminée tronc conique ayant 0™,85 de diamétre & la base: enfin une trémie,
Manceuvrée de I'extérieur, permet de vider le fraisil en cours de route.

Mécanismes motewr el de distribution. — Les méeanismes de distribution sont du systéme
Hoyois : 1es piéces sont en fer cémenté et trempé.

Les mémes particularités mentionnées pour la locomotive type 12, en ce qui concerne les
glfidagcs des tiges de tiroirs et de pistons, ainsi que la suspension de l'essieu coudé en son
Milien, se représentent sur la locomotive type 16.

Lappareil de changement de marche (Fig. 14), peut étre manceuvré a la main ou par la
Yapeur, Dans ce dernier cas, il suffit, aprés avoir rendu fou I'écrou sur la vis, de pousser le
levier. L, vers I'avant ou I'arriére, pour obtenir dans le sens demandé, l'ouverture du distri-
buteur dy servo-moleur. Le levier de manceuvre porte lul-méme un verrou qui se deéplace
devant un secteur denté fixe of qui peut assurer, dans tous les cas, I'immobilité de la marche ;
®nfin pour dviter les chocs, on a eu soin de remplir d'une certaine quantité d'huile, le cylindre
QU servo-moteur.

Chdssis, — 1, chassis de la machine esl constitué par deux longerons extérieurs en médial
hOmoggnG de 0™, 030 d’'épaisseur, découpés de fagon a rendre facile I'acceés des mécanismes.
?S 0Nt fortement entretoisés par la traverse d’avant, par la partie inférieure de la boite &
mée, par ]e groupe des cylindres, par I'entretoise portant les supports de coulisses et les
“Upports de glissiéres, par une forte piéce en acier coulé, boulonnée sur les deux longerons,
emf: ¢ le troisiome et le quatridme essieu, et enfin par la traverse d arriére.

L entreloise en acier coulé est relié a la traverse d’arriére par deux longerons intérieurs sur
“Squels vient reposer par des équerres, la partie arriere du foyer.

La chaudigre repose a l'arriére sur un support en tole flexible et coulisse sur ses auires
SUpports,

Elllﬁll la machine type 16 est pourvue d'une sabliére ordinaire, d'un indicateur de vitesse,
?{E:Z‘:IO Cfn‘.lier el des appareils Weslin-ghause a action rapide, qui freinent la mat?'hine par

_“I'médiaire de 6 sabots. Le tender qui n’est pas exposé, est & 3 essieux. La capacilé de la
;‘dlsse a eau est de 14 ™3 et la soute 4 charbon a une contenance d’environ 5.000 kilog. L'attelage
teiladleicﬂmﬂli?rc E@e. fait par un tendeur rigide et les chaines de streté sont remplacées par deux

I'S ordinaires.

Locomotive a marchandises, t}*pc 25.
(Fig. 15).

La locomotive 424, construite par MM. Zimmermann, Hanrez et Cie est un spécimen des
“Omotives 4 marchandises ordinaires & six roues couplées de 1™, 300.

Ce type avait ¢té éludié primitivement pour les lignes du Luxembourg, en vue de remorquer
Sur Tampe continue de 0 " (016, a la vitesse de 30 kilomélres a I heure une charge de 230 tonnes,
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sans chute de pression, ni abaissement du niveau de I'eau dans la chaudiére (1). Ce résultat est
obtenu, en brulant environ 260 kilog. a 300 kilog. de combustible par metre carré de surface
de grille et par heure, avec une vaporisation de 7 kilog. a 7 kilog. 5 d'eau par kilogramme de
houille.

Fig. 15. — [LOCOMOTIVE A MARCHANDISES (type 20).
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Remorquant la charge de 230 tonnes dans les conditions du programme énoncé ci-dessus; la

chaudiére a vaporisé 11.340 kilog. d'eau par heure, soit environ 190 litres par minute OY
94 kilog. par metre carré de surface de chaufte.

La machine type 25 est & 6 roues toules couplées. Les cylindres sont intérieurs: le ball esh
a 'extérieur, et le foyer est au-dessus de la troisiéme paire de roues, qu'il déborde en largeur
Les principales dimensions de la locomotive type 25 sont les suivantes :

Diameétre des roues motrices.............ooovvuinni ..., 1.0V
KNSR SO YIRS, g st 000 "™/
By S e e N R e R .| e
Diametre moyen de la chaudiére ..................... 1™,400
OIS A8 SaI08.. i g e aEe e S 201
LONgUORT-08E SOINBY . 5y L 1T s ot d e e 3", 010
Diametre exterieur des tubes......................... 45 ™/,
32y S i e 11 ™2, 3310
Surface de chaufie { destubes.................... .. 109.M2, 35650
WIS ST s o siininls A A 080
A —— — —————————— - ———/

(1) Revue Générale, Janvier 1886, Pl. IV et Mai 1890, P1. XLV.




UL 46 18 EPUe | & A hios Gl vl by b : 0 2,149

CapRtite e T ehaRditre: . .o 0 iiv i vn s e i® dadivs ian 6 ™3, 400
gl SN SRR O R Ty 14.600

PRS- 50T PBRIBU o vici § v eiinins 4w 2% Mses SR a0 2% VAt e 14.800
2TV | SN AT (RN WS s Sty P D 13.800

Poids total en ordre de marche ....................... 43.200 kilog.

Poids de la locomotive avide............c.cceuvvnnn.. 39.800 kilog.

Pression maxima de la chaudiére..................... 10 kilog.

Systéme de la distribution...................covenen, . Walschaert.

Description détaillée. — Le bti est constitué par deux longerons extérieurs en fer de
" d'épaisseur, avec entretoises relides longitudinalement par un longeron de centre.
_ Conformément au dispositif général adopté pour la suspension, les ressorts sont renverses :
s n’ont pas de fleche de fabrication ; sans charge ils sont droits et fléchissent de plus en plus,
S0Us I'action du poids.

Fig. 16. — TIGES DE SUSPENSION DE LOCOMOTIVES (type 25)

T‘EES de suspension Tige de suspension

0 - - ™ w
Pour balancier transversal. avec ou sans balancier longitudinal.
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Sur 15 locomotive type 25, ils sont formés de 23 lames d’acier étagées de 100 X 10: leur
ONguenr est de 1™, 50. Les tiges de suspension présentent un dispositif (Fig. 16) étudié pour
Sl‘lpl‘f‘imer la partie filetée et de ce fait les chances de rupture. La tige de suspension est formée

ufle bride {reg allongée : & la partie supcrieure esl fixée une selette ou vient reposer la
Maitresge feuille du 1'e:§sort. Le réglage se fait a la partie inférieure, par une vis qui vient butter
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par I'intermédiaire d'une deuxieme selette, contre un arrét fixé au longeron, dans le cas, ou il
n'existe aucune liaison par balancier.

Les ressorts des roues motrices et des roues d’avant sont reliés par des balanciers, il en est
de méme transversalement entre les ressorts des roues d’arriére : celte répartition du poids Sur

trois points donne de bons résultats. En oulre les articulations sont montées sur coulteau®
d’acier: ce que l'on a trouvé préférable aux tourillons.
Le foyer qui mesure 2™,71 de long sur 1™, 768 de large et déborde au-dessus des roues est

f

.4 . . A . . . A 7 L
entiérement en cuivre rouge. La boite a feu et le corps cylindrique sont en tole de fer de 14 “/m

d’épaisseur : les tubes sont en laiton.

Les deux injecteurs montés a 'arriére sous le tablier sont du systéme Rongy, el débitent
environ 90 a 100 litres par minute.

Le relevage de la distribution, est commandé par un changement de marche a4 vapeur:
complété par un levier a main, avec secteur denté.

En outre la locomotive type 25 est munie du graisseur continu Nathan qui lubrifie SF’?P“'
rément les tiroirs et les pistons; on peut aussi fonctionner en contre-vapeur sur les pentes
en envoyant un mélange d'eau et de vapeur dans I'échappement.

Le tender accouplé a cette machine est sousirait aux efforts de traction sur le train, 1
locomotive étant reliée directement au véhicule de téte par une longue barre passant SOUus le
tender. Celui-ci est attelé a la machine par une simple barre rigide.

Locomotive-tender a voyageurs. Type 11.

(Fig. 17).

La locomotive 323, construite par la Société de Boussu, est une locomotive tender i voyageurs ;
a cylindres exiérieurs, pour trains légers sur fortes rampes ; elle a 6 roues toules accouplées do
17;.200.

Elle est ¢tablie pour remorquer la charge de 110 tonnes & la vitesse moyenne de 30 kilometr

m/

a l'heure a la remonte des rampes de 16 ™/,,, ou a la vitesse de 55 kilométres a I’heure en palier (1)
{ralns

@S

[’adhérence totale esl justifiée par les charges de 14 et 20 essieux que comportent des
légers sur la ligne accidentée du Luxembourg, et par la nécessité de démarrer I‘Ellll(lﬁmbl’lt, C
raison de la multiplicité des points d’arrét.

Les principales dimensions de la locomotive type 11 sont les suivantes :

Diametre des roues motrices...........cooiveveenvnnn. 1220
DIamotre Ge8 CYIRPOB. . i thin i e 300 "/,
ORTSR GO DRSO L o v o T . 000
Diametre de 1a ChRauadior®. .. .....i i it deciaiid, 1.075
INOIOITS QOB TRDES: . Sty s ) g o e s 147
Longueir oS TODEE. .57/ . o il v s & e T A 2", 900
Diametre exterieur des-tbes. .. ... o ceisioeciv sy sos 4D

LR e S S AN e 6™, 163
Surface de chauffe { destubes...................... 46 ™2, 176

RS A R b R S o2 '3, 939

—— _— —_— —— L=

(1) Revue Générale, Mai 1890, page 305, Pl. XLVI.
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Pongueur @e I gmlle- oot s s R e 1. 830
FATHOUT G010 BYIRO. .« 8 i o v T i N s % e 1.128
SREIACE 6 18 BP0 <0 N T R s he e e 2", 0647
PRORRIOR IBRENS OICH . i s bt Pt s sscd e 11
CApacité de 1a chutdlore: /.. i . /v v Toiinsar By 2,700
Epaisseur des longerons..........i...cciiiiaiens S S e

Sl SR et IR T SO T RS T 10. 200
o e L SRR R SR R T S R R 10. 700

B b R e OV REIE o e 9. 800
Poids total en ordre de marche..................... e R T
Poids.de la locomotiveavide................c..e...... 24. 700
SPSIOme a8 dISUDOTION. . 2 o5 foinr v des satides Walschaert.

1 Bomme renseignements complémentaires ; 'échappement est fixe et circulaire (D = 95 ™/,).
©Sommet de la colonne est 4 environ 20 centim. au-dessus de la rangde supéricure des tubes.
Ces derniors en laiton sont lisses.

Fig. 17. — LOCOMOTIVE TENDER A VOYAGEURS (type 11).
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levier - ; 1 1€ f_‘.-bt 11‘1311{_1?11\«10'3 la main, soit par une vis *e; un U:J a‘ 1.., 463 | P
» APres avoir pris soin préalablement de rendre fou I'écrou sur la vis.
Les Cylindres et les tiroirs sont lubrifiés par un graisseur continu, systeme « Powell ».
Le cendrier est muni de portes mobiles & I'avant et a I'arriére el les sabliéres peuvent deverser

le
Sab - . a
. le de chaque coté des roues motrices.
bfin Jq machine porte un frein 4 main et les appareils du frein Westinghouse a action

Pap; . . % ..
Pide. E]le gt pourvue d'une cabine compléte, avec toiture mobile pour -l'aérage, et la tole

Qapp;
I'r] .. 0 il e
€re porte deux chassis vitrés pour la marche tender en avant.
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Locomotive de mancuvres. Type 51.

[.a locomotive tender a 6 roues accouplées de 1™, 200, construite par la Sociéte la mdtallurglqué

S | o |

(Fig. 13).

est destinée aux manceuvres de gare.

Fig. 18. — LOCOMOTIVE DE MANGUVRE (type 51).
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Ses principales conditions d’établissement sont reproduites ci-dessous :

Diamétre dos oylind®es .10 a5 . v ARt s gniivis o

Course des pistons

lllllllllllllllllllllllllllllllllllll
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Diaméire de Jaehaudiere s i ivo 9. v dlits o 1. 140
NOIBBIe e TRBBS iisc v f bctha Hasinds b SR ae s o 165
Longueur desinbes - . i vriesa e S8 o i ardun il % 2. 10U
Diamétre extérieur des tubes.................coooitt. 0. 045
e e iy SORENE RS CARTEE T 0. Y44
vl dans lestubes .......... PRRRRES < < Tk 55
Surfate de chaufte totale:. .......0 ..o vviici i i, 61. 4229
Surface de chaufte dela grille...............5...... 1. 450
LOREOERS G0 18 HOIHB i i miB s veavive iy Fons 1. 300
Capacité de la chaudiere:.... ..« v . coein i iinii: 3. 034
(Capacito des CaiSSes & @aAM. ... vvuernsevirorrasnnainess 4. 000 1.
Capacité des soutes a charbon ........................ 13. 500 kil.
Bl i PRt R i L Sy 10. 020
0108 3ur 168 POUGE € MMARICH. . .00 i rvn o LS btons s 18. 860
ARG o, i e 9. 040
Poids total en ordre de marche ....................... 30. 620
POMGS go 18 IoCOMONIVE & V20B: . v vis i ois sssvatneraess 24. 300
ST D S TR S R R AR o S e R 1.070
Pression maxima en atmospheére...................... SIVL
SYSIOMO 00 18 COMMSSO. .3 i iiuye,cthdivione vasisibi s vnssos Walschaert.

A signaler ; en outre pour rendre plus rapide la manceuvre du changement de marche, ce
111!‘ Y o » . . A . - - \
frmaﬂl&mu est commandé par un simple levier. De méme en raison des serrages incessants du

Cln, on g adopté la solution pratique et commode du frein & vapeur.

l"wﬁmotlves Compound a marchandises pour fortes rampes. Série N. D.

(Planches XXI1, XXIII, XXIV).

'\'-';

La locomotive, construite et exposée par-la Société de Saint-Léonard (Lid

e) est une machine
0‘0 L] w - ¥ L
Mpound 4 avant-train articulé et moteur du systeme Mallet.

J

31(;"161’60 machine est destinée au service du plan incliné de Liége & Ans, dont la déclivité atteint
/m 2 par métre (voir profil, Fig. 19) les trains de marchandises en provenance de I’Allemagne.
-‘Cl-llellcmcut ces trains dont la charge est de 138 unités (5* 5 par unité), soit 760 tonnes, venant
dmx"la-Chapelle et se dirigeant sur le port d’Anvers, sont obligés de rompre charge au pied
¢la fampe el de se reconstituer au sommet.
}“33 locomotives de la série N. D. sont destinées & supprimer ces manceuvres onereuses, en
::cte _tUmpﬂ qu’elles apporteront un surcroit de sécurité sur ce trangon de ligne d déclivite
Iﬁ p.tIOIlnellc. Le service de renfort pour les trains a charge compléte sera assure par.deux
re}z“sm@?i de ce type, I'une en téle, l'autre en queue, indépendamment de la machine qul aura
'queé le train jusqu’a Lidge.
cﬁngjl_r Parvenir au degré de puissance capable de l‘ﬂiialiscr ce pljog‘rammc, et S placel: dar}s des
thons d’adhérence convenable, on a ¢té conduit & recourir 4 une machine articulée du
allet, ¢tablie dans des conditions jusqu'ici inusitées. Cette nouvelle locomolive a

(¢ _ ; : PREs
b Crence totale, qui peut développer un effort de traction tangentiel de plus de 16.000 kilog.
S ' . @ ;, A 5 ~ " . "lh 1 3 ‘ (TR 1
© 108 tonnes avec ses approvisionnements au complet. Son poids est done. supérieur a celui
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de 1a machine du Gothard (85.000 kilog.), et elle représente ainsila plus grosse locomotive q%

. . » "7 - . . . . . , AT y 1 . \ ‘- !'E'
existe sur les chemins de fer de I'Europe. La voie sur laquelle elle doit circuler, est constitu€
en rails acier « Goliath », pesant Fig. 19. — PLAN INCLINE DE LiEGE A ANS.
54 kilog., 2 au métre courant.

Les conditions principales d'établis-

-0,0006

sement sont reproduites dans le

Pente vamant
A

R~0,0003
de 0.00% a 0.02%

Paher

&
&

tableau ci-joint.

-_’_..-""""'—-—-.._

Description detaillee. — La loco-
motive série N.D. est a six essieux

variant de 0,02 a 0,03028

divisés en deux groupes. Le groupe

d’arriére solidaire avec la chaudiere

ente variant de 0.00% a 0.0

Palier

est actionné par deux cylindres a
haute pression ; le groupe d’avant mis
en mouvement par deux cylindres a
hasse pression est relié au premier par

une articulation double placée a peu

erte variant de 0,025 & 0,0021

alier

pres au milieu de la machine.

[La chaudiere dont la longueur est
de 9™.,20 est fixée au chassis d’arriére
et repose sur le chassis avant par des

olissieéres noyées dans I'huile. ['avant-

train comporte un déplacement latéral

1711 .06
13]105

:

176.91
177 %l

de 275 ™/,,, controlé par des ressorts
Belleville placés a l'avant sous la =y | g, g3l _—
chaudiére. e

R=2350
Dans chaque groupe, les ressorts

des essieux sont réunis de chaque
coté par des balanciers de suspension

a bras égaux. 5 % ,_?ff

La chaudiére timbrée 4 15 atmos- == - 4
phéres par centimétre carré, est munie de 164 tubes en laiton i ailettes, systéme Serve:
grille dont la surface est de 72,980, présente une inclinaison de 24 °,. ]

L’alimentation est assurée par deux injecteurs horizontaux « Restarting Gresham », de 12 “';
fixés conlre la paroi arriére de la boite & feu, et qui peuvent débiter chacun 190 litres P
minule.

ction®

[ échappement variable, analogue & celui des machines express type 12, offre des S€¥™
maxima et minima de 0"2,0346 et 0™2,0188, correspondant 4 des ouvertures de 210 ™/, €t 455" #
de diametre.

Deux jeux de deux soupapes Wilson a charge directe sont placés au-dessus du toyer:

e

¥ - L L L & . . - métr

Meécanismes moteur et de distribution. — Les cylindres de haute pression ont un d“’lw o,
de 500 ™/ et une inclinaison de 3,85 °/,. Ceux de la basse pression ont un diametre de 8

le

: Lol = : o o8l
el une inclinaison de 7,1 °,, par suite le rapport des volumes des deux groupe» €

05850 . .. 6
0,1276 = 2, 0=.
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CONDITIONS PRINCIPALES D’ETABLISSEMENT DE LA LOCOMOTIVE COMPOUND ARTICULEE POUR FORTES RAMPES.

SERIE N. D.

DE L'ETAT BELGE.

CHAUDIERE.

Longueur mesurée suivant I'inclinaison...  3m,00
Grl'ille ? R 5% < S S WSS i 2™ 660
R BIHEB.C0 &5 v % 04 «onren v SR AT Tm2 98()
SOBEREEON o oo 5 o 5B N5 s e s PR R
Hauteur intérieure ﬂﬂﬂl{)léﬂ ya l'avant. . 1™,306
jusqu’en dessous du cadre. . { a I'arriere. 0™,806
En haut ...... 2m 960
Longueur intérieure .. ‘n o P
F“}'ﬂr L A L 2m 96"
""" Largeur intérieure au niveau de la grille.., 2™,660
s -
g des parois latérales et pla-
E:PﬂiSSEHr du \ ques d]I .fil{ ----------- 16 ™ 'm
cuivre rouge.. ) de la plaque | auX tubes.. 32w/,
tubulaire {en bas..... 20 ™/
B“'l'te \ Longueur extérieure.. ..... .. eveeseos gm 182
a fey, O toeh haak. ... 1™,692
et e g TR 2m 860
Cﬂl‘pg Diametre intérieur. .. ...ooveeeeeveeennes 1m.500
{‘,yhndr I:Jﬂl'lgllﬁlll' ............................ 4m 050
‘qu Epaisseur des t61es. . . cvoeveeveevennnns 19 m/,
Nature du métal des tdles.. . fer homogeéne.
o I T A S SRR ) laiton,
B o e N b % 164
Tube Diameétre extérieur..........coeuiven.. 70 ™/
(Se : T N e SRS Gl A R T, 2™/h,5
' mbre dailettes de chaque tube ...... .
've). | Nombre d'ailettes de ¢l tul -
I:Iauttur T T O i D R I S 183 ™/
Kpaisseur moyenne des ailettes. .. ... ... 2m /875
Longueur entre les plaques tubulaires.... 4,050
Sy Fﬂyer, comptée au-dessus du cadre. .. ... 14m2 825
de *face Tubes, développement | avec les gaz... R7T3™2,716
ﬁhﬂuﬂ'e lﬂtermur en contact.. | avec l'eau..... 146m2
Py . ‘ 12 5,
Totale en contact. . ... /NI S o7 S
Ting}, \ | avec l'eau..... 160™2,825
re
. ¢ la chaudidre en SEMOAPIBPOH, s ¢ 4 0.0 oii'e s Fonia 15 atm,
of £y
i funt:.eée Lﬂngueur T R e R o' U0
Diamatre intérieur.. ....ooveeeenernnnns 1™ 539
Diamdtre intérieur. . en bas........ 900 ™/,
C'heminee en Hant. . ... 650 ™/
Hﬂﬂleur du dessus de la boite & fumée au
dessus de la cheminée . .............. 1,120
D k Hﬂl}lteur L}u dessus du rail au dessus de la
n dﬁs IR & R e o 3 e b s vt ai o T e 4,400
Sus .
Dy g, S0 %0l & T'axe de la chaudibre. . ... ... .. 2m 500
us dq .
Gy 4 rail au dessous du cadre du foyer a I'avant. 1™,500
acitd
¢ho € la Eau 10em ay-dessus du ciel du foyer. 5m3,557
LA RN SR et 1m3,620
S L ARV SR O SIS 703,177
€etig
de 3H:§e g A travers la GEIEG Guioid siv's ve s b ey v oes 2m2 6091
alp, EIA travers { aux viroles de boite a feu.. .., 0™2,3897
Sal‘»ﬂnn = TR, A L 0™2,3406
erj
‘eure libre de la cheminée (au sommet). ... 0™2,331831

CHASSIS ET ROUES.

Longueur totale de la machine, tampons compris. 15™,195

Ecartement intérieur des longerons, .. . «s.viaps 1™ 230
Epaisseur des longerons,........ 30 ™/ n
Largeur extérieure du tablier .. | : :jfii:e j:::ﬂ;g
LaOtl A8 TN i v en M de s s ilins dun Pu o 1m.300
S L RSNy SRS AR, 1m,.500
ol R PR R R W R 1w 500
Boattarhant 3'3 QU-PETOL i e bl e 1'“,2‘2{1
_ pivot.aud 4% . . c..ccicov e 2™, 120
il A ST L AR I R 1m,500
BV N S L s i P ot e ot i s 1m.500
i % S PSSR n i TR E 3 SR gm 350
Distance du taquet au pivot......... 3", 475
SO0 BG CHPINO BOLE s it it N S seksasd 100/
Ecartement intérieur des bandages. .......... 1™,359
MECANISME.
Nombre des cylindres...... STl . i R
DRSS i s duts v i 500 ™/m 810 ™/q
NOBEIOH ;T i ii's Harwe ik 0m2 196350 0™2.5153
Cyiindsés. Yﬂlume ............. 0m3,128 (O™3,335
3 Kcartem! d’axe en axe.. 2,080 2™,080
Course des pistons.... 650™/, 650 ™/n
INEhIBRINON, «  «35 e ns 3,85 % %l %o
Longueur des bielles motrices. ..... 2™.900
Rayon des manivelles............. 0™, 325
Longueur des barres d'excentriques. 2m,585 2",608
Angle d’oscillation de la coulisse ... 200
f Piamdlre. ....." oI5 180 ™/, 800 ™/m
Tiroips | LATZEUT. ... «.o.nnn. 1200 127 ™/m
e ourse maxima. ...... 156 ®/;m 224 ™/m
cylindriques Jp . vrement (avant.. 40 mp  65™/m
extérieure ) grriere. 8 M/ 10 ™/q
Introduction moyenne maxima sur é
les deux faces du piston ......... 0,3 0,45
de la course.
Largeur des lumieres ...o.oenee... 40™/m 52 ™/m
Section des lumieres d’admission ... 02,0162 0m2 (384
Section des lumieres d’échappement. 0™2,0162 0m2,0384
Section des tuyaux d'admission..... 0m2,0133 0™2,0254
Section des tuyaux d'échappement .. 0™2,0283 02,0385
Effort de traction (mLfﬁuent de 0,65). 13.500 kgs.
VARE . 5 s s 81.000 kgs.
Poide’de:Ja Ssacine, en charge .. - 99.000 kgs.
PO NN L S s . 164,500
Répartition \ 9e pgsieu. .ovvvun s 164,500
du poids 8% COBIREL Sl aiks i 164,500
par essiel, ] 4° esSiel....ceess o 164,500
en charge. [ 5° essieu........... 164,500
L R RN A 164,500
Poids adhérent total........ L 99 tonnes,
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Dans chaque cylindre, les guides des tiges de tiroirs sont vénus de fonte avec les plateauX
arriere. Des soupapes placées a la partie inférieure des plateaux des cylindres B.P. se soulévent
pour la rentrée de I'air, pendant la marche & régulateur fermé. Enfin une prise de vapeurl;
placée a portée du mécanicien permet de purger a volonté soit les cylindres a haute pmssium
soit les cylindres a basse pression.

Le réservoir intermédiaire de la vapeur se compose d'une part dun recewer ou réservolr
proprement dit, placé a I'avant a proximité des grands cylindres et d’aulre part des fuyau*
d’échappement des petits cvlindres. Son volume total est de 0"3,4399 soit 0™3,2613 pour le
receirver et 03,1786 pour la conduite.

Prés de l'articulation le tuyau d'échappement des petits cylindres est rendu simplelfﬂ@nt
flexible, dispositif suffisant, puisque grace au systéme Compound, ce tuyau ne donne passage
qu'a de la vapeur a pression réduite, 4 a o kilog. par centimetre carré. C'est le seul Luyzlllliﬁge
articulé, avec le tuyau d’échappement des grands cylindres qui, sous la boite & fumée, porte ut
coude vertical tournant dans un presse-garniture.

Le démarrage n'a pas été prévu par l'action directe et indépendante de chaque paire de
cylindres : mais une prise de vapeur spéciale permet d’envoyer de la vapeur vive de la
chaudiére au réservoir intermédiaire.

[.a machine doit aussi pouvoir fonctionner en contre-vapeur a la descente de Ans a Liege:
En conséquence, elle a é1¢é munie de deux prises de vapeur pour envoyer un mélange d’eau el
de vapeur d'une part dans le receiver et d’autre part dans la partie des ‘boites a vapeur des
orands cylindres, en communication avec 1'échappement.

En ce qui concerne les détails d’exécution des pieces du mécanisme moteur, les pistons sont

en acier coulé, et les bielles motrices, en ler fin grain, sont a cage fermée.
[ m()dlflé_
s

[Les méeanismes de distribution, par coulisse droite, sont du systeme Walschaer
(Pl. XXI1V). La coulisse qui est suspendue a 'arbre de relevage par sa partie supérieure,
’ . . ST, : . . . ; S
déplace le long du coulisseau. Celui-ci est fixe et la bielle quile relie au levier d’avance ©

cuidée d’une facon invariable en ligne droite. Cette modification qui a 'avantage de {]iminuﬁif‘
le poids des pieces suspendues, n'est applicable quavec une longue barre de {listribulioﬂ:ll
faut en effet que I'extrémité fixée a la coulisse déerive un arc de cercle trés voisin de la 1ig-n3_
droite : sans cetle condition, ce dispositif serail moins avanlageux que la dir‘-:tl‘ibu?lon
Walschaert. Enfin comme particularité, les tiroirs sont formés par des pistons de distributiofs
en acier.

[apparell de changement de marche permet au mécanicien de manceuvrer les deux gI‘OUPGS
de cylindres, soit simultanément a la vapeur, soit successivement & la main, mais Hﬂulcment
dans une certaine limite (Pl. XXIV).

Ce résultat est obtenu de la maniére suivante. Il y a deux changements de marche av

placés 'un au-dessus de 'autre : le plus bas commandant les mécanismes de distributio? ;
tind v L - o ol ’ . » » II]’

haute pression. Les deux leviers / el L reliés aux écrous, oscillent séparément autour du mé

axe o0, ainsi que le support de la vis des mécanismes de haute pression qui forme un cadres

I'intérieur duquel se replace le levier L.

? 1 - L 4 . . du
Lorsqu'aprés avoir rendu fou I'écrou sur la vis D, on pousse la tringle de manceuvre i
con

suil®
rTe

distributeur vers l'avant ou vers larriere, le levier L., en se déplacant vient butter
I'une des deux traverses A ou B, et entraine dans son mouvement, le lévier /, on peut et
faire varier & la main successivement les admissions, mais seulement dans la limite ou 12 ba
L. ne rencontre pas les arrets A ou B.
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Sur cefte machine, le graissage des tiroirs el des pistons est assuré par deux graisseurs
Continus, du systéme Nathan, pour les cylindres haute pression, et du systéme Roscoe, pour
Ceux de la basse pression,

La locomotive série N D, est munie en outre d'un sabliére double Gresham pour la marche
avani et pour la marche arriére. Elle posséde les appareils du frein Westinghouse & action
fapide. Le freinage s’opére par quatre sabots pour chaque groupe d’essieux, actionnés par
des cylindres verticaux.

Enfin Jes caisses & eau sont disposées latéralement a la chaudiere et la soute a charbon est
2 Parriére de 1a machine. '

RESUME.

En resumé, les locomotives des chemins de fer de 1’Etat-Belge présentent quelques
“ractéres spéciaux.

Les longerons T sont bien découpés, et I'axe du corps cylindrique de la chaudiére étant
a8sez Surélevé, il en résulte que les mécanismes sont bien accessibles et bien visibles.

Les foyers en cuivre rouge, du systéme Belpain, & grande surface de grille et & barreaux
Clroits g serres, s étendent au-dessus du dernier essieu. Ces foyers longs et plals sont faits
Pour briller exclusivement des fines maigres ou demi-grasses.

Ce systéme qui, 2 son apparition en Belgique, permit d’assurer les services de traclion,
3‘11831 économiquement que possible par suite de I'abondance et de la non-valeur de ces combus-
ubles, Parait avoir perdu aujourd’hui un peu de son importance. Leur prix en effet a notablement
augmenté, avece I'application dans les usines des différents procédés pour bruler les charbons
Menus . la tonne qui coutait autrefois de 3 a 4 fr. vaut aujourd’hui 7 a 8 {r. et sans augmentation
du PriX de revient des transports, 1l serait donc possible de bruler, dans un certain nombre de
0COmoliyog belges, des combustibles de meilleure qualité.

Enfin j) y a lieu d’ajouter que la suspension est étudiée pour obtenir a I'état statique une
Bale répartition des charges sur les essieux : de la I'emploi constant des balanciers longitudi-
Hauy Pour les ressorls des roues accouplées et des balanciers transversaux pour les roues
“Xirémeg,

II]NéOI-l'S devons, en terminant, adresser' 1n0s rcspectu@x remereie_uflents ‘.‘f.ll M. Planquaert,

s dleur en chef, Directeur de la traction et du matériel des chemins de fer de I'Etat-Belge,
M a by voulu nous communiquer un grand nombre de documents précieux, pour la

Pédaey; .
Clion de 1q présente notice.




LES LOCOMOTIVES DES CHEMINS DE FER DE L'ETAT BELGE A L’EXPOSITION

LOCOMOTIVE COMPOUND A MARCHANDISES POUR FORTES RAMPES
Kchelle 1/30
Fig 1. Elevation
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