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1.~ DESCRIPCION :
11~ DATOS GENERALES

1.1.1.- ’I'IPO DE UNIDAD

La UT 447 es una Unidad de Tren eléctrica para transporte répldo y masivo dc viajeros
en lineas de ccrcamas urbanas y suburbanas, con distancias cortas entre cstacsones

Esta constltulda por dos coches motores idénticos y un coche rcmolquc, formando una
composicién M~R~M (motor-remolque-motor), con cabinas de conducc16n en ambos

extremos de la UT..

En las Flguras 1.1 y 1.2. se muestra la disposicién del coche motor y dcl cochc rcmoique

La composmxén es. fija, es decir, 1a UT s6lo funciona con nonnalldad cuando los tres

coches c1tados estén acoplados.

1.1.2.- CARACTERISTICAS PRINCIPALES

1.1.2.1.- Dimensnones (en mm)

Longltud entre enganches 25479
Anchura exterior ' 2940
Altura méxima s/carril 4.185
Entre centros de bogies (2 ejes) 17.400
Empate de bogie . - 2,500
Didmetro de rueda nueva . 890
Altura de piso s/carril 1.150
11.22.- Pest_ns_(en kg
o .
Cajas 36.000
Bogies = = 21.000
- Carga méxlma e ' 17.300

- Peso miximo . . .. 74000

R

25.035
2.940
4,185

17.775
2.500

890
1.150

30.100 .

13.200
43.300
19.000
62.300

o T

. .1: 57-0’00

© 210300

75993
e 2,940 ¢
4185

S0

. 102.100
55200

53600 -

P4gina 1.1
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| .
! Figura 1.1.- Coche Motor
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Figura 1.2.- Coche Remolque
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1123.- Plazas .

M R UT
Sentadas 66 70 202
De pie (6 viaj /mz) 170 182 522

Total R 236 252 724

Las plazas sentadas se incrementan, con los estrapontines s1tuados en 1as plataformas, en
12 por coche y 36 por Unidad de Tren.

La méxuna capacidad, considerando 10 viajeros de pie por m y sin utlllzar los
estrapontmcs, es de 1187 plazas. . .

1.1.2.4.- Tensiones eléctricas

Alimentacién . 3.000 Vee
Servxcxos auxxllares L 380 Vca

Control e o 72 Vee

1125 Pre;ta_ciones

Potencia régimen continuo 2400 kw
Esfuerzo en el arranquc 230 kN
Velocidad méxima _ ' - 120 km/h
Velocidad méxima (de disefio) 140 km/h
Aceleracién media entre 0 y 60 km/h 0,75 m/s?
Aceleracion media entre 0 y 100 km/h 0,60 m/s?
Aceleraci6n media entre 0. y 120 km/h 0,50 m/s?
Sacudida en arranque, al soltar el freno 0,60 m/s*
Deceleracién rormal (freno eléctrico

y neumdtico) . - 1,0 m/s?
Deceleracion sélo con freno eléctrico 0,7 m/s?
Deceleraci6n méxima de urgencia 1,2 m/s?
Pendiente maxima - *+35 %o S
Curvas de traccién y frenado Ver Anexol =

1.1.3.~ COMPOSICIONES POSIBLES

Minima auténoma o 1UT (M-R-M) |
Méxima en miiitiple con 4UT (M-R-M)
UT 447 y/o UT 446 o

Pégina 14
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1.1.4.- EQUIPO ELECTRICO DE POTENCIA Y CONTROL

1.14.1.- Generalidades '

La uT 447 estd conccbxda en tecnologia de corriente trifdsica, si bien es acoplable y
puede dar servicio con la UT 446, en composiciones mlxtas ;

El equipo eléctrico de potencia y control de la UT est4 constituido por dos circuitos de
traccién y freno, con su correspondiente control, instalados cada uno en un coche motor,

¥y un circuito de alimentacién comdn instalado en el coche remolque. Los circuitos de los
coches motores son idénticos y funcionan de modo mdepcndlcntc El oontrol del coche
motor de cabeza actia como control de tren. '

- Cada coche motor dispone asi de una unidad de accionamiento, con equipo de mando

propio, ‘que consta de cuatro motores frifdsicos asincronos, con rotor en cortocircuito,

- - alimentados desde una red de tensién continua de 3 kV. a través de dos chopper, un

circuito intermedio de tensién continua y ‘un ondulador controlado por anchura de

impulsos. Como interruptores de potencia se utilizan tiristores GTO controlados por fibra
Optica y refrigerados por bafio de freon en ebullicién.

-+ -El circuito de ahmcntamén (ver csqucma en apéndlce A), se compone bésxcamente de:

. 1 1 s;stcma dc captacxén de corriente situado en el coche rcmolque,(comun para
el circuito de traccién y el de freno eléctrico), formado por dos pantégrafos,
2X70 y 2X71, con sus correspondientes seccionadores, 2Q70 ¥y 2Q71.

+.-1 disyuntor extrarrdpido, 2Q72, para la proteccién de todo el equipo eléctrico
. de la UT, es decu', dc los dos cn'cultos de tracc16n y de alta tensi6bn para
.. servicios auxnharcs S

-1 transformador de la red, 2U70, desde donde se dlstnbuye la corriente desde
¢l coche intermedio a los dos coches motores.

* 1 reactancia de filtro, 1170, dispuesta detrés de los contactores de entrada 1K1,
de cada coche por donde lega la corriente al convertidor eststico de motores
de tracci6n, 1A70, con salidas para las escobillas dc puesta a tierra y

g c0nvcrt1dor estétlco de aux:llares dc 125 KVA.

i Cada circuito de traccién y frcno comprcnde chulado: de entrada, regulador de

. freno y ondulador por impulsos en tecnologia GTO con refrigeracién mediante

"+ baiio por ebullicién. Ademés contiene integrados los elementos de proteoclén y
i -conexxonado asi como el equlpo completo de mando y regulacxén R

Pigina 1.5
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* El regulador de entrada consta de dos reductores, Al y A2, conectados en serie.

Cada reductor tiene una frecuencia de impulsos de 300 Hz. El desfase de 180°
del circuito en serie proporciona una frecuencia constante del regulador de

- entrada de 600 Hz. El regulador de entrada tiene la funcién de ajustar en el
circuito intermedio la tensién variable de entrada del regulador a un valor
constante entre 1.400 Vy 2.400 V.

* . El ondulador de impulsos consta de tres médulos, A3, A4 y AS, conectados en

...~ paralelo, que forman un sistema trifésico de tensi6n. Tiene tensién y frecuencia

. variables. Su funcién consiste en transmitir- por fase la tensién constante del
circuito intermedio a los motores de tracci6n, - . - S

*El regulador de frenado consta del médulo de ajuste, A6 y de una resistencia
.. .externa. Dentro del m6dulo trabajan dos GTO (Gate tum off) conectados en
. -paralelo, con una frecuencia de 150 Hz. Un muestreo desfasado proporciona
.una frecuencia de impulsos de 300 Hz. La funci6n del regulador consiste en
eliminar en una resistencia la energia liberada durante el frenado cuando no es
posible realimentarla.a Ia red. o s i i

.. Para proteger el convertidor contra las sobretensiones de entrada y del circuito

~ intermedio se dispone del médulo A7 con dos circuitos de’ puente de

- ..-cortocircuito independientes entre si. El encendido de los tiristores de puente

. ..de cortocircuito es independiente del mando para sobretensiones BOD (Brake
- over Diode) y provoca el disparo del interruptor principal en el vehiculo.

. La refrigeracién de los médulos de bafios por ebullicién, de ndcleo, la bobina

.. del circuito intermedio y el aparato de resistencia del circuito de potencia es por

ventilacién forzada. El ventilador, E1, aspira el aire exterior a través de una

rejilla de dos toberas (para evacuar el agua) y lo expulsa del aparato mediante

~ una desviaci6n. La accién combinada de aspiraci6n-ventilacién a presién se
obtienc gracias a la disposici6n central del ventilador en el cofre. -

1.1.4.2.- Funcionamiento

El equipo eléctrico de la UT est4 concebido, para facilitar al méximo la conduccién de Ia
UT. La conduccién normal de la UT es en VELOCIDAD PREFIJADA, sistema en el cual
¢l maquinista fija la velocidad deseada y el equipo eléctrico se coloca autométicamente
en traccion, freno eléctrico y/o neumético o deriva, con la intensidad necesaria en los
- motores de traccién para conseguir la velocidad pedida, Paralelo a este modo de
~conduccién, existe otro, con regulacién manual del esfuerzo de traccién o de freno, a
utilizar en caso de averfa del modo de conduccién principal, '

Pagina 1.6
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Para realizar estas funciones ¢l equipo de control, efectda las siguientes funciones:
Mando, regulacién y proteccion de los equipos de traccién, =
Regulaci6n de la velocidad y del nivel de aceleracion.
» Control del patinaje y del bloqueo en freno eléctrico.
En el freno eléctrico se envia la energfa producida a la catenaria y en ¢l caso de que ésta

no pueda recibirla parcial o totalmente, es enviada para su disipacitn a las resistencias de
freno eléctrico de fa UT :

1.1.43.- Caracteristicas de los componentes principales (ver esquema en apéndice A)

1. Toma de corriente

Se produce a través de uno de los 2 pant6grafos 2X70, 2X71 situados en el coche
remolque de las siguientes caracteristicas:

Tipo s AM-32-UC

+ Temsibn - .. ~ 3.000 Vce.
Intensidad -~ - oo 1.500 A

2. Disyuntor

Cada UT posee un dlsyuntor general 2072 dc las sxgmentes caractcrisncas

Tipo B . UR-26-TCS
+  Tension :4.000 Vce
Intensidad 2.600 A

3. Pararrayos
Cada UT lleva 2 pararrayos 2F70, 2F71, dc las s1gulcntes caractcrxstlcas
Tipo MCP-105H
+ Tensi6n 3000 Vee
'_ 4. Seccionadores
- La UT va provista de:
*  Seccionadores de pantdgrafo 2Q70, 2Q71.

+ Seccionador de puesta a tierra 2Q73
de la Unidad:

Pégina 1.7
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Seccionadores 2Q70, 2Q71

Tipo Sl s CPSA 4478

Tensi6n nominal B +:3.000 Vec

Intensidad nominal 2,000 A 0
: Secci_onad_or_ 2Q73

Tipo BTE 447S

Tensién nominal 3.000 Ve

Intensidad nominal | 2.000 A

5. Convertidor de traccién

Entrada

Tensi6bn . 3000 V

Corriente maxima . 640 A
Frecuencia chopper 600 Hz _
Tensi6én de disparo de proteccion 5900 vee o

Circuito intermedio

. Tensién 2400V cc
~.Capacidad -+~ A B ) S

Tensién de disparo de protecci6n 2900V cc

Potencia maxima en marcha 1549 kW

Potencia méaxima en frenado 1937 kW

Salida

Tensi6n 0+1850V cc

Corriente mixima 550 A

- Frecuencia chopper ' .+ 0+ 186 Hz variable

Tensién de prueba del 10 kV (1 min 50 Hz)

circuito intermedio

Pégina 1.8
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Varios
Tensién de mando 72V cc
Temperatura del aire - -15 + 50 °C

de refrigeracién
Temperatura de almacenamiento  -25 + 70 °C

Volumen de aire de refrigeracién --1700 L/s
Nivel de ruido 80 dBA
. Dimensién (LxBxH) - - o 4000x2300x650 mm -
- .. Peso. R N IR '

-~ 3700kg

Ondulador pulsatorio

. TipodelosGTO -~ = . Toshiba 4,5 kV/3kA
- Frecuencia méxima de pulsacién 300 Hz
- Tiempo minimo de desconexién - i 250 us -~ .
- ‘Tiempo minimo de conexién -~ = = S0ms oo
. Diodo de paso libre -+ -~ woivo oo Bupec 8SiR26: 0 e

- Chopper de dos escalones

Tipo de GTO y diodo Toshiba 4.5 KV/3kA

Frecuencia de pulsacién de GTO 300 Hz (frecuencia de pulsaci6n del
G et e gjustador: 600 Hz) e
. Tiempo minimo de desconexi6n 250 us :
- Tiempo minimo de conexién - " 50 us A
Intensidad de pico o 834 A para 3,5 kV en frenado
766 A para 3,5 kV en marcha
6. Filtro .

Cada coche motor dispone de un filtro de entrada. -~ i

Est4 constituido por la reactancia 1170 y los condensadores C21+28 y C31+38.
En €l momento del arranque y con tensi6én > 1600 V cierra el contactor K3 y el
filtro se carga a través de la resistencia R31+33, que posteriormente queda
cortocircuitada por el contactor K1. i

Las caracteristicas basicas de los componentes de este filtro son:

" Reactancia 1170

Inductancia 36 mH
Intensidad nominal 440 A

Tensién nominat 3.000 Vee

P&gina 1.9
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7

Condensadores C21+28, C31+38

Capacidad S 630 uF +/-12%
Tensién - 2100 vV :

Circuito de freno reostitico

Adn cuando la solucidn 6ptima es recuperar el méximo de energia posible sobre
la catenaria durante ¢! frenado (frenado regenerativo), puede ocurrir que, por no
haber otras Unidades traccionando smulténeamcntc, la lmca no lo admxta En este
caso interviene ¢l frenado reostético.

El sistema posee un chopper de frenado en el cu'cuxto mtermedlo (A6)

El disparo del chopper se controla por cl detector de tension del condensador del
circuito intermedio y descarga el condensador a través de la resistencia de frenado
reostético 1R100, de modo que manticne Ia tensién del condensador por debajo
del nivel maximo permitido.

De este modo el chopper de frenado y el pnncxpal son totalmcntc mdependzcntcs,
cfcctuéndose un frenado mixto rcgcneratxvo—reostatlco SRE

..Ei choppcr dc frenado trabaja a una frccuenma de 300 Hz

El choppcr de frcnado esté formado por: 2 G‘I‘Os conectados en paralclo

:GTO de frenado

Frecuencia de pulsacién 150 Hz, con pulsos desplazados,
conectados en paralelo (frecuencia del
chopper de frenado: 300 Hz).

Tipo de GTO ydediodo .- Toshiba 4,5 kV/3kA
Tiempo minimo de desconexién 250 ps
Tiempo minimo de conexién -~ . 50 us

Pégina 1.10
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8. Motores de traccién
Cada coche motor va equipado con 4 motores SIEMENS (Al a A4) con tres
puntos de anclaje.
Motor asincrono de corriente trifisica, seis polos con rotor de jaula en
cortocircuito y ventilacién pl'Opla, formando una umdad con la transmlsxén
Tipo " SIEMENS ITB2220-0JA03

-~ Potencia nominal oo 320kW : -

Tensioén nominal 1800V
Intensidad nominal L 127TA
Par . 1,610 Nm
Velocidad nominal - 1.900 pm
Velocidad maxima 4.000 rpm

... Peso del motor - . 830 kg
Frecuencia nominal 96 Hz

9.

Transmisién mecanica
Reductor

De doble etapa y eje de salida hueco para pcrmmr el paso dcl cucrpo de eje.

S _Hermétlcamcnte cerrado con carcasa blpamda

N .:.:.Esté umdo ngxdamentc al motor dc tracc:én y enteramente suspcndldo

Tipo -+ HURT HSABA20-275 - - -
Relacién 4,817
... Peso -del reductor . . ~ 613 kg
.- Peso del acoplamiento - .- - 205kg
Par méximo choque a la salida - -~ 45200 Nm
Aceite . 10L

Acoplamiento

" Conecta mecanicamente el eje de salida del reductor con el eje de redas mediante

un acoplamiento de drbol hueco provisto en sus extremos de un SIStcma cardémco

de bleletas con artlculaczones cléstlcas

10. Emisores de im.pulsos

Tipo KRAUSS MAFFEI
Impulsos por vuelta
- Montaje

KMG 25
110
en reductor

Pigina 1.11
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1.1.4.4.- Protecciones del equipo eléctrico
El equipo dispone de los siguientes circuitos para protegerse en caso de fallo:

* Sobretension de catenaria.

« - Sobreintensidad del circuito de potencia y/o en motores de tracc16n

+  Protecci6n diferencial.

*  Sobretemperatura en mé6dulos GTOg 6 resistencia GTO.

+ Antipatinaje — Antideslizamiento. :

- Desequilibrio de intensidad de entrada y salida en el cucuxto mtcnnedm.
Proteccién contra catenaria a tierra. L -
Proteccion contra arménicos de 50 Hz. EERRE

+ Proteccién contra minima tensién de linea,

+ Protecci6n contra fallo. del chopper de freno tiristor de sobretcn316n

+ Sobrevelocidad. :

+ Minima tensi6n en la fucnte de ahmcntamén dc c.a. y c.c. dc la electrémca de
control. S

1.1.5.- EQUIPO ELECTRICO PARA SERVICIOS AUXILIARES

1. 1 5.1.~ Generahdades
La ahmentac16n de energia clcctnca, a 380 Vca 50 Hz se rcallza por medio de dos
convertidores estaticos idénticos pero de funcionamiento totalmente independiente, que son
alimentados a 2400 Vcc, desde el circuito intermedio del convertidor principal.
En el Capitulo 2 se describen los esquemas de servicios auxiliares.
El sistema de control est4 cbnccbldo de modo que en caso de averfa de un convertidor
estatico, autométicamente, las cargas son alimentadas por el convertidor estitico que queda
en servicio, pero con algunas -anuladas (aire acondlcxonado al’ 50% de su potencia
nominal). :

L1. 5.2 - Convertidor estitico

: '_-Numcro de convertzdorcs estaticos por U’I‘ o

Tension de alimentacién S 2400 Vee
Potencia de salida (por convertidor estétlco) 125 kVA
Tensioén de salida (a 50 Hz) _ ' 380 Vca
Frecuencia de trabajo : R - 235 Hz
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1.1.5.3.~ Motor del compresor principal

Nimero por UT
Potencia

Tensién nominal
Velocidad nominal

1.1.5.4.- Motor del compresor auxiliar
Nimero por UT
Potencia
Tensién nominal
Velocidad nominal
1.1.5.5.- Motor del ventilador de reactancias
Nimero por UT
Potencia
Tension nominal
Velocidad nominal
1.1.5.6.- Equipo de aire acondicionado

Nimero por UT
Potencia:

+ En refrigeracién
...t En calefaccién

Tensién nominal .- -

1.1.5.7.- Motor puertas de acceso

Niimero por UT
. . Potencia maxima . - .-
. . Tensién nominal . . .

1
12 kW
380 Veca trifésica
1450 rpm

1kwW
72 Vee
2,000 ipm

1,5 kW

¢ 380 Veatdffsica
- 1.500.1pm '

223 kW

Sl -'3_6,4 kKW

-7 380 Vea triffsica

18
2192 w

. 48Vee
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1.1.5.8.— Cargador de bateria

Nimero por UT : 1

Potencia C 13 kW

Tensién nominal de entrada 380 Vca trifdsica . -
Tensién nominal de salida - 72 Vco '

1.1.6.- BATERIA

Tipo S Ni-Cd
Tensi6n nominal 72 Vcee
Nimero de elementos - 55

Capacidad 190 A/

1.1.7.- PROTECCIONES ELECTRICAS
1.1.7.1.~ Protecciones del convertidor estitico de auxiliares
El sistema de control del convertidor estatico estd concebido para protegerlo en caso de:

+ . Cortocircuitos.
* Sobrecorriente.
Sobrecargas. - .
* Averias del filtro de entrada, chopper o inversor.
* Incidencias varias.

El sistema de protecciones estd concebido de tal modo que al producirse cualquier
incidencia (excepto en el caso de fundirse el fusible de entrada) el equipo realiza tres
enganches consecutivos autométicamente. En caso de continuar la averia, este convertidor
se anula autométicamente al cuarto reenganche.

1.1.72.~ Protecciones de los equipos auxiliares
Todos los equipos y' circuitos auxiliares de la UT, - alimentados a 380 Vca, SO Hz y -
trifésica, 0 a 72 Vcc estén protegidos por disyuntores magnetotérmicos que protegen a
estos equipos y circuitos contra: S - -

+ Cortocircuitos.
*+ _Sobrecargas.

La relaci6n y ubicacién de estos magnetotérmicos pueden verse en las Liminas 1.1. y 1.2,
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1.1.7.3.- Supervisor de bateria

Este dispositivo protege la bateria para evitar que, por circunstancias diversas, se
descargue totalmente y sea imposible la puesta en marcha de la Unidad posteriormente,

1.1.8.- SISTEMAS DE FRENO
La UT posee los siguientes sistemas de freno:
*+ Freno eléctrico mixto, de recuperacién y reostitico.
Freno neumatico de disco.
* Freno de estacionamiento, de zapatas en coches motores y de disco en coche

remolque, accionado por muelle acumulador con aflojamiento neumatico.

- El freno de servicio es combinado, eléctrico y neumatico, y recupera energia en la medida
en que la catenaria lo admita, disipando el resto en resistencias sobre techo.

Cuando Ia deceleraci6n solicitada es igual o inferior a 0,7 m/s? el freno eléctrico de los
coches motores proporciona ¢l esfuerzo total necesario de freno. En caso de fallo parcial
o total, el freno neumaético sustituye al eléctrico en la medida necesaria. -

- 86lo .cuando la deceleracién solicitada es superior -a 0,7 m/s?, el freno eléctrico es
complementado por el freno neumético del coche remolque, en el valor que sea necesario,
para obtener el esfuerzo de freno total requerido por lIa deceleracién pedida, hasta 1 m/s?

En frenado de urgencia sélo actia cl freno ncumatlco, proporcxonando una deceleracién
de 1,2 m/s.

A velocidad inferior a 5 km/h, 0 en caso de fallo, el freno combmado es sustltuldo por
¢l neumético en los tres coches, con las mismas prestacloncs. '

Para estacionamiento de la UT, acumuladores de resorte aphcan el freno en el bloque de
cada ¢je de los coches motores y en la mitad de los discos del coche :cmolque

.l 9. EQUIPO NEUMATICO
... Composici6n: ..~ ...

. Produccién de aire comprimido. : - L
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+ Freno neumaético:
- Freno de servicio.
- Freno de urgencia.
Freno de auxilic.
Freno de estacionamiento.
+ Alimentacién a suspension neumaética.

+ Alimentacién a equipos varios. -~

+ Seiiales acisticas.

1.1.9.1.- Produccion de aire comprimido

- - Compresor tipo W 230/180-2 que suministra 1400 L/min a 10 bar, accmnado por un
motor eléctrico de corriente alterna, de 12 kw, a 1.450 1pm. RN

- Secado de aire por dzsposmvo L’I‘Z lH
| :A}macenamlcnto en depdsitos pnnc1paics de 500 L.~
- - Control -de funcionamiento por lumtador dc presxén méxxma/mlmma, que mantu:nc la
;.-:.-Presmn cntrc 8,5 y 10 bares e o R T S
1.1.9.2.- Freno de servicio
TlpO analéglco, con mando clectroneumétlco

| Mando y oontml por scnal codlflcada en anchura dc }mpuisos (PWM) y por deprcs:én cn
tuberia de freno automénco (compatlble UIC) dlstnbuldor C3W

Frcno dc dlSCOS, uno en cada rueda dc los coches motores y dos por cada eje en ¢l coche
remolque.

El freno de servicio se manda con el manipulador principal de pupitre. El funcionamiento
es combinado con el freno eléctrico al que complementa o sustituye, segtin necesidad.

En caso de averfa en el panel de mando de freno del coche cbnductor, se 'pﬁede pasar el
control al panel del otro coche motor de la UT medlante cl conmutador dc freno de
auxilio de pupitre (posici6n 43 en la p4gina 1.5), - S i
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1.1.9.3.- Freno de urgencia

- Aplica el freno neumdtico a través de un circuito mdcpendlente, oortando al mismo tiempo
Ia tracci6n y el freno eléctrico. SR . S

Su actuacién se provoca por €l maquinista, por medio del manipulador 0 mediante el
mando directo, o debido a diferentes incidencias que se consideran graves (corte de la
composici6n, falta de control, etc.} y que provocan la interrupcion de un circuito de lazo,
o por los viajeros, mediante el aparato de alarma situado en las plataformas de acceso.

1.1.9.4.~ Freno de auxilio
Se utiliza cuando hay averia en ¢l mando o control de la seﬁ.al codificada PWM.

Cuando el freno de servicio de la Unidad no funcione correctamente, se pasar4 a situacién
de Freno de Auxilio y se controlard la TFA con la maneta neumética de auxilio.

Para frenar se debe colocar la maneta de Traccién-Frenado en posxcxén m:c;a! de frcno
(hilo 10B=0) para que haya freno eléctrico y por tanto blending. e :

En éstas condiciones, la maneta de Traccién-Freno no controla el valor de freno de A
la Unidad. Para ello se accionard la maneta neumitica de auxilio.

No obtante podrfa ocurrir (dependiendo de la averia del Freno de scrvxc;o) que qucdaré

. .operante la regulacién de la sefial de freno: PWM. En estas condiciones 'si su nivel de
demanda es superior a la de la maneta neumética de auxilio, predominaria 1a del PWM
a efectos de freno eléctrico, y la TFA continuarfa controlada por la mancta necumética de
auxilio. - T

1.1.9.5.~ Freno de estacionamiento
Se aphca medlante muclics acumu!adorcs, a través del bloque de freno de cada eje, en
cada coche motor, y un cilindro de freno por eje, en el coche remolque. El mando es
elcctroneumétlco, desde ¢l panel situado sobre el pupitre de conduccxdn

1.1.9.6.~ Alimentacién a la suspensién neumética

. .Suministra el aire necesario para su funcionamiento y regula el llenado y vac:lado de cada
' muclle neumatlco, manteniendo constante su altura, .
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1.1.9.7.— Alimentacién a los estribos de las puertas de acceso

- Suministra aire filtrado, a presi6n regulada, a los motores de accionamiento de los estribos
de acceso y al desenclavamiento mecénico de la puerta, en funcionamiento automatico.

1.1.9.8.- Alimentacién al equipo eléctrico

‘Suministra aire para accionamiento de pantégrafo y ruptores. Incluye un compresor
auxiliar, accionado por baterfa, que permite poner en servicio el pantégrafo.

1.1.9.9.- Alimentacién a equipos auxiliares

Suministra aire filtrado, a presi6n regulada, a los equipos de espejos retrovisores, bocinas,
ete. T R TR

1.110.- EQUIPOS VARIOS =~
1.1.10.1.- Choque y traccién - - =
Testeros llbres |

Enganche autométxco SCHARPENBERG con acoplamwnto mccémco, neumétzco y
--eléctrico. EREEE

Topes allgerados
Testeros acoplados
Enganche semrpcrmancntc SCHARFENBERG con acoplamxento mccamco, neumétxco
y clectnco : :
1.1.10.2.~ Engrase de pesiaf:a
Tipo LUBRIMONSA.

- Un equipo en cada coche motor, que cngrasa el pnmer ejc dcl cochc en el sentldo de la
marcha . _ _
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1.1.10.3.— Puertas de acceso

- Son autométicas, del tipo encajable deslizante exterior, de doble hoja, de accionamiento
- -eléctrico y mando por microprocesador. R R SR B

Estribo extensible, de accionamiento neumético con mando eléctrico, conjugado con el de
las puertas. '

1.1.104.- Alumbrado exterior
De tipo incandescente, segiin normas RENFE.

El foco principal estd alimentado a 110 Vca y los pilotos a 72 Vecc. En caso de falta de
tensi6n de catenaria el foco principal queda alimentado por bateria,
1.1.10.5.- Alumbrado interior
De tipo mixto ‘ﬂuorcsccnte y hal6geno, alimentado con corriente alterna, salvo algunas
lamparas que, alimentadas desde la baterfa, a través de convertidores, ‘constituyen el
alumbrado de emergencia y de limpieza. e
1.1.10.6.- Climatizacién
- Dos unidades por coche proporcionan ‘calefaccién o. refrigeracién, t_antd al departamento
de viajeros como a la cabina de conduccién. En calefaccién, su acci6n se refuerza con
calentadores eléctricos situados a nivel de piso, bajo las ventanas.
1.1.10.7.- Central de proteccidn
Elabora las sefiales que dependen del espacio recorrido o de la velocidad (puertas, freno
eléctrico, sobrevelocidad, etc). Registra los pardmetros de marcha y controla el .
funcionamiento del H.M.
.1.1.10.8.- Antibloqueo,

Protege a la UT contra el bloqueo de los ejes por el freno neumético.
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1.1.10.9.~ Central de informacién
Informa al maquinista de las incidencias y averias que ocurren durante el servicio, asi
como de su actuacion ante ellas. Monitoriza el funcionamiento de fa UT, registrando

ciertos pardmetros en caso de averia. Registra también las averias habldas durantc el
servicio en toda la composicion. R e .

Este equipo también controla el indicador de destino y el sistema de informaci6n al
viajero, que es actstico y visual.
1.1.10.10.- ASFA

- . Segin el sistema adoptado por RENFE,

1.1.10.11.~ Tren-tierra
Segiin el sistema adoptado por RENFE.
1.1.10.12.— Megafonia

Difunde en toda la compos1c16n avisos, que son directos desde cabina 0 rctransmltxdos a
través del tren—tierra, y mdsica con sistema compact-disk. I

. Permite, mediante intercomunicadores instalados en las plataformas, la comumcac16n entre
el viajero que actde sobre una alarma y el maqumxsta et
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1.2 DESCRIPCION DE LA UNIDAD :

1 2.1~ GENERAL

... La Unidad de Tren Eléctrica 447 para Cercanias Urbanas, ha sido disefiada especifica-
mente para el servicio de v1ajeros en traycctos cortos, con paradas frecuentes y gran
densidad de ocupacién. : L :

Para ello ha sido dotada de una potencia especifica elevada, gran proporcién de peso
adherente y facilidad de acceso y evacuacion, asi como amplia capacidad de plazas de pie.

- Para asegurar el servicio, los equipos imprescindibles para el funcionamiento han sido
~duplicados, dimensiondndolos de forma que, en caso de averia de uno de eflos, su gemelo
- pueda mantener la UT en servicio al menos hasta ¢l final del recorrido.

Para mejorar tanto la seguridad como la atenci6én al viajero, las unidades han sido
equipadas con un completo sistema de comunicaciones pasivas y activas, integradas con
sistemas de proteccién: ASFA, radioteléfono, megafonia, indicador de itinerario, etc.

1.2 2 ESTRUCTURA DE CAJAS

Las cajas son dc cstructura enteramente metahca, autoportante, construidas en acero al
cobre, con soldadura eléctrica por arco como medio de union.

La estructura cumple con las condiciones de resistencia fijadas por 1a UIC y, en caso de
- impacto, los testeros absorben energia por dcformamén dc los extremos dela caja

La construcciébn es a base de perfiles lammados 0 plegados en fri'o, dec grandes

.. dimensiones y pequefios espesores, con rigidizadores locales, consiguiendo una reduccitn

- sustancial de peso frente a la técnica convencional y mantemendo las vcntajas de la
estructura de acero al carbono.

12.3.- DISTRIBUCION GENERAL
‘Los tres coches que componen la UT tienen la misma distribucién general:

+ _Espacio interior dedicado enteramente a los viajeros, salvo el extremo de los coches'
motores donde se halla la cabina de conduccién y los armarios de aparatos de
controf del coche remolque. :

* - Aparatos situados en el exterior, sobre techo o bajo bastidor, salvo los que por su

funcién deben estar en cabina o en departamento (mando y contro}, alumbrado y
ventilacion).
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+ Tres plataformas de acceso, provistas en ambos costados de puertas autométicas de
doble hoja, de tipo encajable—~deslizante, con un paso libre de 1300 mm, que
dividen el interior en 4 zonas de asientos.

-+ Cuatro departamentos de viajeros, sin separacion con las plataformas, y provistos
de asientos a ambos lados de un pasillo central, orgamzados en modulos
intercambiables, en correspondencia con las ventanas. S

Testero frontal
Estd realizado en poliéster reforzado con fibra de vidrio, envolviendo a la estructura
anticolisién. Un parabrisas de grandes dimensiones, de vidrio laminado anti-impacto,
proporciona al maquinista una buena visibilidad y una protecci6n eficaz contra posibles
proyectiles.
Laterales

Son ligeramente inclinados para aligerar la estética del conjunto. Las ventanas estin
dispuestas en banda continua y son de vidrio de seguridad, laminado de color bronce
claro, semireflectante, que oculta desde el exterior los montantes de la estructura.

Faldones laterales

De alumm:o, completan la lmea mfcnor dc los vehlculos Son pracncablcs para un ficil
acceso a los equipos bajo bastidor.

. En las zonas de puertas los faldones incorporan los estribos méviles hacia el exterior que,
~con un escalén fijo en la caja, componen 3 escalones de acce.so, adaptados a Ias fres
alturas normalizadas en la red. : :

Interior

El interior de la caja estd revestido de poliéster con fibra de vidrio en paredes y techo, y
de pavnnento de caucho en el pxso
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Asienfos

~+-:Son de pléstico moldeado, con armadura de acero, remstentes al vandallsmo y facﬂmentc
reparables. : : : SRR : _

Los transversales son fijos (grupos de 2 6 4) mientras que los longitudinales son abatibles
(grupos de 3 excepto junto al armario del coche remolque que tiene dos asientos, para
ubicar la instalacién de la conducci6n automética). En cada plataforma hay 4 estraponti-
nes. Esta disposicion ofrece la siguiente capacidad.

CONDICION | PLAZAS |M | R | uT
Estrapontines Sentadas 78 | 82 | 238 | Total
bajados De pie 154 ) 166 | 474 | 712
- | Estrapontines Sentadas- | 66 | 70 { 202 ]| Total
levantados | De pie - 170 | 182 ) 522 | 724
Asientos Sentadas 44 { 46 | 134 | Total
o Icvantados | Depie ] 204 | 224 | 632 | 766

Para ¢l célculo de las plazas de pie se ha considerado una densidad de 6 vzajcros por
metro cuadrado en plataformas y pasitlo.

Con una densidad de 10 viajeros por m? la capacidad méxima llega a ser de 1187, cuando
no se usan los asientos abatibles ni estrapontines.

Elementos diversos

Dispone de extintores seglin la normativa vigente. Portacquipajes, barras asideros,
papeleras, dotacién, etc., completan la decoracién interior.

Alumbrado

Consiste en un canal central de luz fluorescente indirecta y puntos de luz con 14mparas
hal6genas en los laterales, bajo los portaequipajes y sobre las puertas.

Sistema de climatizacién

- El sistema de climatizaci6n estd ubicado en el techo, desde donde se distribuye aire frio

o caliente a todo el interior de la caja. Calentadores de refuerzo, situados bajo las
ventanas, completan el aporte de calor en caso de temperaturas muy bajas.
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Alarma

- En cada plataforma, los viajeros disponen de un aparato de alarma que, al ser accionado,
provoca la parada del tren y, al mismo tiempo, pone en comunicacién, por megafonfa,
dicho puesto con la cabina de conduccién.

- ‘Tren dispuesto

Préximo a los aparatos de alarma estdn situados unos interruptores que activados por el
jefe de tren permiten la comunicacién acdstica entre el jefe de tren y el conductor. -
Informacién

Para la informacién de los Vla]CIOS la UT posee indicadores de destmo, en el exterior y
un sistema de informacion acustlca y VlSLlal en el mtcnor

Los tres coches quc forma la UT se. comumcan entre si por medxo dc pasarcla y burlctc
en los testeros acoplados, con puerta a la entrada dc la mtercomumcacxén

Pagina 1.24
Octubre, 92




MANUAL DE OPERACION ~ ~ UIT. $/447.002 4 071

1.2.4.- DISTRIBUCION DE EQUIPOS EN CAJAS

1.2.4.1.- Coches motores (Fig. 1.3.)

Bajo bastidor

Comenzando desde la cabina de conduccion hasta el testero opuesto, los cquxpos estan
dxstnbuidos en ia forma siguiente: :

: *

-

..

Eqmpo de engrase de pcstana, bajo el cabecero de cabina, -
‘Cofre principal del chopper, entre platafonnas ity 2%
Dos unidades condensadoras del cqulpo de climatizacion, bajo la 1* plataforma y
junto a la 2%, :
- Convertidor estético, de auxxllares, enfre plataformas 2® y 3%

+ - Paneles del equipo neumdtico, auxiliares, C3W, controt dc frcno y dc freno de
- bogies, entre las plataformas 2* y 3% . - :

- Transformador y reactancias, bajo la 3* plataforma.

En la ca_]a

. f: -En el pupltre de conduccién: adcmas de los aparatos propios para la conduccxén,
~los - ‘equipos ‘de antlbloqueo, megafoma y central de mformacxén y el pancl '

ncumétlco de auxxllarcs

+ En los ‘armarios de cabma el cqulpo dc tren—txerra yel cuadro dc aire acond1c:o—
. nado, en el armario situado detzés del maquunsta yel cuadro BT y ASFA en el
_-armario opuesto. . .

- En cl techo dc la platafonna ccntral ias umdades acondlcmnadoras del equipo de

' cllmatxzacxén

. 'Junto a las puertas de acceso extremas se s1tuan los conductos para la vcnt11ac16n

de motores de traccxén y del convertldor

Sobre techo

-

Resistencias de frenado.
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1.2.4.2.- Coche remolque (Fig. 1.4.)
Bajo bastidor

Comenzando desde el testero del lado de los armarios de aparatos de B.T., los equipos
estdn distribuidos en la forma siguiente: .

Dos umdades condensadoras del eqmpo dc climatizaci6n, bajo plataformas 1ty 3%,
Cofre de dotac16n, entre plataformas 1*y 28, o

-_ Cofrc de A T entrc plataformas 1* y 2‘
Compresor pnnc:pai y secador dc aire, baJo la plataforma central | "
Paneles dcl equipo neumdtico, auxiliares, mando y control de freno, C3W, freno en

- bogies, compresor auxiliar, panel de levante de pantdgrafos, cofrcs de batenas y
cofrc dc su cargador, entre las platafonnas 2y 3' ' - :

Enlaéaja3' i

. EI cuadro de B.T., incluyendo la central mformétlca y la de proteccnSn, enel

© armario situado en el lado izquierdo del testero y el cuadro de aire acondlcmnado
. en el armano del lado derecho. e

> El armario para mstalar el futuro sistema dc conducc16n autématlca, CAT situado
. en cl tcstcro opuesto, ]unto al segundo coche motor. :

Umdadcs acondlcxonadoras dcl cqulpO de cllmatlzaczén, en el techo de la
platafonna central. . : : L

Sobre él techo

Pant6grafos y pararrayos.
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1.2.5.- BOGIES

Cada coche de la UT se apoya sobre dos bogies. Todos los bogics son de dos ejes, con
ruedas enterizas templadas superficialmente en la rodadura, cajas de grasa de cartucho con
zodamlentos de rodillos c6nicos y gmado clastlco por bleias

La suspensién primaria es de muclles helicoidales y la sccundana neumaética. Ambas
. poseen amortiguadores hldréuhcos, vcrtzca[es en la pnmana y vcrtlcalcs y honzontalcs en
_-lasccundana o . i I : y

El bastldor es de chapa de acero soldada, formando cajones de scccxdn cerrada.

No existe traviesa bailadora. La caja se apoya d:rectamcntc sobre cl bastldor dcl boglc,
a través de los fuclles de la suspensién neumatica. -

Los esfuerzos transversales y longitudinales entre caja y bogie se transmiten mediante
pivote de arrastre, por medio de bielas y topes eldsticos.

El bogie motor lleva dos motores de traccién asincronos, suspendidos del bastidor, que
accionan cada eje por medio de un acoplamiento, de 4rbol hueco y sistema cardénico, y
de un reductor de dos etapas totalmente suspendido.

El freno de los bogies motores es de disco para el freno de servicio, urgencia y auxilio;

~..:.8¢ aplica en todas las ruedas con el cilindro de accionamiento conespondicntc El freno

~de estacionamiento se realiza por dos bloques, uno en cada eje, que posccn muelle
acumulador.

- En los bogies remolques, el freno es también de disco. Se compone de dos discos calados
- en cada cuerpo de eje, accionados también por un cilindro de freno cada uno. A su vez,
- un cilindro por eje dispone de muelle acumulador para el frenado de estacionamiento.

Los bogies llevan tacogeneradores en cada eje y puestas a tierra para retomno de la
corriente de los vehiculos.
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13.- ELEMENTOS DE MANDO Y CONTROL

13. 1. GENERAL

En este capftu[o se detalla la situacién de los elementos a los que debe acccdcr el
maqu1msta para la conduccuSn y para las mamobras propias de la clrculaclén

Los elementos de mando y control de la UT estdn s1tuados en ¢l interior de la cabina de
conducci6n y en los armarios eléctricos localizados en un testero del coche remolque.
Otros elementos de acceso estin localizados en los paneles neumdticos. A continuacién
se describe la funcién de cada uno de los elementos y su situacién dentro de la UT:

1.3.2.- PUPITRE DE CONDUCCION
~ En la zona frontal de la cabina de conduccién se ubican:
* El pupitre de conduccién.
+ . El panel de mando situado en las trampillas del techo de cabina, -«
1.3.2.1.- Pupltre
e --_En el pupxtrc de conducc16n s¢ sitdan todos ios aparatos dc mando y control necesarios
- para la conducc16n y los aparatos de medida y vigilancia para el control de la marcha de
A continuacién se detallan los elementos y aparatos del pupitrc, su situaci6n y su misi6én
en ¢l funcionamiento de la UT. Los sealados con (*) son los usados por el maquinista

durante la conducci6n y ‘maniobras. Los ndmeros indicadores de Ia posicién son
correspondientes con los de la Figura 1.5.
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- Fig. 1.5.- Pupitre de conduccién
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POS. DESIGNACION

~ FUNCION

01

02

03

*04

*05

* 06

*07

+ 08

*09

*10
*11

*12

*13

Cenicero

Fuente de mdsica

'Interkﬁptor luz ayudante

- 'Pulsador para H. Muérto_. o

Interruptor puertas izqdas.

Intcr_r_u;ﬁt_or puertas_d¢has._. .

Pulsador anulador urgencia =~ -

Pulsador de anulacién
prioridad de alarma

Pulsador habla-piiblico
Pulsador habla-cabina

Pulsador silbato

Pulsador bocina

Interruptor mando retrovisor - -

; Contiene un cafgador miltiple de compact—disk
- con capacidad para seis discos.

_ngminaci_éh del puesto del ayudante,

Ncccsano paré proccdér a manijobras con el
= conductor alcjado del pedai H. Muerto.

__Para la apcrtura dc Ios espcjos retrovisores.
- Posee dos. posmlox_lc__s extremas, para ¢l lado
izquierdo o derecho, con retomo automatico a
“la poSicidn intermedia fija correspondiente.
- Las posiciones extremas mantlencn la apertura
R -;cn marcha o

o _'Se utlllza para pomblhtar la apertura dc las

puertas del Iado mquxerdo y proceder asu

i _cxcrre

_ ) Sc utlhza para pomblhtar la apertura de las
o __puertas del lado derccho y proceder a su cierre.

- Anula dumnte 2 mmutos la actuacién que la

~ . activacién de la alarma produce sobre el frcno
o delaUT.

" Este pulsador s6lo se activard en caso de
- 'cmcrgcncxa por parada de la U.T. en zona que

cntrane nesgo

. 'Para el eqmpo de megafonia; se utiliza para
.anular la prioridad de comunicacién con el
viajcro que haya activado la alarma. -

.Para el equipo de mcgafonia, se utlhza para

dlnglrsc a los viajeros.

Para el eqmpo de megafonia, se utxllza para.
hablar entre cabinas. '

Parza activar el sil_bato.

Para activar la bocina.
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POS. DESIGNACION -

FUNCION

*14

£16"

17

* 18

*21

23

24

*25

*29

*30

*32

Potencidmetro -

Portahorarios

Radiador =~

Pedal de H. Muerto

Panel neumético

Micré6fono

~Pulsador mdsica ambiental =

Central megafonfa = .

Altavoz ca_bina'_'-“ o

Velocimetro

Terminal de cabina

(S.C. Informacién) -

Unidad de mando o

Microteléfono

Panel repetidor ASFA

‘Maneta de inversor - - o

Central de informacién
y de registro

Mando para regular la luz de los distintos

= aparatos de medida.

. Aparato con iluminacién incorporada que
- contiene el libro de itinerarios.

~ Calefaccién del puesto de conduccidn.

Debe mantenerse pisado por el conductor
dentro de la secuencia establecida, para que la

. UT no frene con urgencia.

Ver Epfgrafe 3.6.1.

Sirve para dirigirse a los viajeros o para hablar
entre cabinas.

Para conectar o desconectar el "compact-disk."
Control del sistema de megafonfa.

Audicién en cabina de las emisiones del siste—
ma de megafonia.

Aparato dc medida para controlar la velocidad

- real del vehiculo asf como la velocidad prefi-
“ cada (agua roja).

Desde este aparato se controlan las-incidencias
de la UT asi como los teleindicadores exterio-
1es e interiores.

Desde este aparato se controla el equipo de
radioteléfono.

Teléfono del equipo de radioteléfono.,

Controla el ASFA.

Sirve para mandar [a marcha adelante y atrds
de la UT.

Control del sistema de averias.
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POS. DESIGNACION

FUNCION . -

*33

*34

*35

“* 36 -

*37

© Voltimetro de linea = ..

Dinam6metro . .

Voltimetro de baterfa - - .

'Caja de intermuptores .

Maneta de caja de interruptores

= : ..Aparato de medida que indica la tensi6én de
. linea.

- Aparato de medida que indica el esfuerzo en

traccion y frenado.

- Aparato de medida que indica la tensién de la
baterfa. -

. Caja que contiene diversos interruptores, algu-

nos de ellos enclavados mecdnicamente con
una maneta.

 Los interruptores enclavados son para:

. Control auxiliar.

. Mando convertidor estatico.

. Mando manual de compresor principal.
. Aceleraci6n reducida. '

. Mando por tensién prefijada. -

. Pulsador de desconexi6n disyuntor,

. Pulsador de conexién disyuntor.-

. Mando pantégrafo n® 1.

. Mando pantégrafo n® 2.

- .. Los interruptores auxiliares no enclavados son
- para; -

. Reducci6n de faro, -
. Prueba de ldmparas. -
« Mando de faro,
. Antivaho,
. Arenado manual.
. Alumbrado total en departamento
. Alumbrado de instrumentos.
. Alumbrado reducido.
. Alumbrado dc cabma

Desenclavar los mtezruptorcs enclavados mecé—
.- nicamente de la caja de interruptores. Forma

parte del dispositivo de seguridad para acceso
a cofres de A.T.
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POS.  DESIGNACION. . FUNCION

* 38 | Caja de lémparas _.de p_upitre_ - Contiene las sefializaciones correspondientes a:
- - . Puertas abiertas (color verde). Indica que
- . existe alguna puerta abierta en la UT,

. Hombre muerto (azul). Indica que no se
- ¢sté actuando correctamente con el sistema
.de doble efecto del H, Muerto..

. Extribos desplegados (color rojo). Indica
que existe alglin cstnbo desplegado

| . Velocidad preﬁ_]ada anulada (color blanco).

.. .Freno de estacionamiento aflojado (color
oo verde).

v Disyuntor propio abierto (rojo).
. Falta en convcrtldor pI'OplO (ro_;o)
- Batcna descargada (ro;o)

. Frenado de estacionamicnto apretado
. (rojo).

.+ Disyuntor abierto (rojo). Indica que hay
- .-abierto algn disyuntor de la composici6n.

. Falta en convertidor (rojo). Indica que hay
- -averia en algiin convertidor de la compo-
T sicidn.

. "By-pass” hilo de Iazo, vel < 50 km/h
(IOJO)

*39 Maneta traccién—-frenado Sirve para mandar la traccién o el frerado de la
' ~ (Manipulador) “ ... UT. Tiene las siguicntes. posiciones: "

. Marcha

. Maniobra

. Off

. Freno

. Freno de urgencia
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40

*41

*42

* 43

* 44

* 45

*46 . Mando limpiaparabrisas

*47

* 48

‘Unidad de mando
- antibloqueo.

‘Viélvula de urgencia -

Viélvula con mando de
freno

Co.mm'lta.dbf para freno de

auxilio y cambio panel -

Man_éme_tro T.D.P.

- .- Man6metro doble -

Puls'adbr Iavacﬁétales

Pulsador de reconocimiento

- Moviendo la maneta hacia adelante o hacia atrds se

- establece Ia consigna de traccién-freno proporcional a
‘1a posicion angular de la maneta, a través del poten-—
‘cibmetro magnetorresistivo y se transmite a la unidad
de mando del accionamiento de guia (ASG).

La conduccién bésica es automdtica por velocidad
prefijada.

Actuando sobre los interruptores (36) enclavados

- correspondientes se consigue una aceleracién reducida

(C.AS.W.) y el paso a conduccién por tensién cons—

" tante (A.O.S.W.).

Control y mando electrénico del sistema antibloqueo.

- Seta de urgencia. Sirve para aplicar directamente la
-+ urgencia neumdtica en la UT.

i~ Mando de freno de auxilio. Se utiliza cuando existe

averia en el control del freno de servicio.

Conmutador situado préximo a la vélvula de mando

~del freno de auxilio.

~.-Aparato de medida que indica la presién de la tuberia
. -de dep6sitos principales.

~:Man6metro con doble aguja para indicar con la aguja

blanca la presi6n en la T.F.A. y con la aguja roja Ia
presién en cilindros de freno del primer eje.

- Interruptor de 3 posiciones, 1-0-2, para accionar el
- limpiaparabrisas - seleccionando velocidad lenta o
répida.

~ Sirve para proyectar e! agua a la luna frontal de
cabma

: Del equipo ASFA. |
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POS. DESIGNACION

FUNCION

*49  Regulador volumen
megafonia

*50- - Puléador anulacién HM.

.~ Regula el volumen del monitor de megafonfa.

Anula el equipo Hombre Muerto.

1.3.22.~ Panel de mando en frampillas de techo cabina .

En la parte superior de la ventana frontal del testero y sobre el pupitre se encuentran otros
mandos y controles, no necesarios propiamente para la conduccién de la UT, situados en
las trampllias dci revestlmwnto del techo de cabina.

El detalle de su sxtuacxén y func:lén estén reflejados en la figura y tabla siguientes:

@

’@’ 9

"“"“ ia Te B

é@

POS.  DESIGNACION

FUNCION

01 Selector sefiales
02 °  Selector de freno
- .- - estacionamiento
03  Selector de cambio cabina
04 Pulsador desacople

- Interruptor rotativo para seleccionar, seglin sea la
- circulaci6n, las seiiales de cola. Se seleccionan desde

el puesto de conduccién.

Interruptor para activar el freno de estacionamiento
~de toda Ia composici6n.

Interruptor para mediante su activacion, proceder al
cambio de cabina, manteniendo en servicio las puertas,

el alumbrado de emergencia, pant6grafos y convertido—
1es con temporizacién de 15 minutos.

Pulsador para proceder al desacople de dos UT.
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POS,

DESIGNACION

FUNCION

06

07

08

09

Altavoz -~ - Recepcibn de audio del sistema de megafonia.

Pulsador "by-pass hilo Pulsador para anular ¢l circuito de lazo, quedando en
de lazo © activo el freno de emergencia por HM., ASFA,
manipulador y seta.

Panel mando climatizacién - Para el mando del equipo de climatizacién de la
/.composicién. Posee un interruptor rotativo con las
posicioncs de:

. Alta . Temperatura alta, -

e

-

Medxa Temperatura media.

Baja: Temperatura baja.

Ventilacién: S6lo ventilaci6n.

Dcsconectado: .

: Ca_;a de ldmparas c_:abin_a Contlene las senallzacmncs s;gmentes

Coche seccionado (color blanco).

- Indica que un coche est4 seccionado eléctri-

camente.

Coche propio seccionado (blanco).

- Indica que el coche proplo csté seccxonado B

cléctncamente

-Sccuencxa (rojo).

"+ Indica la realizaci6n de secuencia o ensayo

- en blanco.

- Freno eléctrico anulado (amarillo).
~Indica que ¢l freno eléctrico est4 anulado en

| algﬁn coche.

o Freno eléctnco cochc propio anulado (ama—
~ille). '
- Indica que el freno eléctrico est4 anulado en

el coche propio.
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. Patinaje (amarillo).
Indica que se produce algin patinaje.

* Sobrevelocidad (rojo).
10 Ampenmetro del convertldor Apa.rato de medida que indica la mtensmlad del
: convcmdor del coche propio.
11 Interruptor anulaci6n de | ervc para anular, en caso de averia, el freno eléctri
- freno eléctrico - .- co del coche motor correspondiente.
12 Luz ayudante Ilumina el puesto del ayudante.

1.3.3.- ARMARIOS EN CABINA (COCHE MOTOR)

La cabina del coche motor contiene dos armarios. El situado en Ia parte trasera derecha,
scgun cl scntldo de marcha, comprende

Armano dc aparatos del equzpo de radloteiéfono .
+ Ammario ropero.
* Armario del equipo dc airc acondicionado
El armario cléctnco de la parte trascra quulerda contlene
. Amano de aparella_]e elcctnco auxlha:
+ Control del ASFA.
1.3.3.1.- Armario de aparatos_ del equipo de aire acondicionado (Lémina 1.3)

En Ia parte inferior del armario se ubica el interruptor principal del equipo de aire

acondicionado. Dentro del propio panel de aparatos, estan colocados los interruptores -

magnetotérmicos que protegen los circuitos de mando del equipo.

1.3.3.2.- Armario de aparellaje eléctrico auxiliar (L4mina 1.1)
_El anmnario de aparallaje eléctricovauxiliar, o0 armario de B'I“, incorpora dos paneles: frontal
¥ posterior. En ellos estdn instalados los interruptores magnetotérmicos de proteccién de
CII'CUItOS auxﬂlares y dwersos aparatos, todos ellos reﬂejados en la lﬁmma 1 1

h El panci frontal s g:ratono, para podcr acccdcr al panel postcnor

En este panel frontal, est4n instalados los interruptores de anulacién de estribos y de coche
seccionado que tienen las siguientes funciones:
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POS. DESIGNACION = ° FUNCION

67  Interruptor coche seccionado Su activacién origina el seccionamiento del
circuito de potencia de ese coche.

68  Interruptor anulaciébn - - - Sirve para anular la apertura de estribos en zonas
estribos andenes altos.
69  "By-pass” puerta - - - Al pulsarlo permite traccionar con sefial de puerta
abierta. . .

El panel posterior, de contactores y relés, incorpora en su parte inferior el panel de diodos
de bloqueo, descrito en la Limina 1.1.
1.3.3.3.~ Armario de control ASFA
El armario de control ASFA estd ubicado en la parte inferior del armario de B.T. En su
parte superior derecha se encuentra el interruptor de anulacién del propio ‘equipo ASFA.
1.3.4.- ARMARIOS ELECI‘RICOS EN COCHE REMOLQUE
El coche remolque Heva dos armarios e!éctncos junto a un testero del primer coche motor.
Uno contiene los aparatos del equipo de aire acondicionado y el otro el aparellajc del
equipo eléctrico auxiliar.
En el lado Opucsto junto al testero, se encuentra el armario para la posxble ublcac16n
futura, del equipo de conduccién automética, CAT. - '
134. 1. Armario de aparatos del eqmpo de aire acondicionado (Lémma 1.3)
En la parte inferior derccha del armario estin los dos interruptores magnetotérmxcos
principales del equipo, protegiendo cada uno de ellos la linea de comcntc altcrna

procedente de cada coche motor acoplado a dicho coche remolque.

- ‘Dentro del propio panel de aparatos, estén situados varios mtcrruptores magnetotérmlcos
que protegen los cn'cultos de mando dcl pIOpIO eqmpo L

En cl marco dcrccho dcl propxo armario cstén sntuados el an'ancador del COmPpIesor, el relé
de tensi6n mfnima, el programador del secador y el contactor de baterfa.
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1.3.4.2.~ Armario de aparellaje eléctrico auxiliar (Ldmina 1.2.) -

El armario de aparalia;c eléctrico, 0 armario dc BT, mcorpora los elementos sngmentcs

; Central dc megafoma

Umdad de mando del 31stema antlbloqueo

. Central del sistema de mformaclén

. Central de pmtcccién.

posterior.

-+ Un panel central de interruptores y aparellaje; abatible para dar acceso al panel

* Un panel posterior, de contactores y relés, con un panel de diodos de bloqueo en

su parte inferior.

En el panel de int_érmptores y aparellaje, ademds de los interruptores magnetotérmicos de
proteccion de circuitos auxiliares, estin instalados los aparatos siguientes:

* POS. DESIGNACION

— :'_._FUNCIO.N —

25..

26

27

29
30
31
32

33

Interruptor del compresor
.- auxiliar

Amperimetro de bateria
Luz freno de estacxonam:ento
aflojado

Interruptor calefaccién
purga automética

Luz freno de estacionamiento
apretado

‘Pulsador luz instrumentos

Luz carga bateria

Pulsador prueba ldmparas

Interruptor de baterfa

. Para mando manual del compresor auxiliar.

Aparato de medida que indica el valor de la
intensidad de carga y descarga de la bateria.

Indica si €l freno de estacionamiento de este coche
estd aflojado.

Activa las resistencias calefactoras del secador de
aire. ,

Indica si el freno de estacionamiento de este coche
esta apretado.

Interruptor para encender la luz del amperimetro .
de baterfa. '

Se enciende cuando no carga la baterfa.

Para comprobar que estdn correctas las tres luces
indicadoras.

Magnetotérmicos de proteccién de la baterfa.
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1.3.5.— PUERTAS DE ACCESO "

‘Ademés de los interruptores de accionamiento de puertas, situados en el pupitre de
conducci6n, cada puerta posee la posibilidad de condena y de apertura manual.

Para condenar una puerta, se bloquea de enclavamiento mecénico en posicion cerrada:
+ Desde el exterior, mediante el llave de cuadradjllo, girando en sentido horario.

* Desde el interior, mediante el tomillo de bloqueo situado en el interior de la
capota. o - -

Como complemento, se interrumpird la alimentacién eléctrica al mccamsmo mediante la
maneta de urgenc1a

Para abrir manualmente una puerta:

» Desde el exterior, se desenclava mecamcamcnte mediante llave de cuadradillo,
S g;rando en sentxdo antlhorano (La batena dcbc cstar desconwtada) :

. --Desde el 1ntenor, se acciona la maneta de urgencia, 1nterrump1endo la ahmcntacu'm
eléctrica y luego el txrador de urgencia, que libera el bloquco mccamco. -

Para ‘reponer la puerta en servicio, basta con volver a su posxcxén dc reposo los
cuadradﬂlos y manetas citados.
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1.3.6.- ELEMENTOS NEUMATICOS
Los aparatos del sistema neumdtico de posible uso del maquinista en maniobras,
operaciones a realizar antes o después de Ia conduccién o al producu'se una 1nc1dencxa,
son los siguientes: = o :
Panel de pupitre
Situado dentro del pupitre en la pared del lado derecho del maquinista,

Llaves de paso de espejos retrovisores (12) bocina y silbato (Cl) y desacople del
enganche (N1). . _

- Electrovélvulas oonesmndxentcs (I 1), (C2) y (N2)

.. Paneles bajo bastidor
) Panel n° 26 dc control de. frcno, coches motores. -
o ; " Llaves de paso de arenado boglc 1 y 2 (26-B)

Elcctrovaivulas de arenado (26—A), de control dc frcno dc aux:ho (26-1),
selectora (26-P) y de mando de freno de auxilio (26-Z).

b) Panel n® 24 C3W, coches motores.
Llaves de paso (24-K) y (24-D).
. Electrovélvula (24-L).
c) Panel n® 27 de freno de bogie, coches fnotorcs y remolque.
| . Llaves de paso de anulacién del fréno (27-A) yde estacionamiénto 27-D.
. Electrovélvulas de freno de urgenci& (27-G) y estacionamicnto (27-L).
d) Panel n° 24 control + 3CW, coche remolque.
. ~« Llave de paso (24-K) y (24-D).
¢) Panel levantapantdgrafos, coche remolque.
Llaves de paso H9 y H10.

Electrovilvulas Hé.
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f) Panel de auxiliares, coches motores y remolque.

. Haves d; pas_(_)__dc _cstri_bos B9, suspex;siﬁn ggqmética F6 o
g) Panel de compl;esor, coche remolque. o et

. Llave de paso A12.

: " Electrovilvula A9,

Estribos de puertas de acceso

Cada sistema de estribo est4 equipado con una vélvula de paso situada en la pletina
neumaética bajo el bastidor, fijada en el lado derecho dci hueco dc estnbo mirando

desde el exterior.

Para anular el estribo, vaciar el cilindro actuando en la llave de paso. El estribo
quedaré mtrodumdo en la posm:én de marcha, por el csfuerzo de los resortes.

A continuacién se detallan los elementos de cada uno dc los paneles neumétlcos,
reprcsentando su s:tuamén en ei mzsmo -

Pigina 144
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1.3.6.1.- Panel de pupitre

REF. FUNCION
J1 | Electrovilvula espejo retrovisor
J2 | Llave aislamiento espejo retrovisor
J4 | Vilvula reductura de presién para espejos retmvisofes
Cl1 | Llave aislamiento silbato o bocina . T
C2 | Electrovalvula aislamiento silbato o bocma -
N1 | Llave de paso desaoople enganche | o
N2 Electrovéivuia desacople enganch_e

=

'ENGANEHE SILBATO BOCINA

ESPEJOS RETROVISORES NZE CZQ CZQ
1IZa. - DCH.
n
i i e :'c1 t1
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1.3.6.2.— Paneles bajo bastidor

a. Panel n® 26 de control de freno. (M) (LAmina 1.2.)

REF. . FUNCION

26-A | Electrovalvula de arenado

26-B | Llave de aislamiento de arenado
26-D | Valvula de retencién |
26-E |Filtop25

26-F | Vélvula relé 1A

26-G | Distensor gran caudal

26-1 | Valvula de corte

26-J | Electrovilvula de corte de freno de auxilio

26-M | Convertidor

26-P | Electrovilvula selectora

26-Z | Electrovilvula freno auxilio (bloqueo manual)

Pégina 146
Octubre, 92




MANUAL DE OPERACION

U.T. $/447.002 4 071

b. Panel n® 24 C3W. M)

REF. FUNCION
24-A | Distribuidor C3W-LP
] 24-B Distensor gran caudal
| 24-D Llave de aislamiento del distribuidor
24-E Filtro 9 13 -
.2.4—F/N Vilvula de retenci6n simple ¢ 10 -~
' 24-K | Liave de aislamiento S/O '
" 24-L | Electrovalvula aislamiento Blending
-24-M | Convertidor electroneumético Blending
24-R Vélvula relé Blending ‘
24-8 Viélvula de sobrecarga

Pégina 1.47
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c. Panel de freno n? 27 de bogie. (M-R).

REF. - FUNCION

27-A/l | Liave aislamiento freno bogie y estacionamiento

27-D Vilvula relé freno bogie

27-E/] | Vilvula retencién simple g 10

27-F/K | Distensor gran caudal freno de estacionamiento

27-G | Electrovélvula freno de urgencia =

27-L Electrovilvula freno de estacionamiento

27-P Filtrop 13 -+

~ 27-R | Presostato freno de estacionamiento =~ -

Psgina 143
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d. Panel n® 24 control + C3W. (R)

REF. - FUNCION

24-A Distribuidor C3W-LP

' 24-B | Distensor gran caudal
24-D | Llave de aislamiento "ON/OFF" distribuidor
' 24-E | Filtro ¢ 13 | o
24-1 Filtro principal ¢ 25

24-K Llave de aislamiento pancf SR
- 24-N/F | Vilvula antirretorno ¢ 10 -

_24-P | Distensor grancaudal  * =
‘24-R | Valvula relé Blending -

Pégina 1.49
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e. Panel levantapantigrafos. (R)

'REF. . FUNCION

H-1 Vilvula retenciéon RV19-T

"H-2 | Electrovilvula

"H-4 | Toma manométrica
‘H-5 | Filtro de aire LA2100-T
H-6 | Electrovalvula pantégrafo

H-9 | Llave de paso pantGgrafo

H-10 Llavé. de paso disyuntores -

: 'H;.ll Limitador de presién conexién compresor .auxiliar

'H-12 | Vélvula reductora DMVIS-T .~ =

PANTOGRAFO 1_1
PANTOGRAFO 2___

Pédgina 1.50
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f. Panel de auxiliares. (M-R)

REF. - FUNCION

B9 | Llave de paso estribos

‘B12 | Vilvula de retenci6n RV 19T
B51 | Valvula reductora DMV 15T
F6 | Llave anulaci6n suspensién bogie
F8 | Vilvula de retencién RV 19T

BIZI:'j_

B89

BOGIE |
BOGIE 11

Pigina 1.51
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g. Panel de compresor. (R)

REF, FUNCION

A8 | Presostato control compresor

A9 | Electrovalvula de purga -

-Al12 | Llave aislamiento presostato compresor

Pigina 1.52
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13.63.~ Estribos de puertas de acceso. Pletina de mando.

i 0.1 Llave de corte
__;;02 . “Filtro T
03 | Electrovalvula

04. | Silenciador

De alimentacion ¢ auxiliares

éé 89) ‘

Al cili_ndro de_accionamiente
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|u ANULACION
ESTRIBOS

PANEL FRONTAL PANEL '
ABATIOLE POSTERIOR

~ ARMARIO BT. COCHE MOTOR
PANEL FRONTAL - Limina 1.1 - (1/6)

Pédgina 1.54
Octubre, 92




MANUAL DE OPERACION

U.T. 5/447.002 4 071

Pos. Ref.

B R R B R A e e Rl R v atn s o m

29

31

32
33

1-Q8

1-Q10
1-Q11
1-Q12
1-013
1-Q14
1-Q15
1-Q17
1-Q18

. 1-Q19

1-Q20
1-Q21
1-Qz22
1-Q22a
1-Q22b
1-Q22¢
1-Q35
1-Q23
1-Q25
1-Q26
1-Q27
1-Q28
1-Q29
1-Q30
1-Q31
1-Q32
1-Q34
1~-Q90

1-Q91
1-Q92

1-Q9%

1-Q70
1-Q69

1-k94

1-K36
1~-K40
1-K70
1-K71
1-K14
1-K72

(10A)
(16A)
(64)
(6A)
(6A)

" (16A)

(16A)

(34)

(104)
(10A)
@A)
(6A)
(6A)
(4A)
(24)
(2A)
(14)
(6A)
(6A)
(24)
(10A)
(404)
(4A)
(10A)
(44)
(10A)

(16A)-

(10A)

(10A)
(32A)

(10A)

(64)
(4a)

Funcibén
Interruptores magnetotérmicos

Circuito cambio cabina y ASFA
Mando convertidor estatico -
Alumbrado exterior
Alumbrado exterior c. alterna
Mando alumbrado
Alumbrado limpieza
Alumbrado fluorescente
Ceniral tacométrica

Freno urgencia

Mando mcgafoma

Arenado

Auxiliar de freno
Amntiblogueo

Teleindicadores destino exteriores
Teleindicadores interiores
Antirrobo. '

Limpisparabrisas 58
59

Aire acondicionado -
Hluminacién aparatos
Prueba limparas

Mando puerias
Alimentacién puertas
Auxiliar cabina

Mando antivaho ;. .
Incidencias y averias = = -

Tren tierra :
Alumbrado hal6geno
Mando pantégrafo
general) .

Lamparas sefializacién
Circuito ' “‘conexidn
alimentacién electrénica =
Circuito conexitn ASG, control
electronica

Convertidor, mando venulador
Decodlficador dz freno

(cnntrbl

Relés

Ventilador 1-G70

Sefial minima velocidad
Pruebas lamparas

Mando tren RMT1

Mando tren RMT2

Detector corriente alterna -
Mando de fren RMT3 .

AsG,

Pos. Ref.

41
42

43

45
47

49

50 ..:-:_
s1

52
53

35
57

58,

23RER

69

1-K32
1-K12
1-K13
1-K64
1-K65
1-K23
1-K63
1-K93

1-K39
1-K45
1-K73

1-K75 .
1-K76

1-K77

1-K42
1-K44
1-K19

1-K37

1-K41
1-K43

1-Q94
1-Q93

1-Q95

- Anulacién.  de
RBATCOR
. Interrupcién automitica

Funcion

‘Relés

Mando arenado

-Sefiales cola
" Sefiales cola

Anulacién panel
Anomalia TFA

Frenado Hombre Muerio
Mando retrovisores

- Ventilador 1-G70 -

Detector seiiales
Detector seiiales

‘Detector sefiales

Detector scfiales
Detector sefiales
Falle sefial codificada

_Anulaci6n -estribos

Mando de tren RMV

Seccionamiento de coche RBCOR

freno  eléctrico

Basculante apertura y cierre puertas -
Basculante apertura y cierre puertas
Temporizado circuife  alumbrado
limpieza

- -Auxiliar tcmponzado
*-Tcmpor_lzador cierre puertas

Temporizador cierre puertas

. Varios

. Magnetotérmico ventilador 1-G71

Magnetotérmico ventilador 1-G70
Magnetotérmico ventil. convert. prin.

~ "BY-PASS" puerta
~Interep. anulacidn estribos

Seccionador cir. control
Ammario ASFA
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PANEL DIODOS DE BLOQUEO

ARMARIO B.T. COCHE MOTOR
PANEL POSTERIOR - Lémina 1.1 - (3/6)
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Pos.

OO0 =) N D e

29

Ref.

1-K1
1-X2
1-K4

1-K11

1-K15

1-K17
1-K18 -

1-K21
1-K28

1-K33.

1-K16
1-K34
1-K438
1-Ks0
1-KSs2
1-K54
1-K60
1-K61
1-K3

1-K68

1-K78
1-K80
1-K53
1-K55
1-K66
1-K10
1-K58

1-K59

1-K35

1-K97

1-K67
1-K29
1-K30

1-E47 .

1-K46
1-K98

- 1-K99

Funcidn

. Contactores

Vehiculos exiremos
Cabina habilitada

" Auxiliar inversor .
* - Alumbrade exterior

Alumbrado restringido

" Alumbrado emergencia

Alumbrado limpieza .
Auxiliar inversor

- Cabina habilitada
- Auxiliar inversor PR
.. Alumbrado halégeno . -
& Auxiliar inversor
" . Auxiliar control
- .. Mando antivaho . -

Cabina habilitada
Anulacién de alarma
Cambio de cabina
"By-pass" hilo de lazo
Cambio cabina

Auxiliar mando pantégrafo

Relés

Seializacién automdtica

" Freno neumético

Anulacién alarma
Auxiliar de puertas
Pane} master

Seiial de emergencia

. Corte traccién
‘Temporizado cambio cabina
- Sefial freno estacionamicnto
‘Detector corriente alterna
' Corte freno cléctrico
-Sobrevelocidad

Emergencia

_ Sefializacién

Sefializacién
Potenciometro conexién manipulador con SIBAS

- Potenciometro conexion manipulador con SIBAS

Varios

Bases fomas delanteras

ARMARIO B.T. COCHE MOTOR -
PANEL POSTERIOR - Limina 1.1 - (4/6)

Pégina 1.57
Octubre, 92



MANUAL DE OPERACION UT. 5/447.002 4 071

PANEL FRONTAL

2) @) E® 6 W 2 aw o Qs 2

+E ] h ) [ [§ @1- m,
bobb56665 668k 6
e D ®D ™ tm.s.e:m e L
ol —
© LN -
:

3

ARMARIO BT. COCHE MOTOR ' '
PANELES FRONTAL Y TRASERO DIODOS DE BLOQUEO Lémina 1.1 - (5/6)
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Panel frontal. Diodos de bloqueo
en circuitos de:

Pos. Ref. Funcidn Pos. Ref. Funcion
1 1-Vé Vehiculos extremos 40 1-V17 Convertidor ajeno
2 1-V8 Sefiales de cola 41 1-V72 Cambio cabina
3 1-vi0 Alumbrado interior 42 1-V73 - Conirol
4 1-Vil Alumbrado interior 43 1-V74 Control
5 1-Vi6 Alumbrado interior 44 1-V75 Comirol
6 1-V23 Silbato 45 1-V80 Control
7 1-V26 Vehiculos extremos 46 1-V81 Control
8 - 1-v27 Vehiculos extremos 47 1-V82 Control
9 1-V30 Sefializacién de control 48 1-V87 Control
10 1-v31 Sefializacién de control 49 1-Vvap) Control
11 1-Vv32 Seifializacion de contro] 50 1-va9l Control
12 1-v33 Sefializacién de control 51 1-v92 Control
13 1-V34 Seiializacion de control 52 1-v93 Control
14 1-V35 Sefializacion de control 53 1-vV94 Control
15 1-V3e Sefializacion de control 54 1-V95 Control
16 1-Vv37 Mando puerias 55 1-vV96 Control
17 1-V38 - Mando puertas 56 1-V97 Control
18 1-Vv39 Mando puerias 57 1-Va8 Control
19 1-v40 Mando puertas 58 1-V65 Sefializacién bateria descargada

20 1-V44 Tiradores de alarma
21 1-Vv48 Sefializacién de control

22 1-V50 Auxiliar de puertas Panel trasero.
23 1-Vs1 Auxiliar de puertas
24 1-V52  Silbato Diodos de blogueo en circuitos de:
25 1-VS3  Sefiales de cola d fos de:
26 1-V54 Sefales de cola .
27 1-V55  Sefales de cola Pos. Ref. Funcin
28 1-V57  Desenclavamiento 1 1-vn Sefializacién de puertas
29 1-Vs8 Sefal de emergencia
\ h 2 1-v99 Control
30 1-Vs9 Minima velocidad
. 3 1-V100 Control
31 1-Vé60 Sobreveiccidad .
32 1oV AR 4 1-V1io Mando disyuntor
-Va2 Seifializacidn de puertas : R
33 1-Vé: -otees 5 1-viil Anulacién freno
~Vi3 Seifializacion de pucrtas .
o 6 1-Vii2 Corte freno eléctrico
34 1-vé4 Sefializacion de pucrias
. ae 7 1-V113 Mando pantigrafo
35 1-V66 ~ Seiializacién de control 8 1-V114 Mand t6gcaf
36 1-V70  Cambio cabina ando panfogralo
37 1-V78 Sefalizszi6n de control
38 1-V103 Luz H. Muerlo Varios
39 1-Vi04 .  Anuviacién estribps ' .
10 1R-70 Resistencia
11 - Seccionadores p. a. t.

ARMARIO B.T. COCHE MOTOR ,
PANEL FRONTAL Y TRASERO DIODOS DE BLOQUEO - Lamina 1.1 - (6/6)
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. ANTIBLOGUEO

CENTRAL CESIS-1 °

_— PANEL CENTRAL

PANEL
—POSTERIOR

ARMARIO B.T. COCHE REMOLQUE
- PANEL - Lamina 1.2 - (1/6)

e
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Pos. Ref.

Funcion

1423 Intermptofes magnetotérmico

W00 bW =

27
29
) |

32
33

2-Q9

2-Q11
2-Q12
2-Q14
2-Q15
2-Q17

. 2-Q18

2-019
2-Q20
2-Q21
2-Q24
2-Q25
2-Q26
2-Q29
2-Q30
2-Q31
2-Q32
2-Q33
2-Q34
2-Q35
2-Q37
2-Q38
2-Q80

(24)
(404)
(404)
(14)
(404)
(164)
(16A)
(16A)
(24
(10A)
(4A)
(6A)
(64)
(1A)
(40A)
(2A)
(24)

(16A)

(24)
(2A)
(24)
(6A)
(16A)

Convertidor emergencia

Circuitos carga bateria

Compresor auxiliar

Mando compresor principal
Circuitos limpieza

Alumbrado fluorescente

Mando alumbrado

Alumbrado limpieza -

Circuito central tacomélnca
Circuito megafonia

Circuito auxiliar freno

Circuito anfibloqueo

Aire acondicionado - L
Alumbrado departamcnto 0 aparatos
Alimentacién puertas = . - .
Mando oscilador . i .
Equipo Incidencias y averias ... -
Alumbrado halégeno -
Circuito purga automética '
Teleindicadores '
Mando bateria

Mando limpieza

Mando disyuntor

Interruptor compresor auxiliar
Amperimetro de bateria -+

Luz freno estacionamiento aflojado
Interruptor purga automdtica -
Luz freno estacionamiento apretado
Pulsador luz instrumentos

Luz carga bateria

Pulsador pruebas de limparas

Disyuntor magnetfotérmico general, baterfa -

ARMARIO B.T. COCHE REMOLQUE
PANEL CENTRAL - Limina 12 - (3/6)
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PANEL POSTERIOR
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Pos. Ref.

MO0 ] ON LA B )b e

27

29
30
3
32
33

35
37
38
39
40
41

2-K4
2-K6
2-K9
2-K20
2-K90
2-K91
2-K24
2-K29
2-K19
2-K7
2-K32
2-K9%4
2-k96
2-K97
2-K98
2-K99
2-K26
2-K5
2-K23
2-K25

2-K13
2-K17
2-K18
2~-K92
2-K93
2-k33

2-K8 -

2-K16
2-K42
2-R99
2-C99
2-Q13
2-K1

2-R1

Funcidn Pos. Ref.
Relés
Seftalizacion 36 2-V110

Minima velocidad

Detector de sefiales

Detector de seiiales

Detector de sefales

Detector de sefiales

Auxiliar de temporizador

Detector corriente alterna

Detector corriente alterna

Sefial emergencia

Mando compresor

Seiial freno estacionamiento

Mando disyunior

Mando disyuntor

Basculante de apertura

Senalizacion

Sefalizacion

Temp. mando compresor auxiliar
Sefalizacién acistica

Mando disyuntor

Potenci6émetro

Potenciémetro

Transformador de corriente
Transformador de corriente
Basculante de apertura y cierre puertas
Temporizador ssfial E - oo
Temporizador para cierre de puertas
Temporizador para cierre de puertas

Contactores

Alumbrado restringido
Alumbrado emergencia
Alumbrado limpieza
Mando disyuntor

Mando disyuntor
Anulacién alarma
Armanque del compresor
Alumbrado halégeno
General de limpieza
Resistencia
Condensador .
Disyuntor para compresor
Emergencia convertidor
Resistencia de proteccidn

Funcion
Diodas

Descarga bateria

ARMARIO B.T. COCHE REMOLQUE
PANEL POSTERIOR - Limina 1.2 - (5/6)
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Pos.

D00 s N WA b W e

Ref,

2-Vi1

2-v4

2-V16
2-V17
2-V20
2-V26
2-vV27
2-V70
2~-V7l

Funcidn

Circuito cargador de baferia
Circuito mando compresor

Circuito mando arranque compresor
Circuito mando arranque compresor
Circuito sefial aciistica de alarma
Circuito puertas abierfas '
Circuito estribos abiertos

Circuito disyuntor '

Circuito disyuntor

Y LM

¥ 3

ARMARIO B.T. COCHE REMOLQUE.
PANEL DIODOS DE BLOQUEQO - Limina 1.2 - (6/6)

Pégina 1.67
Qctubre, 92




MANUAL DE OPERACION UL, §/447.002 4 071

@ (0 Qs |'T

@LC

%_' ITH=SS ®

0311 - A
.

{Solo Coche Motor)
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INTERRUPTORES MAGNETOTERMICOS (M)y (R)

{MARCADenomiracior| PROTEGE A: EQUIPO | . NOMINAL
o1 A6 Calefaccién 1.2 banda 1y2 20 A,
02 1A7 Calefaccién 2.8 banda ty2 20A.
03 IA8 Calefacciéndaplso1y2 - 32A
o4 IAG Calefaccién de cabina - SA .
05 IA10 Extractores - 5A.
06 1At Motor compreser y m. condens. 1y 2 1 3tA
07 A2 Motor compresor y m. condens. 1y2| 2 A
08 1A3 Motor ventilador evaporador 1y2 6A
09 A4 ] Automatismes control de altemna 1y2 SA,
10 IAS Tensién bateria control 1y2 5A
11 RSC2 | Molor condensador 1y 2 2 25+4A,
12 RSC1 | Motor condensador 1 y 2 1 25+4A.
13 General de aire acondicionado M) (R)

14 General de aire acondicionado {R) 38 A
15 Regulador velocidad elect, mo. *(M) {R}

16 Arrancador comprasor (R}

17 Relé de minima R}

18 Conmutador prog. PGS2 secador {R)

19 Timbre dos tonos (R)

20 Contactor bateria {R)

(M} Motor -

(R) Remolque

*(M) En posicidn diterente a! croquis

ARMARIO DE AIRE ACONDICIONADO
Lamina 1.3 - (2/2) .
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2.~ PROCEDIMIENTOS NORMALES
2.1~ NORMAS Y DISPOSITIVOS DE SEGURIDAD :

2.1.1.-

2.1.2-
2.1.2.1.-

2.1.2.2.~

2.1.3.-
2.1.3.1.-

Generalidades

La tensién nominal de alimentacién de la unidad es de 3.000 V.c.c. Cuaiquxer tipo de
contacto a esta tensién significa PELIGRO DE MUERTE. S

Normas de seguridad

Cuando esté levantado algun pantégrafo
~ No subir al techo.

— No acercarse a los aparatos de alta tensién.
— No quitar las tapas de los coftes. - _ |

— No tocar ningiin aparato de baja tcnsuSn .
Cuando esten abatidos ambos pantégrafos

— No tocar ningiin circuito de alta tensi6n sin poner antes a tierra los dos seccionadores
de pantégrafo (2Q70, 2Q71), y el seccionador de puesta a tierra (2Q73).

No tocar ningiin aparato o circuito de alta tensién hasta que transcurran 5 minutos
después de poner la Unidad a tierra, para que pueda descargarse el condensador prin-
cipal de filtro. .

— Antes de subn‘ al techo cumplimentar el R.G.C.
Dispositivo de seguridad para acceso a los cofres de alta tensnon. Manejo de llaves
Obtencién de las laves de los cofres o

Para acceder a los cofres de alta tensuSn s ncccsano extraer las llaves correspondien-
tes de 1a CAJA DE LLAVES para lo cual es preciso realizar las s1gu1cntcs opcramones

— Desconectar los interruptores de la fila superior de la caja de interruptores de
IZQUIERDA a DERECHA, desconectando el disyuntor con anterioridad a bajar los
pantégrafos,

Caja de Interruptores

Pagina 2.1
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Obtener la llave de la caja de interruptores (llave A) paséndola de 1a posicién (2) ala
(1), operacién que bloquear4 todos los mterruptores de la FILA SUPERIOR enla
posicién DESCONECTADO. o

NOTA: la llave A no se puede girar mientras no estén dcsconcctados todos los inte-
rruptores de la fila superior. : : : :

—Con la llave A ir al COFRE DE A.T. en el coche REMOLQUE ¢ 1ntrodu01r la llavc A
en la vdlvula de tres vias que controla los pantégrafos. :

SECCIONADOR P.J. SECCIONADORES OE PANTOGRAFQ

q tl‘ t
oal
CAM DE umss /w\vuu DE TRES YIAS =~ |DisYuntoR
' Cofrede AT. :
TR R CLLAVE *a" -
 PANYOGRAFO ARRIBA e -
= SE

e —

 LLAVE "B"

PATOGRAFD ABAJ)

1
H
, ] 1 Valvula de tres vias
[t

~ Encajar la llave A en la posicién 1 y girarla a la posicién 2 manteniéndola en esta
posicién. Girar la lave B de la posxclén La la A dejar que la llavc A vuelva a Ia
poswlén 1 y sacar las dos llaves. =~ - SRR -

Mediante esta opcrac16n se ha cortado la alimentacién de aire compmmdo a los
cilindros de los pant6grafos y simultdneamente se ponen dichos cilindros en comuni-
cacidn con el aire exterior.

Pfgina 2.2
Octubre, 92




 MANUAL DE OPERACION . ur S/447.0026071

..—Con las llaves A y B ir al SECCIONADOR DE PUESTA A TIERRA (2Q73) situado
en ¢l mismo COFRE DE A.T. y encajar las llaves en las posiciones 1 y 0 respectiva-
mente.

—Girarla llave Aa la pos1016n 2 y la llave a B ala posunén “T” segin el sentido indi-
cado por las flechas. Al girar la maneta B a la posicion T queda puesto a tierra el
~ equipo de alta tensién a través del seccionador 2Q73 y se descargan los condensado—
res de filtro.

UAECT LAVER

" Seccionadores de
~ puesta a tierra

- Una vez realizadas estas operaciones, se puede retirar la llave C, al girarla de la posi-
cibndala s y laIlave A. :

' Quedara cnclavada la Ilave B TR S
Con Ia liave C se va a la CAJA DE LLAVES sztuada en el mismo COFRE DE A .T..

LLAVEC

Cms
9900000900 Qal
8 7 6

no1g s

0

5 L 3 2 1

0 -9 S _J
‘Caja de Baves

Se introduce en la cerradura 1 paséndola de Ia poswlén lala 2 Sc podrén obtener |
- cualquiera de las ltaves 2 a la 11, al girar éstasa la pos1c:6n L

Al sacar cualqulcra de estas llaves, la Hlave C quedaré enclavada en la caja de. llaves

- Se dlspone de 10 Tlaves para ‘abrir el COFRE DE A T. y ios dos CONVERTI—
DORES. _

‘Pagina 2.3
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.- NOTA: El manejo de los seccwnadorcs 2Q73 2Q}70, 2Q71 se cfectuaré por medio
de la pértiga situada en el cofre.

Una vez realizadas estas operaciones, s posible efectuar mamobras en cualqulera de
= los cofres de Alta Tensidn sin pchgro alguno

— Con la llave A en la CAJA DE IN'IERRUPTORES se pueden accionar todos los
interruptores,

2.1.3.2.- Manejo de llaves para la puesta en servicio de la unidad

Comprobar que los seccionadores de pantégrafo 2Q70 y 2Q71, ubicados en el cofre de
seccionadores, estdn en la posicién correcta (CONECTADO)

Cerrar con las llaves 3 a 11 los cofres ¥y aparatos que se encuentren abiertos, después
de comprobar que en éstos no hay impedimento alguno para su servicio, y colocar
estas llaves en sus posiciones respectivas de la caja de laves.

Estando todas las laves (3 a 11) en su posicién correcta en la CAJA DE LLAVES, se
podrd tomar la llave C y quedardn enclavadas todas las anteriores.

Introducir simultdneamente la llave A y la Have C en las posrcxoncs 1 y S respectiva-
mente, del seccionador de puesta a tierra. it

Desplazar la llave A de la posicién 1 a la 3 y mantenerla para girar Ia llave C de la
posicién 5 a la 4. )

- Se sueltala llave A (que volverd por sf misma a la posicién'Z) o

A continuacién girar la llave B de la posicién T ala O y luego glrar la liave A dela
posicién 2 a la 1, con lo que la llave C queda enclavada, el seccxonador de puesta a tie-
- ra queda abierto (2Q73) y se pueden refirar las Haves A y B. '

Con las Haves A y B se va a la vilvula de tres vias, se introducen en sus alojamientos
respectivos, se gira la llave A de la posicién 1 a-la 2 y se mantiene en esta posicién
para pasar la llave B de la posicién A a la L y dejar que vuelva la Ilave A a la posicién
1conloquese puede retirar. La llave B quedar4 enclavada. S

Con 1a llave A se podré ir al pupitre de conduccxén y desenclavar los interruptores al
pasarla de la posicién (1) a la (2).

2.14.- Proteccién contra falsas maniobras
2141~ Enclavamlento en pupltre

Sirven para impedir falsas mamobras, enclavandosc mecdnicamente entre sf de la
siguiente forma: o :

Combmador de mando _ T .
= La mancta de inversion sélo se puede quﬂar cuando estdenla poswién “«Q”,

"~ La maneta de mversnén s6lo se puede accionar cuando el manipulador est4 en posi-
cién "Q",

Pégina 2.4
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— E! manipulador sélo se puede accionar cuando la maneta de inversién estd en la
posicién “AD” o en la “AT™.

~ Caja de interruptores

- — La maneta de la caja de mtcn'uptores en pupitre sélo se puede extraer si todos los
interruptores de la FILA SUPERIOR estédn en posicién de “DESCONECTADQ",

— Los interruptores de Ia fila superior se qucdan enclavados con la maneta de 1a caja
extrafda.

Piigina 2.5
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2.2.- DISPOSITIVOS DE SENALIZACION Y PROTECCION = =
2.2.1~ Central de informacién -

El sistema de informacién ofrece en el display del terminal de cabina una serie de datos
- sobre incidencias quc se produccn en los d;stmzos equipos dc la U.T. en el transcurso
del servicio.

~ Este equipo y sus respectivas recomendaciones se definen en el apartado 7.1
2.2.2.- Lamparas indicadoras
2,2.2.1.~ Lamparas en la caja de ldmparas del panel techo de cabina.
Coche propio seccionado (1-H79)
Se ilumina (color blanco) al accionar el seccionador de circuitos de control del coche
propio.
Coche seccionado (1-H80)

Se ilumina (color blanco) al accionar el seleccionador de circuitos de control de cual-
quier coche de la'composicién. Junto con esta ldmpara se enciende la "1-H79", del
coche propio seccionado, en la cabina habilirada.

Patinaje o minima tensién filtro (1-H78)

Se ilumina (color amarillo) cuando se produce patinaje en cualquier coche de la com-
posicion.

Secuencia (l-ﬁ77)

Se ilumina (color rojo) al accionar el interr uptor de secuencia de cualquier coche
Motor.

Se prohibe iniciar la marcha con dicho interruptor accionado.
Sobrevelocidad (1-H75) |

Se ilumina (color rojlo) cuando la U.T. sobrepasa los 125 km/h,
Freno eléctrico coche propio anulado (1-H73)

Se ilumina (color amarillo) al accionar el imemnptbr de ELIMINACION DE FRENO
ELECTRICO del coche propio.

.Freno eléctrico anulado (1-H74)

Se ilumina(color amarillo) al accionar el interruptor de ELIMINACION DE FRENQ
ELECTRICO de cualquier coche de la composicién. Junto con esta 14mpara se encien-
de la "1-H73", del coche propio anulado, en la cabina habilitada. -

2.2.2.2.~ Enla caja de ldmparas del pupitre
Disyuntor propio abierto

Se ilumina (color rojo) con el disyuntor principal de la Unidad propia abierto.
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Disyuntor abierto

Se ilumina (color rojo) cuando algin disyuntor de la composicién se encuentra abierto,
junto con las ldmparas de coche seccionado y freno eléctrico anulado, en la cabina

habilitada.
Velocidad prefijada anulada

Se ilumina (color blanco) cuando el interruptor TENSION PREFIJADA se encuentra
_ . en reposo (MODO DE CONDUCCION EN VELOCIDAD PREFIJADA) y cuando se
- anula dicho modo de conduccién, debido a que el MANIPULADOR se sitiia en posi-
ciones de DERIVA, velocidad menor de 5 km/h., FRENO o debido a que algtin coche
de la composicién se encuentra con su interruptor de ELIMINACION DE FRENO
. ELECTRICO y/o su SECCIONADOR DE CIRCUITOS DE CONTROL accionado.

En los dos dltimos casos, obliga al maquinista a accionar el 1nterruptor TENSION
PREFIJADA para poder continuar la marcha. ’ - I :

Puertas abiertas . . .

Se ilumina (color verde) cuando existe alguna puerta abierta. El maquinista no puede
arrancar la U.T. con esta sefializacién encendida, excepto si-actia sobre ¢l pulsador -
“by-pass” de puertas. . :

Hombre Muerto

Se ilumina (color azul) cuando el maquinista estﬁ mds _tiempo que o, esnpulado en
cualqu1era de las dos posmloncs del pedal de H. Muerto. o :

| ”-Estrlbos desplegados
- Seilumina (color 10j0) cuando cmste algun esmbo de la U T desplegado
| Freno de estacmnamlento aﬂo,mdo

Se ﬁumma (color verde) si el coche estd con el freno de estacionamiento aﬂOJado La
~ sefializaci6n es individual, por coche, o : -

Freno de estaclonam:ento apretado
Se ilumina (color rojo) si la U.T. tiene el freno de cstac10nam1ento aprctado
- Falta convertidor propio ' o |

‘Se ilurnina (color rojo) cuando algun convcrudor dc la U T propla estd desconec-tado.
Al mismo tiempo se encienden las ldmparas de dlsyuntor, coche seccionado y freno -
eléctrico anulado en la cabina habilitada. o :

Falta convertidor

" Se ilumina (color I‘OJO) con algiin convemdor dc] tren desconectado Al mismo nempo
se encienden las ldmparas de dxsyuntor, coche seccmnado y freno eléctrico anulado en
la cabina hablhtada E : :
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Bateria descargada

- -Se ilumina (color rojo) cuando ha actuado el relé de minima. Se apaga cuando una vez
-rearmado el sistema, la tensién de bateria supera 69V, e :

2.2.2.3.- Lémparas de armario B.T. del coche remolque
Falta carga bateria

Se ilumina (color rojo) cuando no existc"carga de baterfa. La sefializacién es indivi-
dual, por U.T, y se complementa con ia senahzacnén globai que dlspone la ccntral de
mformacnén '

Freno mano aﬂq;ado

Se ilumina (color verde) si el coche tiene el freno de mano aflojado. La senahzac16n es
mdmdual : o _ _ :

Freno mano apretado

Se ilumina (color rojo) si el coche tiene ¢l freno de mano apretado. La sefializacién es
mdxvxdual :

2,23~ Protecc:ones del equipo electrlco
2.2.3.1.- Protecciones del equupo eléctrico de potencia
a) Sobreintensidad en el circuito de potencza

e Cuando la intensidad de linea supera los 2000A debldo a faltas en el eqmpo chop-'
per, en el convertidor estdtico o similares, se produce Ia apertura del DISYUNTOR
PRINCIPAL "2Q72", : : ;

Esta falta queda scnallzada a través de las ldmparas del pupitre de conduccién
“IH71” (DISYUNTOR) y “1H72” (DISYUNTOR PROPIO) si es en la UT con
cabina habilitada, o sélamente “1H71" (DISYUNTOR) si la falta se ha provocado .
enotra UT, en el caso de miiltiple composicién.

El maquinista debera llevar el regulador a "0" y cerrar el dlsyuntor pnncxpa!
"2Q72" para poder continuar la marcha. . . ey

b) Sobremtens:dad en motores de traccién

¢ Cuando la intensidad en el ondulador pulsatono supere los 3760A, el circuito de
control producc bloqueo del ondulador pu]satono

_ Esta falta, asf como la recomcnda(:lén para. connnuar la marcha queda scnalada en -
el terminal de cabina (dlsplay del SCI3). : SR

<) Sobretensnon del condensador de fi !tro

* Si Ia tensi6n de alguno de los condensadores de entrada alcanza los 2000V se pro-
duce la anulacién del c1rcu1to de traccién por el bloqueo de impulsos.

El maquinista debe llevar el regulador a “0” para poder continuar la maicha.
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. +.8i la tensién de alguno de los dos condensadores de entrada alcanza 2600V se pro-
- duce bloqueo total (bloqueo de los impulsos del chopper, del ondulador pulsatorio
y la apertura del contactor K1). R

E! maquinista debe llevar el regulador a “0” para poder continuar la marcha.

.« Sila tensién de alguno de los dos condensadores de entrada alcanza 2900V, se pro-
duce blogueo total colocdndose los tiristores de proteccion del ondulador en corto-
cu'cuxto, abriéndose el disyuntor principal "2Q72"

El maqmmsta debe llevar el regulador a “0” y cerrar el dlsyuntor pnncxpal "2Q72"
para continuar la marcha.

d) Desequilibrio de intensidad en el circuito intermedio

'« Si la diferencia entre las intensidades de entrada y salida en el circuito intermedio
" excede los 40A se produce bloqueo total (blogueo de los 1mpulsos dei chopper del
ondulador pulsatorio y la apertura del contactor K1),

'El maquinista debe llevar el regulador a “0” para continuar la marcha.
e) Minima tens16n de Ia red (catenana a tlerra) |

« Si la tensién del condensador del filtro cae bruscamente por debajo de 1900V
: -(puesta a tierra de la Iinea, averia de alta en otro tren, corte de tensién por el PM.
etc.) se produce la anulacién del circuito de traccién por bloqueo total.”

- -El maquinista cumplimentar4 el RGC, llevar4 el regulador a “0” para que restable-
cidos los valores normales de tensién, pueda contmuar la marcha,

f) " Minima tensi6n en las fuent&s de ahmentac:én de ca. y de c.c. de ia electrémca
- de control

"o Si la tensién de 380Vcé 6 de 72Vcc,' para la electrénica de control, cae 'por debajo
de los valores admisibles, se produce fallo total del mando de control del vehiculo.

Esta sztuacuSn provoca el enfrcnannento autométlco de la UT
- g) Detecclén de arménicos de 50 Hz

¢ Si la intensidad de catenaria posee un armémco de 50 Hz superior al valor admisi-
ble, produce.

12 Bloqueo de accionamiento del ondulador.
22 Bloqueo del chopper de entrada.
3 'Apertura del contactor "K1". . :
.- El maquinista debe Hevar el regulador a“0” para poder continuar la marcha
Esta falta queda sefializada a través del termmal de cabina (display. dc SCI3)
b Sobretemperatura en los mﬁdulos de los GTO

« Si la temperatura de los médulos GTO supera los 769C se produce una reduccién de
la fuerza de tracc16n al 75%.
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» Si Ia temperatura sobrepasa los 78°C se produce la anulacién del cm:uxto de trac-
~¢idn por bloqueo de impulsos, volviendo a establecer la traccuSn cundo ia tempera-
tura descienda de 74°C. :

i) Minima tension del circuito intermedio (Uzk)

+ Si 1 a tensién (Uzk) del circuito intennedio cae por debajo de su valor mfnimo (inte-
‘rrupcién de la tensidn de linea etc.) se produce bloqueo del ondulador pulsatorio.

- El maquinista debe cumplir RGC, poner el regulador a "0" y cuando la tensién recu-
pera los valores normales continuar Ia marcha,

J) Patinaje - Deslizamiento _ : - -

.« Cuando las ruedas de un coche motor patinan en traccién o deslizan en freno eléc-
trico, debzdo a una falta de adherencia rueda-carril, el c:rculto de control reacciona,
reduciendo Ia fuerza de los motores de traccién.

Se sefializa a través de la ldmpara (PATINAJE) "1H78" situada en el panel superior
de cabina.

_ k) Fallo del chopper de freno 0 actuacnon del tmstor de sobretensxén

L.  Si Ia tens16n (U zk) del circuito mtermedlo €s de 2600V el chopper de freno actda-
al méximo, sm producir ningiin tipo de bloqueo. i S

...+ 8ila tensién (Uzk) alcanza los 2850V se produce bloqueo total (blogueo de los
1mpulsos del chopper, del ondulador pulsatorio y apertura del contactor “K1").
_Esto provoca corte de freno clécmco, siendo automédticamente susntuldo por el
“'freno neumtico.

_.El maquinista debe poner el regulador a “0” si la situacién lo permite, para norma-
lizar el freno eléctrico, - o

+ Si Ia tensién (Uzk) alcanza los 2900V se producc bloqueo total (bloqueo de los
impulsos del chopper, del ondulador pulsatorio y apertura del contactor K1), se
colocan los tiristores de proteccién, en cortoc1rcu1to y se provoca la apertura del
- disyuntor principal "2Q72". T :

El maquinista debe poner el regulador a “0” sila suuamén lo permltc y cerrar el
disyuntor "2Q72" para continuar la marcha. o e

m) Sobrevelocldad

Si Ia velocidad del vehiculo sobrepasa los 125 Km/h.se produce bloqueo de la trac-
cién, encendiéndose la ldmpara de “SOBREVELOCIDAD” situada en el panel
superior de cabina. El bloqueo de tracmén desaparece cuando se rcduce la veloci-
dad a 120 Kmh. - : :

~ 8i la velocidad del vehiculo sobrepasa 1o's' 130 Km/h s produccademés un frena-

do de urgencia que desaparecerd cuando la veloc1dad dcl vehfcuio aicanza los 120
Km/h,

Pégina 2.10
Octubre, 92

L




MANUAL DE OPERACION = ' UT.8/4470024071

2.213:20-

224~
2.24.1~

2.24.2.~

2.2.4.3.~

2.244.-

2.2.4.5~

2,24.6.-

Protecciones de equipos eléctricos auxiliares

Las protecciones de los circuitos eléctricos auxiliares de la U.T. se basan fundamental-
:mente en los interruptores magnetotérmicos que protegen los leCI‘SOS cxrcultos, tanto
en sobrecargas como por cortocircuito.

La relacién de magnetotérmicos y su ubicacién puede verse en las ﬁguras V y VI del
- Capftulo 3.

Equipos para Ia seguridad de la circulacién
Hombre Muerto o

El circuito de Hombre Muerto, produce el frenado de urgenc1a de 1a U. T., cuando el
tiempo de actuacién sobre el pedal o pulsador de H. Muerto es incorrecto.

- Previamente se enciende la l4mpara de aviso (color azul) situada en la caja de 14mparas
del pupitre de conduccxén y suena un zumbador en cabma av1sando ai conductor

ASFA

La actuacién incorrecta de lo establecxdo en cl R G C. sobre el funcxonamlento del
equipo ASFA, produce un frenado de urgencxa

*Para rearmar el equlpo ASFA después de una actuac1c’m dc urgcnma, se deberé pulsar__ .

"¢l "Rearme de Freno" situado en el mismo panel, que se activard cuando la velocidad
de la U.T. sea menor quc 3 Km/h

Freno neumét:co o

En caso. de averfa en el controi de freno de servicio o de una pérdlda dc prcsxén en la
“TFA y TDP, se produce un frenado de urgencia. &2 : - '

Paradas en zonas peligrosas por actuacnén de las alarmas de viajeros

La U.T. lleva una proteccién, por medio de un pulsador situado en el pupitre, que per-
mite continuar la marcha cuando se ha producido-una actuacién de un tirador de alar-
‘ma, anulando el frenado de urgencia que se ha provocado

Esta protec016n s6lo se usard cuando la parada de la U.T. coincida en zona de pehgro
para los ocupantes de dicha U.T. (tineles, puentes, etc. ). s :

La actuaci6n del pulsador es temporizada.
— Antibloqueo _
La U.T. dispone de un equipo de anubloquco en freno neuméttco como proteccxdn en

-~ caso de deslizamiento. -

Este equipo se describe en el apartado 7 5
- “By-pass” hilo delazo =~ '

La U.T. lleva una proteccién, por medio de un pulsador situado en el panel superior del
pupitre, que permite continuar la marcha cuando se ha producido un corte de hilo de
lazo, anulando el frcnado de urgencia que se ha produmdo
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2247

Su actuacién queda sefializada por la 14mpara "by-pass”, situada en el pupltrc de con-
duccxén, y monotorizada en la terminal de cabina. _ :

Esta proteccién s6lo se usard cuando la parada de la U.T. coincida en zonas de peligro
para los viajeros (tiineles, puentes, etc.) o en zonas que paralicen el tréfico. '

. La activacién de este dispositivo se realiza con puertas cerradas.

La velocidad médxima no excederd de 50 Km/h. y se tomardn las mdximas precaucio-
nes. S e o

Este “by-pass” no anula la actuacién del manipulador en urgencia, seta de urgen-
cia, Hombre Muerto, A S FAe mversor,.a :

“By-pass” puertas

- La U.T. no puede circular con alguna puerta abierta. No obstante, en caso de ncccmdad
una vez anulada mecanicamente la puerta y enclavada, es posible actuar sobre el
pulsador de “by-pass” situado en el armario B.T. del Coche Motor y circular con la - .
sefial de “puertas abiertas™ encendlda.

2.3~ OPERACIONES PREVIAS A LA PUESTA EN MARCHA

La puesta en servicio de una o varias Unidades acopladas, que componen un tren,

*“impone al maquxmsta la reahzacmn de dwersas operacmnes Ppreviasala pucsta en mar-
i cha _ -

23.1.-

2311

Se debe tener en cuenta que en caso de conduccién mulnple, se cumphmentaré lo pres-
crito en el R.G.C. en el sentido de que sélo se utilizard un juego de llaves, debiendo

. guardarse las demds en el armario de la cabma dcl coche, por 51 fucra neccsana su un-'

lizacién al desacoplar Umdades etc.

Inspeccién general

.= Mirar que la suspensxén przmana estd en buen cstado, no hablendo muelles rotos 0

cedidos.

— Comprobar que las varillas de las vélvulas mveladoras de la suspensxén secundana
(balonas) estdn en perfecto estado. '

— Verificar el nivel de aceite de los depésitos de engrase de pestanas En caso necesa-
rio, agregar aceite. :

~ Comprobar (a través del nivel 6ptico) que tienen aceite los reductorcs de la transmi-
sién. En caso necesario notificar al taller. :

- erar especxa!mente en tiempo frio, que los areneros estdn llenos. En caso comrano '

rellenarlos

— Ver que no hay piezas sueltas o TOOS en porta- bloques de freno de estacionamiento,
porta-ferodos, elc. :

Inspeccwn de enganches Scharfenberg
Comprobar que:

Pagina 2.12
Octubre, 92




MANUAL DE OPERACION AR R U.T. S/447.0024 071 .

* _'Todos los enganches Scharfenberg acoplados lo hacen perfectamente mecénica, eléc-
trica y neuméticamente, estando abiertas las llaves de comunicacién de TD.P. y
T.EA. de toda la composicion. : ¥ :

— No hay roturas en mangas neumdticas de conexién y en canalizaciones eléctricas.

— En los enganches Scharfenber de testero libre el cierre mecénico estd en posicién
totalmente retirado, o sea, la oreja del enganche no sobresale de la cabeza del
mismo.

— Hay estanqu- idad en la vélvula automdtica de freno y en la retencion de la T.D.P.

— La tapa de proteccién de botoneras eléctricas ocupa su posicién correcta-cubriendo
completamente aquellas. Dicha tapa no debe presentar roturas o deformaciones,

— Estdn protegidos los enganches no acoplados con su funda.
2.3.1.2.- Inspeccion del equipo eléctrico
a) Enelexterlor_ R _
- Comprobar que cstén cerradas las tapas de todos los cofres
— Inspeccionar visualmente el estado de los pantGgrafos.

— En el caso de estar abierto algin cofre de alta, realizar las operacionés de enclava-
miento descritas en el apartado 2.1.3.2 (Manejo de Ilaves para la puesta en SCTViCio

de laUT).

-~ Comprobar que no existe mnguna conexién de ahmentacxén cxtenor de caja de bate-
rfa y el magnetotérmico de la caja del enchufe estd desconectado,

b) En los pupitres de conduccion

Comprobar que:

—Las cajas de mten'uptores est{m enclavadas

— Las manetas de inversin estdn en “0” ¥y retn'adas de su aio_]amlento, exceptode la
cabina que vaya a ser habilitada.

| c) En !os panela de ba;a tensnén de los coches motor y remolque
Comprobar que:

.~ Los interruptores de negativos para el c:rcuno auxlhar de baja tcnsxdn estdn -
cerrados. : RN

" --Todos los disyuntores magnetotermicos estan enla pos1c16n “CONECI‘ADO”

- Los interruptores de "coche motor seccmnado" *1875" estén en la posmu‘m
- conectado correspondiente a SERVICIO.

— El interruptor de "by-pass” de puertas de acceso estd desconectado.
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..~ El interruptor de anulaci6n de estribos estd en "CONECTADOQ", correspondiente
a SERVICIO. : _ _ _

— El interruptor de baterfa, situado en el armario de B. del coche remolque, estd en
. "ON" CONECTADO en la UT, o en todas las UT en caso de mando miltiple.

- —Elrelé de minima estd en automdtico.
d) En el armario de aparatos de aire acondicionado
Ccmprobar que:

- Los magnetotérmicos, general y parcxales del equlpo de aire acondwxonade
" estdn conectados, :

2313~ Inspeccién del equipo neumatico
- Comprobar que:
— Todas las llaves de TFA y TDP de la compos1c16n estén abIertas

~ Estén abiertas las llaves del panel neumauco dcl pupltre de cabma para el funclo~
namiento de: ' :

+ Espejos retrovisores - T
- Bocina y silbato.
K Dcsaéoplc e'f.lga'.n'che'
- — El interruptor de calentamiento de la purga automdtica, situado en el armario de
" B.T. del cache remolque, estd conectado en tiempo frio, .
— No hay fugas de aire y que las mangas y flexibles no se encuentran dafiados. -

232~ Operaciones de puesta en marcha

— Cetrar el interruptor de baterfa situado en el panc} de baja tenslén del coche remol-
que, poméndolo en posicién “ON”,

Si son varias las Unidades acopladas se cerraran todos los mten'uptores de bateria
de los coches remolque.

— Comprobar el estado de la bateria de cada Umdad leyendo la mdtcacmn dcl voltime-
tro de baterfa colocado en el pupitre del conductor. La tensxén debe ser 72 V., (El
- valor minimo debe ser 55 V. y el méximo 90 V.). :

~ Pulsar el interruptor “prueba de ldmparas” de la caja de i mterruptores y comprobar
que ninguna de ellas.estd fundida.

~+=Colocar la llave A de la “Caja de Interruptores” en la posicién de servicio (Desencla- |
var), con lo que cierra el contador de baterfa y se iluminan las lzimparas de sefializa-
cion del pupltre .
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2.3.2.1.~ Comprobacion del estado de la bateria. Actuacion del relé de minima = =~

Llave de cabina conectada -

La posicién de llave de cabina conectada supone que la “Caja de Interruptores” estd
- desenclavada y, sin mds, se considera una posnc:én no funmonal por no estar conectado
ningiin interruptor.

En esta situacion el relé de minima espera 2 min. 30 seg. antes de desconectar el con-
tactor de baterfa.

Si al conectar la “Llave de cabina” se enciende la Iémpara de “Batena Descargada €s
‘porque se ha memorizado una actuaciénge relé de minima.

Liave de cabina conectada y control conectado (con alre suficiente en depdsxtos)

La posmlén de llave de cabma conectada e interruptor de control conectado mdlca al
relé de minima que debe vigilar el umbral correspondiente. - L

Si el maquinista observa que estd encendida la lmpara “Baterfa descargada”, lo
. correcto.es poner en marcha la U.T/ En estas condiciones -~ - se puede espe-
rar hasta 2 min. 30 seg. para que la tcnsu:‘an de baterfa alcancc el umbral de acuvacuin
. automét:ca de 69 V. : Lo =

Si en este €aso no se activa el sistema, con la conexién del convertidor y cargador de
baterfa, hay que comenzar el ciclo de activacion, actuando sobre la llave de cabina
OFF-ON. _

'Sx ha ex1sndo una actuacxén del relé de mi’mma la lémpara de seiializacién se enclende,
como se ha indicado, al actuar sobre la llave de cabina continuando encendida al actuar
" sobre el interruptor de control, manteniéndose asf durante 10 seg. Al cabo de ese tiem-

po, si la tensidn es superior a 69 V, se apaga. :

Llave de cabina conectada y control conectado No hay aire para subir €l pant6-
grafo

Si después de concctado eli mterruptor de control se conecta el mterruptor del pantégra-
fo correspondiente y no queda aire compnmldo en los depésuos entra en funclona-
- miento ¢l compresor auxiliar. e '

~ En esta situacién el relé de minima de baterfa queda anulado si la tensién dc baterfa
* ‘estd por encima de los45 V.

Una vez parado ¢l compresor auxiliar, el relé de mfnuna de baterfa espera 2 min. 30

~ seg.aque se ponga en marcha la U.T., desconecténdose cuando la ten316n llega a 69 V.
» (conexlén del cargador de batena) - SRR SEE -

Si en-ese tiempo la tensién no supera 69 V. (cai'gador de baterfa ridéoheéstﬂadd)'el i‘élé

de minima desconecta el contactor de baterfa y es necesario rearmar el sxstcma, actuan-
do sobre la llave dc cabina OFF-ON,
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Alumbrado de limpieza conectado
La peticién de alumbrado de limpieza lndICd al relé de minima que debe v1g11ar el

~ umbral correspondlente _ _ _
| _.Este umbral estd situado a 66, 3 V. Cuando }a bateria alcanza este umbral, actda el relé

de minima y desconecta el contactor general de limpieza,

_ Aungue la baterfa se regenere y supere los 69 V. el relé de minima no vuelve a activar-
~ se automiticamente. :

_ Control conectado y alumbrado de limpieza

En esta snuacxén el relé de minima controla los dos umbrales de salida. El de 6(1 3
V. y el de 64 V.

aneramente actia en el umbral de 64 V y desconccta eI contactor de bateria. Sl se
mantiene la posicién de alumbrado de limpieza el relé de mfnima espera 30 s seg. para
que la bateria, al desconectar el contactor de baterfa, se recupere subiendo la tensuSn

- por encima del umbral de 66,3 V. .

A continuacién, cuando la tensién desciende hasta 66,3 V., dispara el umbral corres-

- pondiente, desconectando el contactor de alumbrado general de hmpleza

La reactivaci6n del sistema y la secuencia de sefializacion es la mdlcada en eI apartado

. de "Llave de cabina conectada y control conectado”.

- vYarios . 0

El relé de minima de baterfa posee un contacto para 1nd1car cuando ha 81do anuiado

. estedispositivo en el terminal del SCI3. .

- Colocar la llave A de la CAJA DE INTERRUPTORES en la posxcmn de servxcio
~(Desenclavar), :

2.3.2.2.-

Elevacién de Pantégrafos

* Los interruptores para la elevacién de pantégrafos, son los SiguicntCS'

—2Q70: Elevaci6n del pantogmfo 1, delantero, (lado cabina mando).

"_- 2Q71 Elcvamén de pantdgrafo 2, trasero, (lado. opuesto cabina mando).

—En el caso de disponer de varios trenes acoplades y disponer de una presi6n de unos
5 kgfcm2, en la tuberia general de aire comprimido, subirdn los pantdgrafos selec-

~ cionados de todas las llmdadcs a través de los circuitos de mando muiltiple (PA1 6
PA2).

‘Qbservar el valor de la presién de aire- comprmndo enla tuberfa general de ahmenta-

'ci6n leyendo la indicacién de la aguja blanca del manémetro colocado en el pupitre de
conduccién. Si este valor es superior a 5 kg/em2. el conductor sabrd que dlspone de

aire suficiente para elevar los pantdgrafos. Si la presidn es inferior a lo indicado: -

— El compresor auxiliar (alimentado por la bateria de cada Unidad) se pone en marcha
de forma autométlca al accionar los i mterruptorcs de los pantégrafos (2Q70, 2Q71)

Indice 2,16
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de la CAJA DE INTERRUPTORES suministrando el aire comprimido necesario
para elevar los pantdgrafos de dicha Unidad. Si por cualquier circunstancia esto no
fuera asi, se deber4 actuar sobre el interruptor de puesta en marcha MANUAL situa-
do en el armario de baja tensi6n del coche remolque que pone en marcha dicho com-

- presor. Mantenerio pulsado hasta que la presién sea suficiente para elevar pant-
grafo y cerrar extrarrdpido. A contmuamén, soltar el i mterruptor

NOTA:

No mantener en marcha el compxesor auxlhar mas de 15 mmutos para no correr el ries-
' go dc quemar el motor.

2.3.2.3~ Conex: n del Disyuntor Extrarrépldo Cﬂnver jdor estétlco

Con los pantégrafos elevados pulsar el- mtermptor concxxén de Disyuntor. Se cerrardn
los disyuntores de todas las U.T. acopladas a través de los circuitos de mando miltiple

— Al cerrar el interruptor extrarrdpido 2-Q72, los voltimetros marcardn tensi6n (si la
hay) y se apagardn las lémparas HBS y HBO (D:syuntor pl'OplO y dlsyuntor) situados
“en el pupitre de conduccién.

Con el disyuntor cerrado, pulsar el interruptor (1-54), convertidor auxiliar:

— Una vez cerrado 2Q72 se pone en marcha automdticamente el convertidor (1-S4 debe
permanecer siempre cerrado. Abrir sélo en caso de emergencia), se apagarén las
luces de falta de carga de baterfa en el cuadro del armario B.T. del remolque al. llegar
la tensi6n a 72 V., las de convertidor propio y ajeno en pupitre. A continuacién y de
forma automitica entrar4 en funcionamiento el compresor principal ,

El convcrtidor se alimcma a2 4001{\! del circuito inmtermedio del chopper de traccién.
Actuar sobre el interruptor de control de aumhares (puertas megafonfa, etc. )
2.3.2.4.- Motor-compresor ' o L

Una vez puesto en marcha el convertidor auxiliar y de forma automénca el grupo
motor compresor, situado bajo bastidor del coche remolque, arrancard y comenzard a
. Suministrar aire comprimido a los circuitos neumdticos. La presi6n en la tuberfa de
dcpésltos principales comenzard a subir, hasta la presién de 10 kg/cm2., en Ia que el
presostato de mando parard el compresor. : . :

'Si, por averfa en el gobernor, el compresor principal no se pusu:se en marcha se deberﬁ
pulsar el interruptor compresor "manual” situado en el pupitre de conduccién. El
maquinista lo concctard 0 desconectaré segiin la premén enla TD.P.

233~ Comprobacxén de los equipos

- Comprobar que el freno de estacionamiento estd apretado en la central de informacién
o en la sefializaci6n exterior del coche. Se tendrd en cuenta que la seﬁahzamén de
freno de estacmnamlcmo €s mdzvxdual por coche.
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2.3.3.1.- Equipo neumético '
- a) De! freno de serwc:o B

- Accmnar el inversor A. D 0 A T y comprobar que la presion en la T.EA. ascien-
d_e hasta situarse en 5 kg/em2. y que al mismo tiempo desciende la presién en los
CF hasta 0 kg/cm2, : :

— Esperar 3 minutos con la T.F.A. a 5 kg/cm2 (posicién afloje total), para asegurar
el llenado de los depdsitos de control del distribuidor C3W.

— Hacer una aplicaicién méxima del freno de servicio comproban'd'o que desciende
la TFEA. hasta 3,4 kgfcm2. y quc la umdad se frena hasta alcanzar la prcswn
méxima en cilindros. R : :

b) Cambio de Panel Master

“Repetir esta tltima operac16n cambiando de PANEL MASTER, accwnando el con-
mutador "FRENO AUXILIO ~-CAMBIO PANEL"

'-_c) Del freno de urgenc:a i

Comprobar que se producc un frcnado de urgenc1a a} accxonar los elementos
siguientes: :

. VélVﬁla'de'urg'é'ncia
e Mampulador en su p031c16n de freno de urgenma
o .'  ° 1nvcrsor en “0” :
- d) Del freno de auxnllo
— Cambiar a freno de auxxho

= Mover la maneta de freno de auxilio y comprobar que se puede gobernar la pre-
sién en la T.F.A. consiguiéndose escalones de frenado y afloje estabilizados.

— Cambiar a freno normal y comprobar que la maneta resulta inoperante en cual-
qulera de sus poswlones

B _e) De los areneros

- Accionar el interruptor de arenado situado en la caja de mtenuptorcs del pupitre.
- Comprobar que sale arena por los areneros seicccxonados segun el senudo de marcha

f) Delosindicadores visuales de freno
i Comprobar que camblan de color scgun la srgulente tabla:

o Freno de - Freno de
' servicio ~ estacionamiento
- bogie1y2 - " bogiely2
BLANCO - - - — - Aplicado o desconocido
VERDE : Aflojado * Aflojado
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2.3.3.2.- Freno eléctrico

Comprobar en el panel superior del pupitre que el mten'uptor de anulacién de freno
eléctrico se encuentra desconectado. E_— .

2.3.3.3.- Traccion
— Comprobar que ¢l inversor y el manipulador estdn en “0”,
~ Colocar los interruptores de ACELERACION REDUCIDA (C.A.S.W.) y VALOR

da.
2.3.34.- Cllmatnzacwn

- Colocar el conmutador de 5 posiciones, situado en cl “panel de. tccho dc cabina, para
seleccionar la temperatura del tren en pO“lelél’l

«Bajo (20 1°C)
*Medio (221 1°C)
<Alto (24%1°C)

* Ventilacion Impuisuin de aire sin regulacxén térrmca

. Dcsconectado Control ahmentado dc batena con los automansmos en reposo.

2.3.3.5.- Tren-Tierra

Asegurarse de que esté activado y en condiciones de manejo al conectar la llave dela

caja dei mterruptores s:tuado en pupltre
233.6~ASFA. | -

— Asegurarse prevzamenté que el interruptor CONEX del panel rcpéndof de todas las

~cabinas fuera de servicio se encuentran desconectados. Cerrar eli mtenuptor CONEX
del panel repetidor de la cabina presenciada. o

— Comprobar en dicho panel repetidor que se enciende el indicador de eficacia.

Si al cerrar el interruptor CONEX del panel repetidor de la cabina presenciada, no se
ilumina el indicador de eficacia, y no se produce el afloje ¢¢l freno de 1a U.T., conectar

1 “pulsador setd” en el armario del ASFA, situado en la parte inferior del armario de
B T. de la cabina; dicho “pulsador seta” se 1lumma én posxg Lén concctado, Tearmancio a
-continuacién el equipo en el panel repetidor,

" Para efectuar la desconexién del equipo ASFA y continuar la marcha es prcczso efec-

- tuar la apertura del interruptor CONEX del pinel nependor, y la desconcxxén del “pul- -

sador seta” en cl armario de contro! del ASFA.
2339~ Megafoma LT

“El cquxpo sc encucntra dlspuesto para entrar en serv:cxo al estar conectados Sus corres-
pondientes magnetotérmicos.

Accionar el pulsador de miisica ambiental.
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2.3o3o8.-

2-3.3.90_

Puertas

- Cerrar puertas de ambos lados. Comprobar que las lamparas de “pucrtas ablcrtas" y
“estribos desplegados” quedan apagadas.

Central de informaci6n (SCI3)
Comprobar que al conectar la baterfa los terminales quedan listos para el servicio.

La descripcion de la central de informacién en sus dos modalidades de incidencias y ave-

* tias durante el servicio y del indicador de destino, se describen en los apartados 7.1 y 7.2,

2.3.3.10.- Sistema CESIS-3

Comprobar que al conectar la baterfa queda en servicio la central de feglstrd Compfo-
bar que no estd actuando el interruptor de "ANULACION HOMBRE MUERTO",

La descripcién, funciones y senahzacxones se describen en el apartado '7 3.

2.3.3.11.- Antiblogueo

2.34.-

2.3.5-"'

236-—

2.3.7.-
2,3.7.1~

Su puesta en servicio es automdtica y no requiere atencién especial.
Ver la descripcién del equipo en el apartado 7 5. o |
Verificacion del estado de Ia UT . R

" Por mecho de la ccnn'al de 1nf0rmacxén, terminal de cabma SCI3 actuando scgun s¢
explica en el capitulo 3.7, :

Colocacion destino de 1a U.T. ) N
Por-medio del equipo teleindicador de destino, actuando seglin se exphca en el capfmlo 2.
Luces de posxclén

Colocar el mterruptor de senales, suuado en cl panel superior de pupitre, en posicién
“acorde con el tipo de circulacién a efectuar, en ambas cabinas extremas.

Cambio de cabina
- Antes de abandonar la cabma (Maquinista de llegada)

~* Mantener todos los mtcnuptorcs del pupltrc enla poswxén dcseada N

+ Colocar el mterruptor de cambio de cabina, situado en el panel de techo, en posicién
“E” de encendido. El interruptor retorna autométicamente a la posicién “N” de neutro.

. Desconectar todos los interruptores de la caja de interruptores y extraer la llave, Al
‘abandonar la cabina todos los mandos dcberan estar en poder dei maqum:sta o bien -
‘ser dejados en el armario. = : : .

NOTA - Si se desea deshacer ¢l cambio, p.e. por dejar de cmcular laU.T., se debe accionar
- elinterruptor de cambio de cabina llevdndolo a la posici6n “D” de desconectado. .
* Si por olvido el maquinista no desconecta el i interruptor de cambio de cabina,
se desactiva el circuito automauo.tmeme alos 15 mmutos medlante el tempo-
rizador de seguridad.
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Al efectuar el cambio de cabina se mantienen levantados todos los pantégra-
fos, cerrados todos los disyuntores y en servicio todos los convertidores est4-
ticos; también existe control de puertas y alumbrado de cmergenma

2.3.7. 2 - En la otra cabina (Maquinista de salida) -
+ Conectar los interruptores deseados, alumbrado, puertas, etc.

» Introducir la llave en la caja de interruptores y accionar los interruptores de la caja
que se deseen (pantégrafos, H.B., convertidores).

NOTA.- Después de actuar el interruptor de control de la caja de interruptores queda

- todavfa un tiempo de 10 segundos para colocar los interruptores de puertas,

‘alumbrado, etc. en posicidn, si por olvido no se hubieran colocado. Agotado

¢l iempo se desconecta el sistema de cambio de cabina y se deber4 realizar el
arranque de la manera normal.
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2.4.- CONDUCCION

- Al dcscnclavar la caJa de interruptores del pupnre, el mterruptor de Aceleracién Reducida
(C.A.S.W.) permanece en posicién normal (aceleracién 100%) y el 1nterruptor de modo de
conduceidn (A.O.5.W.) en velocidad prefijada (Automético).. '

— La actuacién del maquinista sobre el interruptor de Aceleracién Reducida (C.A.S.W.)
implica una reduccién del 50% de la aceleracién méxima que la UT puede aportar.

- La actuacién del maquinista sobre el interruptor de modo de conduccién (A.O.S.W.), bien
porque lo considere adecuado por las condiciones de circulacién o porque algunas de las
condiciones restrictivas descritas en el capftulo 3 (Funcionamiento con coche seccionado,
con freno eléctrico de algln coche anulado...) le obliguen, implica el cambio a modo de
conduccién "VALOR AJUSTADO DE FUERZA" (MANUAL) '

— EL SISTEMA BASICO DE CONDUCCION DE LA UNIDAD UT 447 ES EN VELOCI-
DAD PREFIJADA (AUTOMATICO), EN LA QUE LA UNIDAD ES CAPAZ DE CIR-
CULAR AUTOMATICAMENTE A LA VELOCIDAD DESEADA, INDEPENDIENTE-
MENTE DEL PERFIL DE VIA.

— El elemento de control de la Unidad es el combinador de mando, situado en el pupitre de
conduccién y que consta de 2 manetas: INVERSOR Y MANIPULADOR.

Estas manetas estdn enclavadas entre sf, de manera que el inversor no podr4 extraerse ni
moverse (maniobra que siempre habré de hacerse con el vehiculo completamente parado)
si el manipulador no estd en posicién “0” y el manipulador no podrd moverse hacia posi-
ciones de traccién (adelante) o de freno (ards) si el INVERSOR no estd en AD o AT,

-~ El mando del INVERSOR, tiene 3 posiciones ‘AD” (adelante), “0” (deriva) y “AT”
(atrds). Cuando el mando del i inversor estd en “0” el tren estd frenado en "URGENCIA",

— El mando del MANIPULADOR permite controlar la Unidad tanto en traccién, deriva o
en freno (neumdtico o combinado). Presionando el manipulador hacia abajo y adelante se
establece el 1= punto de traccién (existe una muesca de separacién) denominada MANIO-
BRAS, que proporcionard con el interruptor de modo de conduccién en "Manual” una
velocidad de aproximadamente 5 Kmyh. para realizar acomplamientos etc. y el resto de las
posicines de traccién (sin muesca de separacién).

En “0” la Unidad queda en deriva.

Desplazando el manipulador hacia atrds se establece el 1+ punto de freno (existe una
muesca de separacitn) denominada 1% escalén de freno, y siguiendo hacia atrés (sin mues-
ca de separaciones) el resto de las posiciones de freno de servicio.

Llevando el manipulador a la tiltima posicidn de freno (posicién E) se establece freno de _
Urgencia (existe una muesca de separacién).

-~ El freno neumitico puede controlarse también directamente a través del freno de auxilio,
y aplicarse en modo de urgencia mediante la “seta”.
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24.1.- Arranque de la Unldad

- Antcnonnentc se ha mdlcado quc al dcsenclavax la caja dc mtcrruptores del pupitre el
" interruptor de Aceleracién Reducida (C.A.S.W.) permanece en Aceleracién Normal
(100%) y el interruptor de modo dc conduccxén (A.O. S W) en Veloc1dad Prefijada

~ (AUTOMATICO).

Si es necesario, colocar estos interruptores enm la posicién alternativa (Acelaracién
~ Reducida 50%) o modo de conduccion por Valor Ajustado de Fuerza (MANUAL).

- CONECTAR EL ASFA. .
~ ACTUAR SOBRE LOS INTERRUPTORES DE

"MANIOBRA DE PUERTAS" EN SU

" 'POSICION "CERRAR PUERTAS". Comprobar qué las l4mparas PUERTAS
- ABIERTAS y ESTRIBOS DESPLEGADOS estdn apagadas. Si hubiese alguna puerta

abierta, ya sea por averia o por accionamiento de

alguna de las empuifiaduras del Mando

de Socorro situadas encima de ellas, estas lmparas permanecerdn encendidas y no se

cstablcccna el cucmto de traccxdn

o INTRODUCIR LA MANETA DEL INVERSOR Y PONERLA EN LA POSICION

"AD" O "AT", segiin el sentido requerido.

O ACI'IVAR (si no se tiene pulsado) el ZUMBADOR DE AVISO DE QUE EL
- DISPOSITIVO DE HOMBRE MUERTO ESTA EN SERVICIO Se cnmende la lémpara
(AZUL) de H.M. situada en el pupitre de conduccitn. :

‘Al accionar el pedal 0 pulsadores del dlsposmvo de H M. (pulsando durante un ttcmpo

‘no-superior a 30 segundos y aflojando durante menos de 2,5 segundos) de_;a de sonar

el zumbador y se apaga la lampara del pupitre.

Desp_ués de esta sccucnma, si el circuito de lazo est4 establecido (Aparatbs "de'élarmé,
finales de carrera, minima presién en TDP, etc.) y el MANIPULADOR esté en "0", la
presién de cilindros de freno (aguja roja) descenderd a "0" quedando la UNIDAD

DESENFRENADA

- AFLOJAR EL FRENO DE ESTACIONAM{ENTO actuando sobre e! interruptor
: s1tuad0 en la parte superior del pupitre de conducci6n. La l4mpara indicadora "freno de

 estacionamiento apretado” (ROJO) se ‘apagaria
estacnonammnto aflojado” (verdes).

y-se encenderd la ldmpara "Freno de

- ILEVAR EL MANIPULADOR A POSICIONES DE 'I'RACCION

24.2.- Marcha en traccién

241~ Interruptores de modo de conducclén en velocidad pref'uada (Automatico)

- La Iémpara de VELOCIDAD PREFIJADA ANUIADA s¢ apagaré,

- La velocidad seleccionada (de 10 a 120 km/h) a
velocimetro que se ird desplazando proporciona
el MANIPULADOR

parecerd indicada por la aguja roja del

mente al recorrido que se cfectue con
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24.2.2.-

2.4.3'.'-
243.1-

— En este modo de conduccidn, el 1% punto de traccién, denominado "MANIOBRA"
no establece traccién (la velocidad se puede prefuar inicamente de10a 120 Km/h.).

L CON EL MANIPULADOR EN CUALQUIER POSICION DE TRACCION (excep-

‘to MANIOBRA) SE FIJA LA VELOCIDAD DESEADA QUE EL EQUIPO MAN-
TIENE CONSTANTE DE FORMA AUTOMATICA (estableciendo, freno, deriva o
traccién) seglin el pcrﬁl de via,

IMPORTAN'I‘E Para parar TOTALMENTE desde cualquier velocidad, debe colo-
“carse el MANIPULADOR en posiciones de freno.

IMPORTANTE: ESTE MODO DE CONDUCCION (VELOCIDAD PREFIJADA -
Automético) QUEDA ANULADO EN CASO DE QUE ALGUN COCHE MOTOR
. ESTE SECCIONADO, O TENGA EL FRENO ELECTRICO ANULADO. PARA
PODER ESTABLECER TRACCION, SE DEBERA COLOCAR EL INTERRUPTOR
'DE MODO DE CONDUCCION EN VALOR AJUSTADO DE FUERZA (MANUAL).

Interruptor de modo de conduccién en " Valor ajustado de Fuerza" (Manual)

- En este modo de conduccion la UT arrancard con una aceleracion regulada por el sis-
-‘tema de control e intensidad de motores proporclonal a ]a posmxén que. adoptemos
con el MANIPULADOR,

-~ El primer punto de traccién. "MANIOBRA" (existe una muesca de separacwn), pro-

~porcionaré a la UT una aceleracién hasta aproximadamente 10 Km/h. o con el inte-
rruptor de aceleracién reducida activado, 5 Km/h. que se utilizard en las maniobras
de acoplamiento-desacoplamiento de Unidades en mando multiple con la finalidad
“de no somcter a Ios enganchcs Scharfenberg a csfuerzos innecesarios..

Frenado _ S T T R S CION
Frenodeserwc:o T S T

I

~Como ya se ha mdlcado el mampulador prmcxpaf penmte
controlar la U.T. en TRACCION y FRENQ, - ““"’”‘“\

Con el manipulador principal en posiciones de freno, tanto R 20
~enmodo VELOCIDAD PREFIJADA como VALOR AJUS- B AN

- TADO DE FUERZA se establece el freno hasta la parada de o Exonon
~ la unidad, con una deceleracién proporcional a la posicién o —— e
del manipulador, desde freno minimo (>() m/s“) a freno =
mdximo de-servicio (1 m/s?). -~ - R " FRENO

El tipo de freno que se establece es conjugado; FRENO
ELECTRICO (regenerativo y/o reostético dependiendo de Ia posibilidad de suministrar
energia a través de la linea a otras Unidades) y FRENO NEUMATICO suplementario

(dependiendo de la velocidad de 1a Unidad y del grado de freno eléctrico suministra-'

do), de modo que el FRENO TOTAL c1crc1do sea el demandado por el maqmmsta

En caso de fallo de freno eiécmco éste serfa susnudo autométxcamente por el freno
neumdtico con el mismo esfuerzo, . Lo : :
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Si la velocidad fuese inferior a aproximadamente 5 km/h, queda anulado el freno eléc-
trico y s6lo habria esfuerzo de frenado neumdtico.

Para parar totalmente se debe colocar el manipulador en posicién de freno.

Los coches motores frenan eléctrica y/o neumdticamente, mientras que los coches
-remolque sélo frenan neumdticamente y sélo para demandas dc frcno supenores al
75% del total que puede ofrecer la Unidad.

2.4.3.2.~ Freno de auxilio

Cuando falle el mando eléctrico del MTF se pasar4 a situacién de FRENO DE AUXI-
LIO y se controlard la TFA con el mando neumdtico de auxilio, ..

Para frenar se debe colocar el MTF en la primera posxcuﬁn de freno (hllo IOB—(}) para
tener freno eléctrico y por tanto blending. ST .

En estas condiciones, el MTF no controla el freno y no debe actuarse, sélo se accmnaré
¢l mando auxiliar,

No obstante podrfa ocurrir (dependiendo de la averfa del MTF) que quedard operante y
~entonces si su nivel de demanda es superior a la del freno auxiliar prcdommasc aquella
a efectos de freno eléctrico aunque la TFA sélo sea controlada por el mampulador de
freno de auxilio. s .

2.4.3.3.- Freno de urgencia

- ..En caso de peligro, el maquinista puede aplicar el freno de urgencia, que corta la trac-
__cién y el freno eléctrico y aplica el freno neumdtico con una deceleracxén dc 1 2 m.lsz
BI freno de urgencia se aplica: R

- Pul__sando el mando directo (“seta”) situado a la derecha del puesto de conduccién,
— Llevando el manipulador a fondo hacia el maquinista (posicién “E™). a
— Con el inversor de mando en “0”, estando el manipulador en la posicién de Teposo “0".

En estos casos, el mando correspondiente queda retenido en la posicién de urgencia.
Para rearmarlo, basta con llevarlo a la posicién “arriba” en la seta y de Teposo “0” enla
maneta rcspecnvamente

‘Debe tenerse en cuenta quc la “seta” actia abnendo dlrectamente ala atmésfcra Ia
TFA, por lo que su seguridad de funcionamiento es mdxima.

2.4.3. 4 - Freno de alarma de v:ajeros

" El accxonarmemo de un aparato de a]arma por los viajeros, dard lugar a un frenado de -
- urgencia por apertura del circuito de lazo de seguridad de la UT. Al mismo tiempo, se

abrird el intercomunicador incorporado al aparato, pudiendo hablar el maquinista y el .- -

viajero entre sf pulsando "Habla en cabinas” o “Habla a v1aJeros"

" En caso de necesidad, el maguinista puedc hberar el freno accxonando el pulsador
“ANULACION ALARMA?, situado en pupitre. Su accién est4 temporizada, swndo
necesario pulsarlo de nuevo cada minuto, si se qmere continuar la marcha.
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2435~

244.-

2.44. 1

244.2.-

2443~

2444~

244.5~

Freno de estacionamiento

Si se desea estacionar la U.T. por cierto ti'empo,'cn particular si se va a bajar el pant6-
grafo o detener ¢l compresor principal, debe aplicarse el freno de estacionamiento.

.. Para ello se accionard el conmutador situado en el panel frontal de cabina, sobre el
pupitre.fomo medida de seguridad, el freno de estacionamiento se aphca automéhca—
mente cuando se enclava la caja de interruptores del pupitre.

NOTA:

- El freno de estacionamiento no puede aﬂOJarse autométlcamcnte con presuSn de aire
enla'I‘DPm&noro:}ueSkg/c:m2 S . G

Vigilancia del funcionamiento de la unidad de traccién

Los aparatos indicadores situados en el pupitre y en ¢l panel frontal de cabina, permi-
. ten controlar ¢l estado y funcionamiento de la unidad, por lo que deben ser observados
periédicamente. e

Los aparatos de medida eléctricos tienen un fndice de color rojo que expresan el valor
adecuado que debe de mcdn‘ én condiciones normales (Volumctros) o cl valor miximo
(Amper{mctros) . . . ) . : [T

Velocimetro
La velocidad real del tren es indicada por 1a aguja amarilla.
- Cuando se conduce en modo normal (velocidad prefijada), el fndice rojo periférico

- sefiala la velocidad de consigna elegida. Sélo puede sntuarse sobre la parte de la escaIa

marcada en rojo.

La velocidad real se sitia automdticamente en el valor de 1a velocidad de conmgna
Medidor de esfuerzo - ' ' A
Indica los kN por cada coche motor, tanto en traccién como en frenado eléctrico.
El valor mdximo (en ¢l arranque) es de 115 kN. '

— Lamparas de incidencias

Se encienden al producirse la mcxdencxa que ﬁgura en su mscnpcxon Una vez corregi-
- 'da la anomalfa, se apagan

Terminal de cabina

Advierte de las incidencias y averfas mediante una Iémpara ro;a y un pitido. En la pan-
talla presenta’la mfonnamén de la mczdenma, su locallzacmn y la medida apropiada
. para corregiria, (Ver7 1) o

Man6metros o _ :
Durante la conducc1on la prcsuﬁn en la TDP debc oscﬂar entre 8,5y 10 kg/cm2

| Al frenar, la presién en la TFA descenderd hasta el valor correspondiente a la demanda

de freno. La pre316n en cilindros de freno (lo indicado en cabina corresponde al coche
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motor), subird sélo si se aplica freno neumdtico. Si se aplica freno elécmco, el amperf-

metro de motores indicard la intensidad que circula por ellos. -
2.4.4.6.~ Voltimetros

El voltimetro de linea indica la tensién de catenaria, 3 KV. Los valores limites con los
que la Unidad puede funcionar son los comprendidos entre 2 y 4 KV.

El voltimetro de baterfa indica la tensién en bomas dc Ia mlsma con vanr nommal de
T2V y admisibles entre 55 y 90 V.

2441~ Amperam_etro de convertidor

Situado en el panel frontal, encima del pupitre, indica la intensidad de salida del con-
vertidor estdtico.

2.4.4.8.~ Equipo de bordo del ASFA
Debe cumplimentarse el R.G.C.

Se recuerda que estas U. T nenen montado cl nuevo cqulpo ASFA, con las siguientes
caracteristicas: ' o

— Pulsador de conexlon en lu gar de llave _ _
" Rearme de freno en panel rependor en cabma, con veiocxdad 1nfenor a 3 km}h

— Pulsador de rebase autorizado en lug_ar de “posicién de llave”.
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2.5.- OPERACIONES A EFECTUAR PARA LA PUESTA FUERA DE SERVICIO
Al término del servicio, ¢l maquinista debe efectuar las operaciones siguientes con la
secuencia que se indica: . S : _
1? Poner en "0" la maneta del inversor, con lo que la UT queda frenada. _

20 Aplicéf el freno de estacionamiento,accionando el interruptor situado en la parte
superior del pupitre de conduccién. Se encenderd la luz roja "FRENO
ESTACIONAMIENTO APRETADO" en todos los coches (sefializacién individual).

3¢ Colocar en posicién desconectado el mando de climatizacién, ‘

4% Desconectar el ASFA del panel repetidor.

5% Desconectar los interruptores auxiliares de la fila inferior de la caja de interruptores.
"6 Desconectar los interruptores prinéipaics de la fila supcridr, de izqt_ii_erda_ a derecha,

con la secuencia siguiente:

- Convertidor estatico. Se encenderén las 14mparas convertidor propio y convertidor
- Compresor manual, si estaba conectado.
- Aceleracion reducida, si estaba conectado.

- Modo de conduccin, si estaba en valor Ajustado de Fuerza (manual).

- Desconexi6n del disyuntor. Se encendersn las lémparas Disyuntor propio y
Disyuntor (r0jo) y dejard de marcar tension el voltimetro de linea.

~ Pantégrafo n® 1
— Pantégrafo n® 2 (El pant6grafo que estuviera seleccionado).
~ Control auxiliar, después de cerrar puertas..

7° Retirar la maneta (A) de enclavamiento de la caja de interruptores (enclavar) y la
del inversor del combinador de mando, con lo que se abre el contactor de baterfa
quedando desconectada la terminal SCI3, el antibloqueo, indicadores de destino y
tren tierra si estaba conectado.

8% Abrir disyuntor magnetotérmico de baterfa,
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2.6. - OPERACIONES PARA MARCHA CON MANDO MULTIPLE

2.6.1.~

20602.—

2.6.3.—

2.64.~
2.6.5.—-

2-6.60-

2.6.7-

Acoplamiento

El acoplamiento se realiza mantcniendo uno de los vehiculos en frenado méximo. Se
aproxima el otro, por inercia, a una vcioc1dad no supcnor a 3 km./hora, hasta hacer tope
con la otra U.T. : : S : :

Pueden acoplarse hasta tres U.T. en mando miltiple.

Puesta en servicio

~ Poner en posicién “cero”, todos los mandos de todas la cabinas de todas las U.T,,
excepto la de cabeza que se pondré en orden de marcha. -

-~ Poner en servicio, en los cuadros de B.T., todos los magnetotérmicos.
— Aflojar el freno de estacionamiento.
NOTA:

Sélo se utilizard en toda la composicién una tinica maneta de inversor y una tinica maneta
de caja de interruptores.

Disposicion de los mandos para operar en miltiple

Desde la cabina de cabeza, se operar4 lo mismo que si se tratase de una sola U.T,, y todas
ellas actuaran simultdneamente, controladas desde la cabina conductora.

Conduccion

La conduccién en miiltiple se efectia lo mismo que si se llevase una sola U.T.
Marcha en condiciones anormales

Se seguirdn las indicaciones que se mencionan en el capftulo 3.

Freno de estacionamiento

Se aplicard desde la cabina conductora, La sefializacién APRETADO-AFLOJADO se
mantiene por coche bien en el pupitre de los coches motores o en el cuadro de B.T. de los
coches remolques.

La sefializacién global se indica en la central de incidencias desde donde puede conocerse
la situacién del freno de estacionamiento de cada coche.

- Desacoplamiento

Para efectuar el desacoplamiento de forma automdtica, se actuard desde una de las cabi-
nas enfrentadas. Las premisas necesarias para efectuar el desacople son:

-~ U.T. parada.
— Interruptor de control conectado.
~ Actuacién sobre el pulsador de desacople situado en el panel superior del pupitre.
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Ademds, existe la posibilidad de efectuar el desenganche manual, que se realizard de
manera convencional. En este caso, se recuerda, la necesidad de cerrar manualmente la
llave neumitica, situada en la parte supenor del enganche automatlco

NOTA IMPORTANTE

Se insiste en que, en caso de circulacién de U.T. en miiltiple, todos los mandos de manio-
bra, excepto las del coche desde el que se conduce, deben estar colocadas en el armario
de cabina y nunca utilizarlas en la conduccién en miltiple.
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3.- SERVICIO EN CONDICIONES ANORMALES
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3. - SERVICIO EN CONDICIONES ANORMALES
3.1~ FUNCIONAMIENTO CON COCHE SECCIONADO

En caso de fallo del circuito de potenma de uno o varios coches motores de la composicién,
se puede prescindir de éstos actuando sobre el seccionador (1-S75) situado en el armario de
B.T. de la cabina de conducc:lon de los coches afectados El procedlmlento €s el 31gulente

— Con la Unidad parada, colocar el mampulador y el mversor en “0”
— Desconectar convertidor. e '
- Desconectar los disyuntores.

— Desplazarse hasta la cabina del coche motor averiado y desconectar los mag:rietotémli-
cos 1-Q92 y 1-Q96 situados en el armario de B.T.

— Colocar el seccionador de circuitos de control 1-875 en la posicién “seccionado”.
NOTA. N L T

No accionar nunca el seccmnador dc__ c1rcu1tos de control sin desconectar prevxamente los
‘magnetotérmicos 1-Q92 y 1-Q96.

En la caja de ldmparas del panel superior del pupitre se cncenderé la lémpara COCHE
SECCIONADO en todos los de la composicién y COCHE SECCIONADO PROPIO si es
el de la cabina habilitada.

Al seccionar algiin coche, se impide el funcionamiento en modo VELOCIDAD PREFUJA-
DA por lo que se debe pasar al modo VALOR AJUSTADO DE FUERZA (Manual), a tra—
vés del mterruptor correspondiente de la. caja de i interruptores de cabina. :

-Asumsmo, queda eliminado autométicamente ¢l freno eléctnco de toda la composwlén
por lo que al colocar el mampulador prmcrpal en pOSICiOIleS de freno actuaré tinicamente
freno neumdtico. L T

3.2.- FUNCIONAMIENTO CON FRENO ANULADO
3.2.1.- Funcionamiento con freno eléctrico anulado

En caso de producirse averia en el freno eléctrico de algiin coche, se anular este freno
actuando sobre el pulsador situado en el panel superior del pupitre de cabina.

El freno eléctrico del otro coche continuard en servico normal, siendo obhgatono realizar
la conduccién.en VALOR AJUSTADO DE FUERZA (Manual).

No existe ninguna restricci6n en lo que se refiere a Ia conducclén de la UT.
3.2.2.- Funcionamiento con freno de servicio anulado o '

" En caso de producirse una averfa en el control e!ectnco del frcno de serv1c1o, se deberé
Ppasar a “freno de auxilio”. Ver capftulo 2.4.3.2.

* En caso de producirse una averfa en el panel (26) MASTER del Coche Motor con cabma
- habilitada se actuard sobre el selector (cambio de panel MASTER) para utilizar el panel
del otro coche motor.
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3.3.- FUNCIONAMIENTO CON GRUPO MOTOR-COMPRESOR AVERIADO.

~ Si la averfa es del gobemior, utilizar el interrugptor de compresor manual, vigilando la
~ presién de T.D.P. . La Unidad puede funcionar correctamente mientras la presién de
‘aire en la tuberfa general sea superior a 6,5 kg/cm2. Cuando la traccifn sea doble se
podra circular aumentando la vigilancia sobre el mandmetro de la TRA. .

34~F UNCIONAMIENTO CON SUSPENSION NEUMATICA AVERIADA

— Si la averia se localiza en balonas, tensor o védlvula de la suspensién, cerrar la llave de
paso correspondiente al bogie averiado (F6), situada en el panei neuménco de auxl-
liares.

3.5~ FUNCIONAMIENTO CON PUERTA DE ACCESO A_VERIADA S

3.5.1.~ Anulaclon de puertas

En caso de averfa de Ia puerta o senahzacmn se deberi:

— Anular la puerta acionando el cuadradillo de condena, desde el interior girando 90° en
- sentido horario, o desde el exterior, girando 90° en scnndo annhorano La accién debe
reahzarse a puerta cerrada

" La puerta quedaré anulada clécmca y mecamcamente La composwlén dlspondré de uac-
cién. o . .

3.5.2.- "By-pass” de puertas

Cuando por un fallo de puert cimstc traccién en la U, T y Nno se soluciona anulando la
puerta, segﬁn lo indicado en a136"]%(!1 el maquinista actuard sobre él interruptor general de
“by-pass” del sistema de puertas situado en el armario B.T. con lo que la U.T. dtspondré
'de traccuSn La actuacuSn sobre el “‘by-pass” quedard sefializada en el S.C.1. L

IMPORTANTE: El maquinista debe asegurarse que las puertas estain ccrradas y quc la
averiada esté blogueada mecénicamente. : St SR

3.6.- FUNCIONAMIENTO CON CIRCUITO DE LAZO ANULADO

Este circuito puede anularse accionando el pulsador de “by- pass” situado en el panel
supenor de pupltre Es operativo en parado y con el mando de puertas en posxcxén de
cerrado“ o . _ _ o o

La accién del. pulsador queda reglstrada en el S.C.1,, terminal de cabina, y sefializada en el
propio pulsador y en el pupitre. Co

Se recomienda circular con la médxima precaucién y a velocidad inferior a 50 km/h., de =

acuerdo con Io mdlcado en la mscnpcnSn de la iampara de pupitre.

'Cada vez que 1a U T. se pare y se accione el mando de apertura de puertas se deshacc el '
Cll'Cl.lltO de “by pass”. : . S

La anulaczén del hilo de lazo puentea todos los sistemas de scgundad excepto los del
H.M., ASFA, manipulador principal y seta de urgencia. ¢ MA W
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3.7- FUNCIONAMIENTO CON AVERIAS DIVERSAS

Las diversas averfas e incidencias que pueden presentar durante el servicio son detectadas
por la Central de Informacién SCI3, la cual las comunica al terminal de cabina activo,
presentando en pantalla las averfas sufridas, equipos y coches afectados y su gravedad.
Asimismo, indica la recomendacidn sobre la forma de actuacién para cada tipo de averfa o
incidencia.

A continuacion se presenta en forma de cuadro el resumen de todas las averfas e inciden-
cias de las que serd informado el maquinista por medio del "display" del terminal de ca-
bina. _
Las letras de la columnna tipo de averfa corresponden a:

A = Averfa que demanda atencion,

B = Averfa que demanda intervencién.

§ = Informacién (sefializacién).
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4,- PROCEDIMIENTO DE EMERGENCIA
-4.1.- REMOLQUE DE U.T.
Modalidades posibles:
La U.T. remolcada dispone de baterfa propia itil (4.1.1):

+ Remolque por otra 447 6 446. ' _

+ Remolque por vehiculo con Scharfenberg compatible.

+ Remolque por una locomotora.

La U.T. remolcada no dispone de bateria propia dtil (4.1.2):

+ Remolque por otra 447 6 446. =

*+ Remolque por vehiculo con Scharfenberg compatxble. o

* Remolque por una locomotora. B

Observaciones: *

+ Si los remolques, se van a efectuar con baterfa propia ttil, s¢ debers valorar el
tiempo aproximado de duracién del remolque, ya que se es excesivo, debido al
limite de capacidad de descarga de las baterfas de la U.T. inutil, podria ser
aconsejable, pese a tener bateria, utilizar el proccdxmlcnto dc rcmolque sin
bateria propia”.

* En el caso de remolque por una locomotora, debers tenierse en’ cucnta, que no es
posible adaptar el 6rgano auxiliar de enganche en las Iocomotoras de la serie
2.100. _

«= El remolque por U.T./440 se puede desestimar por su complepdad y sblo ser
posible con baterfa dtil.

4.1.1.- La U.T. remolcada dispone de bateria propia itil, '
4.1.1.1.- Remolque por otra 447 6 446
* :Si existe derivaci6n en alta.
Opcraczones
* Cerrar llaves de anulacién neumitica de péntdgrafos en la U.T. a remolcar,

. _Ac_oplar mecénica y eléctricamente.

En estas condiciones podemos conducir desde ambas cabinas, hasta que nos lo permita
la tensién de bateria de la inditil.

Cuando baje la tensién de bateria de la indtil, podemos conducir desde la U.T. til,
utilizando el by~pass de lazo.
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4.1.1.2.- Remolque por vehiculo con Scharfenberg compatible -

* Con vchiculos de las series 592, 593, 597, 432, 444, 448, * »

Operaciones:

* Impedir (engatillgfdo) la apertura de las botoneras, en ambos vehiculos. (Si fuera
posible se asegurard este punto, golpeando el pistén del Scharfenberg 6 tirando de
la cadenilla después de engatillar las botoneras). (Poncr especial atencxén en este
punto si el vehiculo a remolcar es de la serie 592) ..

+ Acoplar mecénicamente.

Situar los mandos en la U.T. a remolcar como sigue: . .

Disyuntor de bateria conectado.
Anular HM. y.Asfa'.' |

Caja de interruptores desenclavada y control Aux. conectado. -

_Interruptor de, freno de Auxilio conectado
,Mampulador de freno dc Aux1ho en ncutro P
‘Iversor en AD. o

+.. Freno de estacionamiento en aflojado, - -

» 'Reconocer luces de cola

Comprobar que la presién en TFA controlada por el vehlculo rcmoicador actda
correctamente. LT .

4.1.1.3.- Remolque por una locomotora .

Operaciones:

. Acoplar sobre el gancho de traccién de la locomotora ¢l enganche Auxiliar,

. Suplementar los topes de la U.T.

', /coplar ambos vehiculos. ..
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+  Situar los mandos en la U.T. a remolcar como sigue: .
+ Disyuntor de bateria conectado.
* Anular HM. y Asfa.
+ Caja de interr-uptores desenclavada y control Aux. conectado. -
. Infcrrﬁptor de freno de Auxilio conectado.
+ Manipulador de freno de Auxilio en Neutro. . -
+ Inversor en AD. | |

+ Freno de estacionamiento en aflojado. -

/

+  Reconocer luces de cola.

«  Comprobar que la pre316n de la TFA controlada por la locomotora, actia
. . correctamente. R T ER] SE o S

:.+.:Engatillar botonera para que no se abra al acoplar mccanlcamcntc |
En estas condiciones, como en los casos antenores podrcmos c1rcular mientras la
. autonomia de 1a bateria nos lo permlta. Sile
4.1.2.- La U.T. remolcada no dispone de bateria propia dtil
4.1.2.1.- Remolque por otra 447 6 446 o
Operacmnes a reahzar
.° Dcsconectar Dlsyuntor de baterfa dc la mutﬂ
+ Acoplar Mecénica y Eléctricamente.

En estas condiciones de debe conducir desde la U T utzl utlhzando el By—pass de hilo
de lazo. oo

La U.T. remolcada, carece de sefializacién (luces de cola),
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4.1.2.2.- Remolque por vehiculo con Scharfenberg compatible - -

Operaciones a realizar:

+ Acoplar Mecanicamente.
+ Calzar en los coches Motores:

EV 28] Freno de Auxilio. -
EV 27G Freno de Urgencia.

EV 27_L Freno de Estacionamiento.

~ + Calzar en ¢l coche Remolque: -

EV 27G Freno de Urgencia.

EV 27L Freno de Estacionamiento.

+ Impedir (engatillando), la apertura de las botoneras. -

La UT. remolcada carece de sefializacién (Luces de cola).

Comprobar el funcionamiento correcto de las presiones en TFA, controladas por el

vehiculo remolcador.

- Normalizar las EV. de estacionamiento etc. antes de realizar el desacoplamiento para

asegurar la inmovilidad del vehiculo.

4.1.2.3.~- Remolque por una locomotﬁfa

Operaciones a realizar:

Acoplar sobre el gancho de tracci6én de la locomotora el enganche Auxiliar.

Suplementar los topes de 1a U.T.

+ Acoplar ambos vehiculos.
- Ol e eoolasy
EV 26] Freno de Auxilio,
. -EV 27G Freno de Urgencia.

EV 27L Freno de Estacionamiento.

+ Calzar en €l coche Remolque:

"EV 27G Freno de Urgencia,

EV 27L Freno de Estacionamiento.

Hobocey, 0
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La U.T. remolcada carece de sefializacién (Luces de cola).

Comprobar que la presién de la TFA controlada por la locomotora, actia
correctamente.

Engatillar botonera para que no se abra al acoplar mecénicamente.

Normalizar las EV. de estacionamiento etc. antes de realizar el desacoplamiento para
asegurar la inmovilidad del vehiculo.

4.2.- AVERIAS QUE PRODUCEN EMERGENCIA Y ACTUACION

FEstas averias se encuentran recopiladas en el apartado 3.7.1 en donde, en forma de cuadro,
se expone la designacion de cada averfa, el texto que aparece en la pantalla, los coches
afectados, el tipo de averia y la recomendaci6n sobre la forma de actuacion.
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5.- LIMITES OPERATIVOS

Velocidad de marcha 120 km/h aunque tedricamente, y por disefio, puede
superarse ¢n una punta. Las protecciones estdn en 125
y 130 km/h.

Velocidad de maniobra 10 km/h en modo normal

5 km/h con aceleracién reducida (ACC)

Fuerza de tracci6n Traccién: méxima: 115 kN

minima: OKN -
Frenado: mdéxima: 80 kN
minima: 0 kN
Diametro de ruedas Méximo (rueda nueva): 890 mm:.

Minimo (méx. desgaste): 810 mm.

Espesor de llantas Diferencia méxima admisible: 9 mm.
Primer aviso a través del Display SCI3: 5 mm.

Presi6n en la T.D.P. Maxima: 11 kg/cm?
, Minima: 6 kg/cm?

. Tensi6m hilo de contacto Maxima: 4 kV.
: Minima: 2 kV.

Tensién de bateria Miaxima: 90 V.’
Minima: 55 V.
Intensidad del convertidor Mixima: 190 A.

de servicios auxiliares

Otras condiciones Iimites de operacién est4n descritas como "averfas y recomendaciones”
en el apartado 3.7.1.
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(KN/TREN)

ESFUERZO DE TRACCION

Motores traccion. .. = 8x300 KW, _
Relaccion de transmision =482 =
Radio de rueda = = 850mm. (Semiusada)
240} :
N~
200 B 1 _
_ ST
o[ 1T N
NCT
a2l T TN
80 | HEAN
N
™~
e
L0
0 i
: 2P 40 ) 0 1930 120 150
WELAC{DAD] (knj7)

6.1.~ Curva de traccion
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{KN/TREN)

ESFUERZO DE FRENADO

Motores traccion s 8x300KW.
Relaccion de transmision =482
. Radio de rueda = 850 mm. (Semiusada)
200
160, 4 N
120 '_ -
g
80 L
1 E o i
P i 1
] B =
0 |
20 Lo 60 80 190 1201 140
VELGCIDAD! (Km/K)

6.2.- Curva de frenado
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7.- EQUIPOS VARIOS
71.- SISTEMA CENTRALIZADO DE INFORMACION
7.1. 1 DESCRIPCION GENERAL DEL SISTEMA
COMPOSICION DEL SISTEMA
- El sistema, a nivel de Unidad de Tren, estd formado por: -~ -

. Una central por cada coche, situada en el armario de baja tensién del coche
remolque y en el pupitre de los coches motores para la toma de incidencias y ¢l
mando de paneles mtenores de estac16n y extcnores de destmo
. Un terminal de cabina por cada coche motor, sxtuado en el pupitre de conducci6n,
- para la presentacién de incidencias, mando de paneles (mtenores y exteriores),
-almacenamiento de datos de traccién y control de mensajes acisticos. -

. Tres pancles interiores de estacion por cada coche, s1tuados en el compartlmento
de pasajeros, para la presentacion de la préxima parada, la hora y Ia temperatura

cxtcnor D

. Siete detectorcs de senal DS por cada coche motor y rcmolquc, para la toma de
sefiales externas de mcxdcncxas : - _ 1

» Un equipo grabador—rcproductor, externo al SIStcma, para Ia toma de datos y su
pIesentacifn. : : L PR _ R

. El sistema permite acoplar 'hasta un n':éximo. de cuatro Uni_dadc_s de Tn_:n;

FUNCIONAMIENTO
' Ei sistema rcahza las s1gulentes funciones:

. Toma, presentacién y almacenamiento de mc;dencxas relatlvas a otras partes del
. .tren, inclufda la tracci6n. '

. Presentaci6n al conductor de las incidencias y sus recomcndaclones asociadas si
las tuvsese, por medio del termmal de cabina.

. Presentacxén a los usuarios mediante los pancles de destino del final del trayecto.

. Presentaci6n a los usuarios mediante ios paneles interiores de cstacxén el nombre
de la préxima parada, temperatura y hora actual.

. Aviso actistico a través de la megafonia del nombre de la préxima parada.
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7.1.2.~ PUESTA EN MARCHA DEL SISTEMA

La conexion inicial del sistema a la Unidad de Tren requiere una personalizaci6n
(asignaci6n segiin el n® de serie de los coches). Posteriores cambios de coches dentro
de la UT-obligaran a realizar una nueva personalizacién. = B

CONEXION INICIAL

Una vez conectadas todas las centrales, terminales y panéles, se realizar4 el siguiente
proceso: _ _ | . i

| .Asignacién de nﬁmerqs de serie a centrales, -
~ Seleccionar la funcién de llave (éédigo reservado de activacién).

 Seleccionando la funcién 01 (tal como se indica en el apartado 7.1.6), se introducirdn
los nimeros de cuatro digitos correspondientes a los mimeros de serie inicial y actual.

... El ntimero de serie inicial s corresponde con el nimero impreso del propio coche,
El ndmero de serie actual, depende de que ¢l coche cambie de Uﬁidéd; si un coche
~cambia de Unidad el n® de serie actual serd el inicial del coche al que sustituye.

Los nimeros inicial y actual coinciden en los coches pertenccientes a la Unidad
 original. | . . | a
El primer n® de serie seré el 0001 y el Gltimo el 0999 para coches motrices y el 7001
y 7500 respectivamente para coches remolques.
ASignacién del ntimero de serie a terminales.
Al activar la maneta de conducci6n el terminal asociado a esa cabina presentaré el
texto T1 (punto 7) Antes de un tiempo de 15 segundos deber4 aparecer el texto T3. Si
no aparece el texto T3 pulsar la tecla # para obtenerlo; el texto T3 asi obtenido no
completaré los campos "n® de orden” y "composicién”.
| Pulsar"lés tfaclas DB* péra ob'tén.é'r.el feﬁiﬁ .TIS, el 'cual_ pxes_e_ﬁtaxﬁ_ los nimeros de
serie iniciales y actuales grabados con anterioridad.
Siguiendo las instrucciones del Display, mediante los textos T6, T16 y T17, actualizar
los nuevos n's. de scrie después de activar la llave (c6digo reservado de activacion),
- Una vez actualizados, activar la maneta de conduccién y comprobar 'q(:é. sale el texto
T3 completo, indicando el n® de orden y el n® de coches de la composicion.

Si durante alguna de las activaciones de la maneta aparece el texto T31, es debido a
que alguna Central est4 desconectada o a que est cortada la linea de Tren,
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Si después de asignar n° de serie a centrales y terminales al activar la maneta no
aparece ¢l texto 3, realizar el siguiente proceso: : i

» Accionar el cambio de cabina.
. Enclavar el pupitre,
. Dcscnclavar el pupltre y pone.r en marcha la UT S

Puesta en hora de todo el sistema.
Es posible poner en hora todos los relojes del sistema desde el terminal, para ello,
seleccionar una cabina con la maneta de conducci6n y esperar a que aparezca ¢l texto
T3 con el n? de orden y n° de cochcs de la compos1c16n SR :
Slgulendo las mstmcclones del stplay, seleccxonar la opcnén D y mediante las
instrucciones de los textos T6 T12, T13 y T14 poner la fecha y hora actual dcspués
- de activar la llave, AR
Borrado de memorla.
Partlendo del texto ’I‘3 en el termmal es p031ble borrar la memoria de datos
-+ .seleccionando en las centrales de coches motrices y remolques, después de activar la
liave y la funci6én 89 segﬁn el punto 7.
O RESTO DE CONEXIONES
Una vez rcahzada la conex16n inicial (mstalaclén del 31stema en el trcn) cl sistema es
operativo, y s6lo necesita la actwacnén de la maneta dc conduccxén para el
_ ﬁmcxonamwnto nonnal o : LR R
POSIBLES ERRORES DEL SISTEMA
‘Si se realiz6 una correcta conexi6n inicial, debido al autotest que realiza el Sistema,
cualquier incidencia del mismo quedaré indicada en ¢l terminal de cabina, bien porque

10 aparezca el texto o porque mdlquc dcntro del cuadro dc mcxdenmas (Punto 3.7.1)
---averfa S.C.L. L .

7. 1.3 PRESENTACION DE IN CIDENCIAS DEL TREN
FUNCIONAMIENTO GENERAL

Cuando cualquiera de los equipos instalados en el tren y conectado al S.C.L tenga un
funcionamiento anormal, se realiza el siguiente proceso:
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- El equipo con anomalia activa una entrada del detector DS al que estd conectado
y éste lo envia a su central. La anomalia puede significar contacto abierto o cerrado
(ver 3.7.1).

. Al aparecer la anomalia (0 desaparecer) se graba en la central dicha anomalia
conjuntamente con el estado del resto de entradas de equipo a la central a través de
los DS; esta grabacién va acompafiada del mes, dia, hora y minuto en el que
ocumé la mc1denc1a

. La central que detecta la incidencia comunica al terminal de cabina activo la
misma, de tal forma que aparece el texto T4 al cual tamblcn se acccdc mediante
sclcccxén de. avcnas en el texto T3 Do S -

Al entrar en ia fuucxdn AVERIAS se prcsenta cl texto T4. El texto tiene el sxgulcntc
significado:

. Existe averfa de tipo B y nombre ZXXXXXXXXX en el coche n® 6.

- . Existe averia de tipo. A y nombre YYYYYYYY en el coche n? 8.
.. Existe averfa de tipo S y nombre ZZZZZZZZ en todos los cochcs (dcl 1 al 12).

El * indica que esa averia es la dltima que se ha producxdo La uituna avcria producxda
ocupa la p051016n de la de més baja prioridad en el caso de estar complcla la pantalla

En caso de més averias, con la opc16n A MAS AVER se van dcsplazando c! rcsto de

_ ;.las avcnas en la pantalla :

Medtantc la opc16n B SELECCION se chplaza por las tres averias posnbles en cada
pantalla, de tal forma que al tomar la opcion C: RECOMENDACION se presentard la
recomendacién de la averia indicada por cl * Esta recomendac16n se prcscntaré segln
¢l texto TS, : . : :

-..'En esta pantalla se indica que la averia de t:po B y nombre X)QQQ(XXX tiene la
: ._recomcndaaén R (totai 120 caracteres) _ _

~ La vuelta al texto de Averias d&edc el texto de reoomcndacmncs se rcahza con la opcién
A: AVERIAS o al cabo de 20 segundos.

Cualquier averia,de la que se haya pedido recomendacin, no vuelve a presentarse en
la pantalla de averias, si no desaparece-aparece fisicamente de nuevo. Dentro del texto
de averfas, al utilizar la opci6n A: MAS AVER. si no se vuelve hasta el prmmplo,
transcurndos 20 segundos se vuelve autométicamente. SR

-El criterio de tipificacién de averfas es el siguiente:
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Tipo A: Averias que demandan atencién. Activa el indicador luminoso y presentan el
nombre en el Dlsplay

Tipo B: Avena que demanda intervencién. Activa el indicador lummoso, el zumbador
- durante 2 segundos y presentan el nombre en ¢l Display.

Tipo S: Sefializaciones.

- Las averfas de tracci6n tienen el mismo ‘tratamiento ‘que las de trem, aparecen
autométicamente. Sin embargo, mientras que las de tren desaparecen autométicamente
con la sefial, las de traccién es necesario que desaparezca la senal y ademés que se
active el pulsado INCIDENCIA o

.. Los nombres de las averfas se refieren al nombre del equipo auxiliar, y no a una de las
. posibles averfas de ese equipo. La identificacién de la ‘averia sc refleja en la
: -recomendacién asociada. De esta forma, la averfa del equipo XXXXOCKXKK puede tener
... . p.e. cuatro recomendaciones R distintas, en el caso de que dicho equipo XXXXXXX
se estén tomando cuatro senalcs
714~ 'RECU?ERACIO:N DEINFORMACION -~ -
. :Las incidencias reglstradas pueden ser. recupcradas con cl grabador-rcproductor

‘ __Dcpcndlcndo dc la mformac16n a recuperar, el proceso es dlstlnto La informacién a
recuperar puede ser:

. Averfas digitales de tren.
Averfas digitales de tracc16n

Las avcrias dlgltales de tren se pucden recupe:ar conectando el grabador-—rcproductor

a cualquier central o terminal del sistema y pueden ser de cualquier coche o de todo el

trcnt

Las averias digitales de traccu&n séio se pucdcn rccuperar en el Tcrmmal del coche
. objeto de estudio. - : : : -

RECUPERACION DE INCIDENCIAS DE TREN

Par_a__ recuperar estas averfas seguir el siguiente proceso:

. C'onip'robar que la central escogidar marca en su Display la hora.

. Conectar ¢l grabador-reproductor asegurdndose de que contiene el disco con el
programa MEMAPC.47.
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. El ordenador pedird la fecha y hora. Modiﬁcarlas si no son correctas,
Teclear MEMAPC 47, aparcccré el mcnu con 3 opcnones

. Avenas digitales de tren.
. Incidencias digitales de traccién.
. Acabar el programa.

-+ Al seleccionar averias digitales de tren nos pedlra s1 qucremos obtener mformacxén
-'deuncocheodetodoeltrcn S R

81 se sclcccxona un coche, pedird el n® de orden del coche.

-+ - :Una vez introducido el n® de orden del coche y siempre siguiendo las intrucciones

-+ de la pantalla, se conectaré el grabador~reproductor al conectar CC de la central y
-+ -se seleccionara en la central la funcién SX siendo X el n de coche a recuperar. En
- -un tiempo aproximado de 5 seg. la operacién de recuperacién habra terminado.

Si s selecciona averfas digitales de todo el Tren, la funci6n a scleccionar en la
Central serd la 50 y el tiempo de recuperacion serd aproxmadamente de 5 scg para
el propio coche y de 43 seg. por cada uno del resto de coches. =

.51 la recuperaci6n de informacion se realiza desde ¢l terminal, seleccionar la opcién
D del texto T3 del terminal y segulr los pasos mdxcados por los textos T6 T7 y T8

ooodel mismo, o
RECUPERACION DE INCIDENCIAS DIGITALES DE TRACCION
‘Para recuperar la informacién por el terminal, seleccionar la 0pc16n D del texto T3 y
segulr Ios pasos md:cados por los textos T6 T7 y T8 del mxsmo B
POSIBLES ERRORES
si durantc la recuperac:én de mculencms desde la central el stplay de ésta presenta

- el texto "error”, se debe repetir el proceso por haber existido fallo en el volcado de
datos.
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El proceso a seguir serd el siguiente: .-

_» Desconectar el grabador de la central.
. Pulsar R en la central. Esta presentar de nuevo Ia hora
. Apagar y encender el grabador. :
. Repetir lo indicado en el pérrafo antenor que sea procedente

En caso de rcpctlrsc cl error, comprobar las conexiones de la lmea de Tren y que todas
las centrales estédn conectadas. - » :

Si durante la recuperacién de incidencias desde el terminal, se presenta en ¢l Display
del mismo el mensaje "error” dentro del texto T8, el proceso a seguir sera:

. Desconectar el grabador del terminal, A LI TR ST,
. Pulsar # en el terminal.

. Apagar y encender el grabador.

. Repetir lo indicado en ¢l pérrafo anterior que sea procedente, .~

7.15.- MANDO DE TELEINDICADORES
El mando de paneles (teleindicadores) internos y externos es una funcién 'ESpecifica del

sistema para la cual existe el manual del operador de teleindicadores (Punto 1.2).

COMO SELECCIONAR UNA FUNCION EN CENTRALES SR

En el frente de la central existen unos pulsadores med:ante los cuaies es pcsﬂ)lc realizar
funciones especificas. Estos pulsadores son:

. F (Funci6n).
Permite realizar la petici6n de una funcién o su ejecucién.

. S (Selecci6n).
. Permite seleccionar el digito del Display que queremos modificar.

. A (Ajuste). ' B
- Permite ajustar el digito seleccionado al valor de la funcién deseada.

Este pulsador, dcntro de una func16n penmte volvcr a los valorcs 1n1c1ales dc la
misma.
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Para la selecci6n de la funcién 51 el proceso serd como sigue:

Pulsar F y aparecerd el DiSplay_ FUNCOO con ei 0 de ia izquierda parpadcando.
Pulsar A tantas veces como sea necesano para que el O paxpadeante pase al valor 5.
Pulsar S y el Dlsplay prcscntara FUNCSO con: el cero parpadeando

Pulsar A tantas veces como sea necesario para que el O parpadeante pase al valor 1.

-+ 8i queremos modificar algin valor ‘de los mtrqdumdns, puisando s se puede

seleccionar el que sea objeto de modificacién.

Para terminar la funcién, pulsar F y ésta pasard g_cjé_cut_axse._ o

TABLA DE FUNCIONES
01 Ajusta niimeros de serie inicial y actual. Presenta los que tiene actualmente y con
S y A se pueden crear otros nuevos. Primero presenta el incial y al pulsar F nos
presenta el actual (llave),
-+ 05.:-Reset de Software. - s 3 -
-10 . Ajuste de fecha y hora en la secuencia mes—-afio, dfa, hora-minuto (llavc)
23 Estado de incidencias 1-8. Para ver el resto, pulsar R+A.
89 Borra registros incidencias (llave).
50 Comunica por ¢l conector CC al grabador—reproductor las averia de Tren dc todos '
los coches.
5X Como la 50 para el coche X (X ——> n? de orden)
40 Test de carteles exteriores.
- 41 Test de carteles interiores. -

42
99

Test de audio.
Introducir llave.

7.1.7.- TEXTOS DEL TERMINAL

TEXTO T1

*
*

EREREEEERERER R AR ERR R KRR AR RN RN AR RN ERR

FEEEREER ' TERMINAL DE CABEZA ERRRRERE

fr¥xxesr EN ESPERA DE NUMERACION**+***x»

*

LA e R e L I Y P e Y S T I T
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TEXTO T2

PEEEERERRERRSEERRRELASERRRRERNRERRRRERRRAREE
“exrereress TERMINAL INACTIVO *#rrsseanss -
LERERERREE (no cabcza) PRFPp—
FREEEEERERRRRREE RN RN R RN R RN RN R EERR RN RS

TEXTO T3

A* = AVERIAS <<norden >>

B* = TELEINDICADORES << compos.  >>

C* = INVERSION DE TRAYECTO o
D* = PUESTA EN MARCHA Y EN HORA. RECUPERAR

AYYYYYYYY: - = = — — — = 8-
*$:77777277: 1234567891011 12
A: MAS AVER, B:SELECCION C:RECOMENDACION

TEXTO T5

B: XXXXXX: RRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRR

RRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRR

RRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRR
A: AVERIAS

TEXTO T6

“-P. EN MARCHA Y HORA-
A* = PUESTA EN HORA
B* = NUMERO DE SERIE DE ESTE COCHE
.C* = TEST
D* = RECUPERAR INFORMACION

TEXTO T7

#*#x++s+ RECUPERACION DE AVERIAS *#++++
A*: DE TREN
B*: DE TRACCION

Pégina 7.9
Octubre, 92



MANUAL DE OPERACION

'U.T. §/447.002 4 071

TEXTO T8

*#*#++% RECUPERACION DE AVERIAS *****+t*

A*: DE TODO EL TREN
N*: DEL COCHE N

TEXTO Ti2

rEedderensearerrreaes LECHA - -~
REkRERRRERREREreErEEsn  ORA

A¥* = cambio de hora ********ssresnnenx
B* = cambio de fecha #*****+*¥erersrny

TEXTO T13

**##*CAMBIO DE HORA*#*#*..._._..

Hora actual
Seleccione hora nueva HH:MM o

TEXTO T14

**** CAMBIO DE FECHA*

Fecha actual S e T
Seleccione fecha nueva: - DD—MM-AA

TEXTO T15

**++** NUMERO DE SERIE INICIAL ; ****

fr#*2* NUMERO DE SERIE ACTUAL : ****

A* = cambio de inicial
B* = cambio de actual

TEXTO T16

*** Nimero de serie inicial previo: ***
Seleccione el nuevo: NNNN -
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TEXTO T17
* Nimero de serie actual previo: *
* Seleccione el nuevo : NNNN *
TEXTO T31
e Linea de tren abiertao e

Equipo no conectado

7.1.8.- TABLA DE INCIDENCIAS Y RECOMENDACIONES

- El listado de averias y recomendaciones est4 inserta en el apartado 3.7.1.

Pégina 7.11
Octubre, 92




MANUAL DE OPERACION U 5/447.0024 071

72.- TELEINDICADORES DE DESTINO

Los Teleindicadores de Destino, situados en ¢l cxteribr del tren, indican el destino final
a los pasajeros.

Estin realizados con caracteres alfanuméricos de 5x7 puntos y son de tipo
electromagnético. ‘- I

Existen dos tipos diferentes debido a su tamafio:

Dos ﬁontéles, de 100 mm de altura situados en los testeros de la Unidad.

. Cuatro laterales de 75 mm de altura, situados en los costados.

El mando de todos ellos se realiza a través del Terminal de Cabina del Sistema de
Informacién SCI, del cual forman parte.

72.2.- CONEXION
Al conectar la baterfa del tren, todos los Terminales de Cabina presentarén el texto T1.

Al activar la cabina de conduccién, ¢l Terminal de esa cabina pasard a presentar el texto
T2, y el resto de terminales seguirdn presentando el texto T1.

En el Terminal de la cabina seleccionada se activard un aviso actstico, que podrd ser
anulado, mientras que los Teleindicadores externos de destino quedarén en blanco y los
internos de estaci6n presentardn la hora y la temperatura exterior. Dentro del texto T2,
la eleccion de la opcién B: "Teleindicadores”, permitird pasar a realizar toda la seleccién
de mando de dichos Teleindicadores; con la opcién C: se realiza directamente un
trayecto inverso del iltimo realizado,

7.2.3.- SELECCION DEL NUMERO DE UNIDADES Y MODO

- Elegida la opcién B del texto T2, aparece el texto T3, que permitird seleccionar la(s)
Unidad(es) del tren a las cuales se quiere enviar el destino. Seleccionada la(s) unidad(es)
se pasa al texto T4, el cual permite el Modo de Funcionamiento de los Teleindicadores
de destino segin la tabla siguiente: I T
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MODO -

e

FRONTAL

" dddddddddddd

dddddddddddd

1liddddddddd

© . dddddddddddd .

VIA

7.2.4.- SELECCION DE TRAYECTO

dddddddddddd

dddddddddddd -

VIA

llddddddddd

-dddddddddddd -
VIA

. COMENTARIOS

Destino en ambos.

- ‘Destino frontal y destino-

via alterno en laterales.

Linea y Destino en ambos.

‘Destino y via altemo en

- Una vez realizada la opc16n del Modo en cl tcxto T4 se pasa ai texto T7, en el cual
- existen las opciones: - : : :

* Confirma que los tres digitos del c6digo de trayecto OQ{X) anteriormente
tecleado son los elegidos. Si no-estd programado ese trayecto, se borran los
digitos elegidos esperando una nueva eleccitn; si existe el trayecto, se pasa al
texto TS5, con el nuevo trayecto ya partlr de ahi se 51gue el proccso del punto 5 1

El texto "Sm Semcw o textos sm:lares, llevan asoc1ados un c6d1 go dc trayecto

A Permxte volver a eleglr otros tres digltos antes de conf’ irmar con el texto T7.

‘B Permite crear un trayecto nuevo, smmpre que se conozca una palabra clave,
pasando al texto TS (punto 6) : e

C Permxte recurrir a los trayectos ya programados (tcxto 'I‘9) para conocer los
cédxgos asociados a cada trayecto y volvcr nucvamcntc a T7 para compietar

el codigo. -

TEXTOT5 - -

-.Una. vez realizada la seleccién de trayecto, se pasa al texto TS el cual presenta el -
ongen, dcstmo, viay paradas intcnnedlas que 1no reahza -

| Dcntro de texto T5 cx1stcn las opciones:

* .. Confirma que el trayecto es el presente en pantalla, continuando en el texto T12

A Confirma que el trayecto que aparece en TS no es el deseado y que se quiere

elegir otro nuevo, continuando en el texto T7.
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B Confirma que queremos invertir ¢l trayecto del texto T5, en cuyo caso pasaremos

al texto T6. Dentro del texto T6 existen las mismas opciones que en T3,

- C Avanza la pantalla para el caso de que no quepan todos los textos deseados.

TEXTO T12

Confirmado el trayecto, aparece el texto T12 con los datos a enviar a teleindicadores
externos laterales y frontales, indicando ademas el funcionamiento alternado en caso de
haber sido seleccionado en el Modo.

_ Dentro del texto T12 aparecen las opciones:

* Pemmite enviar los textos presentes ‘en T12 a‘los teleindicadores exteriores,

pasando momentineamente al texto T13 para confirmacién de que la orden es
cjccutada

--.---;A _..Peﬂnl_tc.-_rcmiciar c_i_prOCcso,' pasando 'cl tcxto_,’I‘S. o bl

7. 2 S CREACION DE UN NUEVO TRAYECT O

En el caso dc crear un trayccto Nnuevo, se pasa con la opc16n B de T7 al texto T8, por
- medio.de una palabra clave. En T8 existen las opciones: -

Para confirmar que los c6digos de estacién de origen, destino y via, asi como el
cbdigo de linea del nuevo trayecto a crear, son los descados. Si se da un cédigo
de trayecto ya grabado con anterioridad, no es admitido, borrandose el introducido

Ly quedando a la espera de que se de otro cédlgo Pasa al texto T11.

Pcrmlte antes de confumar con * el anular todos los datos mtroduc1dos para el
nuevo trayecto y quedar a la espera de otros.

Anula un trayecto antiguo y deja espacio para la creacién de uno nuevo.

- Permite recurrir a los textos T9, T10 y T16 para conocer c6digos de trayecto,

estaciones y lineas ya programados con anterioridad y facilitar la adquisicién de
datos para el texto T8, al cual se vuelve desde cualquxera dc ellos (’1’9, T16 TlO)
con la opci6n B. 8 _ '

... El nuevo trayecto creado pasa a incrementar la base de datos inicial.

También es posible crear trayectos con el Grabador/Reproductor, =
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TEXTO T11

“En el texto T11, en el cual se introducen los codigos dc todas las cstacmnes dei trayecto
a crear, existen las siguientes opciones: :

. ~ A Permite validar la estacion mtroducxda en XXX para quc postenormcntc sea
anunciada como parada :

B Permite vahdar la cstacmn para que no sea conmdcrada como parada
C Pemmite cambiar a otra linea cuando la estacuSn introducida asf lo solicite.
D Permite repetir un proceso de asignacién de estacién.

* Solicita 'ayuda para obtener codigos de estaciones.

7.2.6.- OPCIONESESPECIALES SHET

Mediante la elec016n de cédlgos dc trayecto determmados s p051ble reallzar escritura
directa o asignar textos pregrabados a determinadas estaciones. - o

| ESCRITURA DIRECTA | | |
| .'Sl se scleccxoné cl oﬁdlgo de trayecto OOO se pasa al texto T17 en el que existen las
siguientes opciones:
A Avanza el cursor dcntro del abecedano para la clcccnén dc una letra
B Retrocedc el cursor para la elecc16n de una letra.
C Confirma que la letra del cursor pasa al texto a crear.
* Termina de confeccionar el texto y pasa al texto T18.
| Denﬁb del texto T18 se puede dirigir el texto formado segiin las opciones a:
A Carteles interiores, pasando al texto T12 de salida.
B Carteles exteriores, pasando al texto T12 de salida.
C A todos los carteles, pasando al texto T12 de salida.

D Pemmite crear otro texto pasando nuevamente al texto T17.
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ASIGNACION DE TEXTOS

Si se selecciond un c6digo de trayecto comprcndldo entre 001 y 009 (ambos inclusive)
aparecers el texto T19 en el cual existen las opciones:

*_ Confirma que el mensaje asociado al codigo de trayecto (p. ej. "Sin Servicio” o
"Transbordo") se emitird en la estacién cuyo c6digo seleccionemos. Si el codigo
de cstacién es el 000 el mcnsaje sera para todo el trayccto

A Permite recurrir al texto T16 para conocer ios cédlgos asomados a estacmncs y
- .volver nucvamente a T19. . o

7.2.7.- ANUNCIO DE ESTACION
Cuando el tren estd préximb a la estacién que va a anunciar (estaci6én con parada),
aparece en el Terminal el texto T14 y se activa momentdneamente el avisador acdstico.
Si la estaci6n indicada no es la correcta al pulsar * se pasa al texto T15, en el cual
aparecc el trayecto real y la posﬁ)ilzdad de las s1gulentcs opcmncs
A Avanzar cstacxoncs |

B Retrasar estaciones.

C Confirma la cstacxén presente, pemntlendo rcahzar un recomdo pamcndo de esa
. estacién. _ L o _

Si la estacién es la indicada, autométicamente (temporizado) se anuncia la
estacién y se pasa al texto T2.

El mismo proceso se replte cada vez que se sale de una estaclén (Texto Ti4).
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7.2.8.- TEXTOS DEL TERMINAL DE CABINA

et i
mlm_‘_l B
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7.3.- SISTEMA CESIS-1-
7.3.1.- DESCRIPCION GENERAL
_ El Sistema CESIS-1 comprende las siguientes funciones:

. Registro de velocidad, éépacio y tiempo, conjuntamente con las sefiales de
protecci6n procedentes del ASFA y otros parimetros de la U.T.

»  Creaci6n de los niveles de velocidad de 5y 60 Km/h para conexi6n del ASFA.

Generacién de impulsos de 1,5 s cada 400 m para el engrasador de pestafia
(ajustable). ' ST

. Generacién de un puiso cada 100 m ﬁara la medida de distancia por el Sistema
Centralizado de Informacién S.CL : :

Generacién de sefial analégi_qa,._i)a:a ¢l control del ‘volimen del equipo de
‘megafonia, en funcién de la velocidad del ten. .. : :

Proteéciéi_l dela mar.ch.é:.d__ci tren mediante el Hombre Muerto de doble efc%:to.
. Totalizador kilométrico.

* El registro de los pardmetros se realiza sobre una memoria estética, la cual manticne su

 informaci6n, aiin en ausencia de alimentacién en el tren, durante m4s de dos afios. Esta

informacijén se almacena dentro de dos 4reas distintas: Memoria de Corto Recorrido y
 Memoria de Largo Recorrido. o ST 3

La Memoria de Corto Recorrido almacena datos de velocidad, espacio, tiempo, ASFA,
averfas propias del Sistema (Registrador y Hombre Muerto) y la desconexién del
Hombre Muerto, con resolucién de 10 metros a tren en marcha y de 1 segundo a tren
parado. Al minuto de estar parado se pasa a grabar con resolucién de 1 minuto. Fn
condiciones normales de explotaci6n esta memoria pue de almacenar aproximadamente
los dltimos 20 Km recorridos. - 0 o :

- La Memoria de Largo Recorrido almacena datos de velocidad, espacio, tiempo, ASFA,

averfas propias del Sistema y la desconexi6n del Hombre Muerto, cada vez que hay un

- cambio de estado en cualquicra de las sefiales de ASFA, incidencias propias o

desconexi6n del Hombre Muerto. En condiciones normales de explotacién esta memoria

“puede almacenar aproximadamente los dltimos 5.000 Km. Una sefial Optica en el
_ velocimetro nos indicard cuando se ha ocupado el 90% de la memoria. e ——
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Para la recuperaci6n de la informacién se utiliza un ordenador portitil compatible PC
quc se conecta a la Central UCR del Slstema

.. En caso de destmocxén dc la Ccntral UCR por acczdente, es posxb!c recuperar la
informacién directamente del Médulo Extraible, el cual es de una construccién mucho
més robusta, ya que aguanta temperaturas de 100“C, choques de 100 g e inmersién en

agua,

El Hombre Muerto es de doblc efecto (pedal actlvado y dcsactlvado) con la 31gu1cntc
secuencia:

Pedal activado: ‘A los 30 segundos se produce aviso 'éptlco, 2,5 segundos después
: aviso actistico y 2,5 segundos chpués se actua sobre el freno.

Pedal desactivado: Autométlcamente se producc aviso éptxoo, 2,5 segundos después
aviso actistico y 2, 5 segundos después actlvaczén del freno.

En ambos casos, la dcsactivamén o actavac16n del pedal cn cualquler momento reinicia
las secuencias. : Howdy sl o :

En caso de averia én ei Hoinbi‘e 'Mﬁerto, se activa sobre él circuito de lazo y se informa
al Sistema de Informacién SCI. En esta situaci6n es posible anular ¢l H, Muerto con el
. pulsador situado en el frente de la Centra} quedando reglstrado este proceso

La distancia es calculada en funcién dc ios tacogcncxadores dcl coche rcmolquc tcmendo
_-en.cuenta el didmetro de rueda, g i : His L

La velocidad real y preﬁjada son rec1b1das medlante comumcacxén seric desde el eqmpo
de tracci6n. TR L

7.3.2.- COMPOSICION DEL SISTEMA o

El S1stema esté compucsto por'

. Una Central UCR con Mddulo Extra:blc a instalar en el coche remolquc
. - Una Central UR con Hombre Muerto por cada coche motriz.
«_. Un velocimetro de doble aguja (velocidad real y prefijada) por cada coche motriz.
. Dos tacogencrado:es del coche remolque (externos al sistema) unhzados para
... Otros usos. .
+  Ordenador portatll PC oompatlblc (cxterno al Slstcma) para la rccupcraczén dc
: __-mfonnac16n v SRR Dy il _
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7.3.3.- SELECCION DE FUNCIONES

Mediante el Display y los pulsadores mcorporados en cl frontal de la Ccntral UCR se
. pue.den reahzar las sxgmcntes funcmnes .

N’ FUNCION

12
17
20
19
50
98

TEXTO
NSE:XXXX

NTR:XXXX -

NCO:XXXX
TTR:XXXX

DD/MM/AA
- HH:mm:ss

0:XXXmm

KR:XXXXX
L KRXXXXX

CESIS-PC
CL2:XXXX

- ..CL1: KXXK

DENOMINACION

Nimero dc serie de tren
- Nimero de circulacién
Nimero de conductor
Tipo de tren
.7 Cambio de fecha
'Cambio de hora

Didmetro de rueda

<. Consulta totalizador Kilométrico
.. Reset totalizador kiloméfrico
Consulta Km revisién
+-Ajuste Km para revisién -~ -
Transmisién de datos a PC <1
Introducci6n de clave 2
: Introduccldn de clave 1

e B
5
=

R B S T S

Para la mtroducmén dc flmcxones 0 datos, se utlhzan los pulsadores F, S A sztuados en
¢l frontal de la UCR con eI sxgulcnte cnteno

F | ":Al pulsar esta tecla aparccc en el Dlsplay FUNCOO con el 0 de la quulerda
parpadeante

s: Esta tecla sclccciona el digito que queremos cambiar.

A:  Esta tecla permite ajustar al valor deseado el digito seleccionado por S.

Asi, por ejemplo, para visualizar el Totalizador Ki[ométrico, el proceso serfa:

Pulsar F

Pulsar A una vez

B Pulsar S

"Pill:sa'r A ocho veces

Pulsar F

e parpadeantc.

El Display ponc FUNCOD Diglto dc la mquxerda

| :El Dlspiay pone FUNClO con el 1 parpadcante

'El stplay ponc FUNCIO con el 0 parpadeantc

- EI DlSplay pone FUNCIB con el ocho parpadeante.

Terminada la funcién se ejecuta y el Display presenta
K:XXXXXX, siendo X los Km. totales recorridos.
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'Después de ejecutar una funcidn, si se vuclve a pulsar F 6 transcurre 1 mmuto, el
Display vuelve a presentar la hora actual, : e

Dependiendo de la importancia’ de la funci6n, puede ser necesario introducir una
determinada clave para ejecutar dicha funcién. Asf por ejemplo para cambiar el didmetro
de rueda es necesario conocer la clave 1 e mtroducxrla antes de poder reallzar dicha
funci6én de cambio de didmetro. - P .

7.3.4.- SENALIZACIONES
Las sefializaciones de incidencias se realizan mediante dos pilotos situados en el
velocimetro y mediante el display de la Central.

Et piloto blanco del velocimetro se activa cuando se ha consumido el 90% de la
memoria o cuando hay una ave.na lcve que penmte un proceso normai de reglstro

El plloto 10jo. dci velocimetro mdzca falIo unportante que requxcrc una rcvmén urgente.

También dependiendo de 1a importancia de la averia, el velocimetro se puede posicionar
en 0 mecénico, indicando averia importante.

Cualquier averia mdlcada en el velocimetro, es mostrada en cl dlsplay de !a Ccntral
='*segun la s1guxcnte tabla o o
PILOTO

TEXTO CERO

N R PILOTO |

DISPLAY DEN DE LA INCIDENCIA MECANICO BLANCO ROJO ‘
RAM-ME  Memoria RAM Médulo e apa Sl

EPR-ME Memoria EPROM Médulo - SI - - SI |

RAM~-UCR Memoria RAM de UCR SI - SI :
EPR-UCR Memoria EPROM de UCR SI - RS |
E2P-UCR Memoria EPROM de UCR -SI - SI
BAT-ME Bateria Médulo baja SI - SI
~-ME~OFF ~ Mé6dulo desconectado - SI - - SI
- BAT-UCR - Bateria UCR baja - R - -
~ RELOJ Reloj mal _ ST - SI
UCR TIME Hora incorrecta -~~~ - SI- -
5% LAZ0O Error 5% en lazo - SI -
10%LAZO Error 10% en lazo SI - SI
TACO 1 Taco 1 mal - SI -
TACO 2 Taco 2 mal - SI -
TEMPME Exceso temperatura en Médulo - SI -
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TEXTO - - CERO PILOTO PILOTO
DISPLAY  DEN.DE LA INCIDENCIA MECANICO BLANCO ROJO
- 90% OV -~ 90% Memoria Largo Reoorndo - 8T .. -
- UCR INI ~TUCR sin configurar - - S ._SI_ T . |
CESIS-PC  CESIS transmitiendo a PC ==
PC OFF El PC no contesta a CESIS - - =
URX OFF UR 10 contesta - - SI
URX INT UR con n® incorrecto - - SI
RAM URX  Memoria RAM en URx - o= S
EPROM URX Memoria EPROM en URx - - - |

F2PURX = Memoria BPROMenURx == -, - . — - . SI

7.3 5~ RECUPERACION DE LA INFORMACION

| EI proceso de recuperaclén de mformacxén se reahza sxgulcndo ias mstruccmncs que
S el equipo portdtil PC va dando por su pantalla. A T

Existen dos fases diferenciadas: de captura y.de presentacién.. .. ..

Captura: | |

Cargéf en él. PC : .el f)fograma CES.I'S.MI."C, el cuél- nos pcrmmré, siguiendo
instrucciones de pantalla, recuperar toda la informacién almacenada en el CESIS y
crear un ﬁchcro en el d1sco de nombrc t1po (NNNNDDMM REG) dondc '

NNNN es el n“ del coche del cual se cxtrae la mformaclén
. DDMM es el dia y mes de extraccion de la informacién.,

El fichero asi creado podré formar parte de una base de datos.
N - e

Este proceso no debe ser ncccsanameﬁté rcahzadé cﬁ el tren :

. ‘Para realizarlo, cargar en el PC el programa ANALICES el cual nos pcrmmré
siguiendo instrucciones de pantalla, presentar en la misma los graficos de memoria

- de corto recorrido y su ampliacién o los listados de largo. zecomdo, 31gu1endo
instrucciones del Manual de Usuario Programa Anéllsxs o .

Pigina 7.24
Octubre, 92




. MANUALDEOPERACION  UT.S447.0024071

7.4-MEGAFONIA
7.4.1.— Descripcién del Equipo
Coche motor:

1 central 7574/C.

1 fuente de miisica 7597.

1 micréfono con soporte.

3 puestos de secundario de alarma.
3 micréfonos de alarma.

3 altavoces de alarma. -

G altavoces departamento.

6 altavoces plataforma.

1 altavoz monitor de megafonfa y alarma cabina.
2 transformadores de acoplamiento.
1 kit alimentacién central.

1 kit sefial central.

1 kit conexién CD.

En el pupitre de conduccidn est4n instalados los pulsadores de anulacién de alarma, men-
saje al publlco, mensajc a cabmas, mando volumen altavoz monitor e interruptor musica
ambxcntal : _

Coche remolque.

1 booster. 7571/C. _
3 puestos de secundario de alarma. L
" 3 micréfonos de alarma. |

3 altavoces de alarma.

10 altavoces departamento.’

6 altavoces plataforma.

2 transformadores de acoplamiento.

1 kit conexidén booster

742~ Instruccxones de Func:onatument,0 Lo
Al iniciar el servxcm - SRS

El equipo se pondré en marcha sélo con accionar el mtcrruptor magnetoténmco corres-
pondzentc ' ' 3 o o

" Eneste momento en la ccntral se ﬁummar{m lqs mdwadores de +17 v y+12V."
“Aviso a pubhco 0 cabinas : . e

" Seleccionar mediante los pulsadores del pup1tre de conduccuén donde desea dmgu'se el
mensaje (a piblico o a cabinas). :
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Si se selecciona aviso a piblico en la central se iluminardn los indicadores: =~
. PUBLICO
. LINEA
. PRIORIDAD AVISO
. MODULACION

El aviso saldré por altavoces de piiblico y monitores de cabina, excepto por el monitor de
la propia para evitar acoplamientos. : L

Si se ha seleccionado aviso a cabinas en la central se iluminardn los indicadores;
. CABINA S

. LINEA

. PRIORIDAD AVISO

. LINEA DE CABINA

. MODULACION

El aviso saldrd por monitores de todas las cabinas excepto el de la propla

-~ La funcién de aviso a piblico o a cabinas tiene pnondad sobre cualqulcr otra cxecpto Ia
de intercomunicacién de alarma, por lo tanto cualquier emisién a pubhco se cortaré auto-
méticamente al activar el micr6fono. o

Difusién de miisica ambiental

Esta sélo es posible desde la cabina habxhtada Para ello e necesano que el eqmpo reciba
tensién de control.

Al recibir esta tensién en la central se iluminan los indicadores: ; 

. LINEA ‘

. MUSICA o
Accionar el interruptor de miisica ambiental situado en el pupitre de conduccién.

El lector se pondrd en marcha, autoprogramaindose para funcmna—mlento aleatorio, sin
necesidad de més mampulacuSn

El funcionamiento aleatorio, la mproducmén de los dlsuntos dlsoos y piezas en ellos con-
tenidas, se efectda al azar, con lo que el v1a_]cro no rec1be nunca Ia sensacxén de muswa
repetitiva. - R TRTEC P P rer el sl e

El maquinista puede escuchar la emisién mediante ¢! altavoz monitor accionando el volu-
men del mxsmo smlado en el pupltrc de conduccuin :

Este mando no afecta a la recepcién de los mensajes pnontanos recxbldos
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Emisién de un mensaje recibido por redioteléfono a piiblico -
Esto s6lo es pomblc dcsdc la cabma habilitada.

Seleccmnar mediante el pulsador correspondlente en el equipo de redwteléfono Ia fun-
cién de PASO A MEGAFONIA.

En la central de apagar4 el mducador MUSICA y se iluminard el de RADfI'EL

En estas cond1c1oncs cualquier mensaje que se reciba a través dcl radioteléfono se difun-
dir4 al piblico. :

Al accionar dicho pulsador se interrumpird la emisién de misica.
Senal de c;erre de puertas

Al recibir Ia central habilitada tens16n de cierre de pucrtas se cortard la ermsuSn dc miisica
o radioteléfono y se difundird por los altavoces de publico y monitores la sefial de bip-bip
de aviso del cierre inminente de las puertas.

En la central de iluminardn:

. BIP-BIP

. LINEA

. MODULACION

Intercomunicacion de alarma

Sélo se establecerd con la cabina habilitada. )
Al accionar un tirador de alarma autométicamente se corta cualquier otra funcién de
equipo,

En la central se iluminan:

. LINEA CABINA

. RECEPCION ALARMA .

. ALARMA

. SE APAGA LINEA

En estas condiciones el conductor al activar el micro en cualquier posicién podrd hablar
al viajero que ha accionado Ia alarma, Al desactivar el micro serd el viajero el que podrd
hablar al conductor mediante el micréfono instalado en dicho tirador.

Si el conductor lo estima conveniente podr4 dirigirse al piiblico en general accionando ¢l -
pulsador de ia anulacién de alarma en el pupitre de conduccién. Con la activacién de este
pulsador se reestablecen las funciones normales del equipo de megafonfa, aunque el via-

. _jero seguird en comumcamén con el conductor hasta el rearme mccémco del tirador de

alarma,

" El pulsador de amulacién de alarma no reestablecerd las funciones del equlpo si no se ha
pulsado al menos una vez el micréfono de cabina para hablar con el viajero.
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Mientas esté activada una alarma, los micréfonos de las otras cabinas permanecen blo-
queados.

En todas las centrales no habilitadas se ﬂumma el 1nd1cador dc recepcxén de alarma y
* lfnea cabina, indicando el bloqueo del micréfono.

Emisién de un aviso de estacién

Al recibir del anunciador de cstacmncs la tensién corrcspondxente a la emisién de un
aviso, la central queda preparada para emitirlo si las prioridades lo perrmtcn

Al acabar el servicio |
El equipo sélo se desconccta al qultar batena de la Unidad.

Si se desea desconectar la megafonfa de forma mdzvxdual es prec130 bajar cl magnetotér—
mico corrcspondiente e :
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7.5~ PROTECCION ELEC':I‘RONICA ANTIPATINA JE-ANTIDESLIZAMIENTO

La proteccion electrénica antipatinaje-antideslizamiento tiene como misién detectar el
patinaje o el deslizamiento de un eje de ruedas por adherencia insuficiente e interrumpir
el proceso correspondiente. Para ello se reduce la fuerza de traccién o de frenado de uno
o varios ejes y se elevan lentamente las fuerzas de tracci6n al valor inicial tras 1nterrum-
.pirse el proceso de patinaje o de deslizamiento. : :

“Esta electrénica se cncuent_ra ubicada en el i interior del equipo SIBAS, '

Es automdtica y no requiere atencién especial. . E
7.51-ANTIBLOQUEO - = ‘- et
7511 Funcmn ' SRR SRR

El sistema de frenado ha sido dotado de sistemna annbioqueo, para evitar la formacxén de
planos en las ruedas y para obtener las méximas prestacxones de frenado en condiciones
de adherencia rueda- carril degradada.

7.5, 1 2 Descnpclén

... El sistema de annbloqueo a mlcroprocesadores mstalado llcva en cada coche los 31gu1en-
tes aparatos; S : : SR Sl .

+ 1 Unidad a microprocesador WGMC,
++ 4 Conjuntos de control de velocidad, compuestos por un sensor y una rueda fémca
» 4 Electrovilvulas de escape, con cable y conector.

» Accesorios.

Las tarjetas electrénicas adicionales a las funmcmes de annpatmaje pcnmte a la unidad
electrénica enviar sefial a los siguientes sistemas;

+ CESIS-1, unidad central de registro, para las funciones de registro de velocidad, espacio,
" tiempo, totalizador kilométrico, seguridad del tren (ASFA, HM) generacién de impul-
sos de engrase de pestafia, generaci6n de sefial analégica para el contro! volumétrico de

- la megafonfa en funcidn de la velocidad, etc.

* Detectores de sefiales de la central de incidencias.
+» Control de marcha.
» Decodificador de mando electroneumdtico de freno.

El equip:: <:mplea un sistema de funcionamiento descentralizado en el que el micro prin-
cipal trats : vomparacién de velocidades. Los cuatro micros secundarios tratan eje por
eje todos los criterios de aceleracién y de deceleraci6n. En el caso de fallo de un micro, el
circuito correspondiente de regulacién (criterio de velocidad o criterio de deceleracién)
serd puesto fuera de servicio, pero el sistema de antibloqueo sigue en servicio limitado,

. contrariamente a un sistema més centralizado (un sélo microprocesador) en el cual el
fallo de un componente pone fuera de servicio el sistema completo.
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7.5.1.3.— Puesta en servicio
. Es automdtica y no requiere atencién especial.
7.5.1. 4 Avenas, su deteccion y solucnones _ _
_ El sxstcma €s capaz de hacersc un “Autotcst” ¥ dlaanosncar sus averfas.

El antibloqueo a microprocesador es supervisado automdticamente por la tarjeta test-
diagnosis en todas las condiciones de servicio. Los eventuales defectos en las diferentes
partes del equipo por ejemplo sensor, electrovdlvulas, control de puertas, etc. serdn
memorizadas y anunciados de forma digital. Las informaciones indican cual es el ele-
mento que debe ser cambiado (tarjeta, sensor o electrovdlvulas). -

Una verificacién del equipo antiblogueo se efectiia automdticamente después de la puesta
en servicio o durante una parada, con el sistema fuera de SCWICIO, mdcpcndlentemcntc de
la presmn de la tuben’a de freno automético. P

"La maniobra del dlsposmvo test-dlagnoms se hace por medio de cuatro botones pulsado-
Tes.

El desarrollo del programa del test es automdtico y su duracién es de aproximadamente
-un_minuto, Durante el test s6lo uno de los cilindros de freno es va01ado, mlentras los
demds contintian alimentados para mantener la seguridad.

7.5.1.4.1.- Investigacion de fallos

Cuando se acciona el botén STW durante tres segundos se producen las siguientes fun-
ciones:

+ Se arma el equipo si éste estaba fuera de servicio.
* Ensayo de lamparas durante 3 segundos.

* « Anuncio en secuencia de todas las mformac:ones memonzadas al ritmo dc 3 segun-
dos.

" En caso de detectar un fallo, el sistema termma el cxclo completo del test antes de
- anunciar el nimero del pnmer defecto encontrado.
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7.6~ AIRE ACONDICIONADO
7.6.1.— Descripcién '

El sistema de aire acondicionado y calefacci6n se compone, por cada coche, de los
_siguientes elementos principales: : R : .

7.6.1.1.- Unidad evaporadora (dos por coche)
Estén situadas en el techo de Ia plataforma central.

Cada umdad est formada por una bateria evaporadora que incorpora dos vélvulas de
expansién, un bastidor de resistencias de calefaccuSn cI motor vcnnlador evaporador y
la bandeja de recogida de condensacién.

7.6.1.2~ Unidad condensadora (dos por coche)
Estén montadas en el centro del coche bajo bastidor.

*Una unidad consta de baterfa condensadora, un depésito de liquido yun ﬁltro deshidra-
tador, un compresor de refrigeracién, dos motores ventiladores del condensador y un
panel de manémetros y controles de refrigeracion, - ' : : -

7.6.1.3.— Panel de control .

Incorpora ¢l control elcctrémco de temperatura y todo el sistema de aparellajc para rea-
lizar el control y la regulacién de los dos equlpos de aire acondicionado instalado en ' -
cada coche. -

7.6.1.4.~ Panel de mando _ :

'Estd situado en la cabina de mando, en el pupitre de 1a parte superior, y es el encarga- -

do de activar todos los equipos de aire acondicionado de la composicién. En este
panel se encuentra ¢l conmutador de cinco posiciones (DESCONECTADO - VENTI-
LACION - BAJO - MEDIO - ALTQ), a través del cual se selecclona el modo de tra-
bajo del equipo.

Ademds, incorpora la sefializacién que indica cudl es la cabina que se encuentra con
tensién de mando de baterfa y un control de temperatura para la calefaccién de la
cabina. :

El panel de mando sxtuado enla cabma motnz es el que manda sobre la composwlén
7.6.1.5.~ Elementos ad:c:onales

Ademés cada coche monta otros clementos adlcmnales del sistema de clxmatlzacuSn,

-Un rcgulador de velocidad de motores evaporadores.
_ —Dos mvelcs de calefaccién de piso. R
- Un sensor de temperatura situado en el aire de retorno.
— Dos sensores de temperatura situados en la sala.

— Un sensor de temperatura situado en 1a toma de aire exterior.
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7.6.2.—- Funcionamiento

Para que el equipo pueda entrar en funcionamiento, debe tener conectada la alimenta-
cién de la bateria del tren y el convertidor estético. .

El interruptor automdtico IA0, junto con el resto de los existentes en el panel de con-
trol, ha de estar conectada para que el equipo pueda arrancar, :

El control dispone de los elementos necesarios para mantener la temperatura en el inte-
rior del coche, de tal manera que si el selector de temperatura s1tuado en el panel de
‘mando se encuentra en la posicién: :

—BAJO seregula a una temperaturade 21 £ 16C L -
— MEDIO se regula a una temperatura de 23 t1°C
— ALTO se regula a una temperatura de 25  12C

. — VENTILACION no hay regulacién de temperatura. S6lo ventila el coche tal como se
~ indicaenel punto 4.6.2.2. o . ST

7.6.2. 1 Equnpo desconectado mediante selector -

El control se encuentra alimentado con tensién de bateria, perolos automausmos de
. fuerza §e encuentran todos en reposo. o i .

7622~ Ventnlacnén forzada por el selector -

El control no regula la temperatura interior del coche y dnicamente se permuc cl fun- -
cionamiento de los motores ventiladores cvaporadoms y de los motores extractorcs. B

7.6.2.3.~ Preacondlc:onado
Precalefaccxén

. Esta suuamén se produce si al poner en marcha el equipo de Aire Acondncmnado, la
temperatura media de la sala es: o .

.. —Inferior a 19 *C en 1a posicién BAJO.
— Inferior a 21 C en la posicién MEDIO.
—Inferiora 23 °Cen la posmén ALTO. o
En todos los casos el control conecta toda }a potencia de calefacmdn. _

El ciclo de precalefaccion termina cuando la temperatura media de Ia sala supera Ios
limites establecidos para cada posicién del selector para la precalefaccion o cuando han
. transcurrido 30 minutos desde que comenzé ‘

-Prerrefrigeracién

Esta situaci6n se produce cuando al poner en marcha el eqmpo de Alrc Acondlcmnado, o

la temperatura media de la sala, que mide el control en el interior del coche, es:
— Superior a 27 2C en la posicién ALTO,
— Superior a 25 °C en la posicién MEDIO.
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- Supenor a23%Cenla pos1c16n BAJO.

Cuando el control entra en un ciclo de prerrefngera016n conectard toda la potcnc:a de
rcfngerauén

El ciclo de prerrcfngcracxén termina cuando se detecta una. tcmpcratura medla de la
sala inferior a los lfmites establecidos para cada pos1cn5n deI selcctor 4] han uanscum—
~do 30 minutos desde que comenzé o

7.6.2.4.~ Regulacnén )

El control actia dc forma automdtica para mantener en el interior del coche la tempera-
tura mdlcada por cl selector de temperatura, segin la posnc16n en que se encuentre.

Para conscgulr esto, el control calcula la media de temperatura registrada por las son-
das de salay de retormo y la compara con 1a requenda medlante el selector.

Con cstos datos, calcula la funcién de error, de cuyo valor dependerd el modo dc traba-
jo del equipoy. la cantidad de - potencia que sumi-nistrard para acondicionar la sala,

La potencxa mﬁxxma quedard limitada, en cualquier ciclo, en funcién de la temperatura
exterior.

7.6.2. 5 - Comumcac:én entre equ:po axre acondlcmnado y central SCI

Exlste una comun1cac16n serie RS485 entre el equipo de aire acondicionado y el siste-
ma de informacién e incidencias con dos actuacmnes totalmentc diferentes: -

Desfase de compresores en el arranque

Para evitar arranques simultdneos de dlfcrentes compresores -en la composncxén
(Motor-Remolque-Motor) se lanzan, a través de la comunicacién serie RS 485 existen-
te entre este equipo y el de incidencia, mensajes para autorizar y desautorizar el arran-
que de los compresores. Este mensaje llega al equipo de aire acondicionado cuyo con-
trol pemute el arranque delf compresor correspondiente. En el caso del panel de control
‘del RI al reclblrse ¢l mensaje de autorizacién de arranque, el control de aire acondicio-
nado lanza una temporizdcién de 20 seg.. dentro de la cual se puede conectar tanto el
compresor de aire como ¢l de refrigeraci<n con una separacuin de arranque de 2 scgun-
dos, priorizdndose el arranque del compresur de aire.

- Comunicacién de incidencias al termina? de cabina

A través de la citada comunicacién R485 todas las incidencias producidas en cada
-equipo de aire acondicionado segiin la tabla de incidencias, quedan almacenadas en el
terminal de la cabina presenciada facilitando asf al personal de mantenimiento 1a -
extraccién de datos de mc1dencxas desde un soIo punto

7.6.2 6 Dlsplay mformacxén de funcmnamxento :
' (Termﬁmetro y averias) '

El equipo dispone de dos displays de siete scgmentos situados en la tarjeta-de interface
mediante los cuales suministra informacién de la temperatura de la sala y de las averfas
del equipo.
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En condiciones normales, el display indica la temperatura lefda por el control con los
dfgltos disponibles. Si el equipo estd en test dc frfo o test de calor, mdwa la temperatu-
“ta de la sala de forma intermitente.

Cuando se produce una averia, el punto decimal del dxsplay se cnmendc mlemras per-
manecc la 1ndlcacu5n de la temperatura de la sala, o

Para poder v1suahzar la averfa hay que pulsar el botén PSA (Pulsador Sefializacién
Averfas) y, si 1a averfa estd presente, el display presentard un mimero entre 1y 19, Sila
averfa ocurné ¥ ya no existe, aparcccré el mismo numero sumdndole 20 unidades.

El 31stema volvcré a mdlcar Ia tempcratura una vez transcurridos 10 segundos después
de la tltima vez que se pulsé el PSA 81 no hay averfas y se intentan \nsuahzar el dis-
- play mdlcara 00. o

El dxsplay permanccc apagado mientras el selector cstﬁ en poswlén DESCONECTA-

DO, aunque las averias se mantienen en memoria sin poder visualizarse. Ninguna ave-
ria puede memorizarse mientras el sclector esté en posxclén DES CONECTADO

7 6.2.7.~ Registros

El control registra en intervalos de 5 minutos las determinadas variables que le permi-.. - -
ten comprobar el buen funcionamiento del sxstema, tener nimero de horas de funciona-
“miento de los compresores y poder analizar en caso de fallo, la 81tuac16n de los dxst:m-
tos elementos del equipo y cudndo sucedi6 la averfa.

Mientras el selector estd en la posxc16n de DESCONECTADO no rcahza esta funm(jn
7.6.2. 8 Sltuacmnes espec:ales e e ' i . _
. Test de fno N

“El equipo dispone de un Pulsador de Test de Frio (PTF), de tal manera que. cuando se

- -pulsa, las lecturas de las sondas_ son ignoradas y el control genera internamente una
~sefial de temperatura que. obliga al equipo a entrar en refrigeraci6n con toda su poten-

El display paSa a indicar la temperatura de la sala de manera intermitente.

En esta situacién permanece durante un espacio de 15 minutos, salvo que se pulsen los

dos pulsadores de test sxmulténeamente, lo que mterrumpe el testy pmduce el paso a
funcxonamxento normal. . . .

Test de calor

El equipo dispone de un Pulsador de Pest de Calor (PT C), de tal manera que cuando se
pulsa, las lecturas de las sondas son ignoradas y el control genera mtemamente una
sefial de temperatura que obliga al equlpo a entrar en cxclo de caIcfacc:lén con to-da su
potencia. SR R

- El display pasa a indicar la temperatura de la sala de forma intermitente.
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En esta situacién permanece durante un espacio de 15 minutos, salvo que se pulsen los
dos pulsadores de test simultdneamente, lo que interrumpe el test y provoca el paso a
funcionamiento normal,

Emergencia de calefaccién

El equipo dispone de ilnterruptor de Emergencia de Calefaccién (IEC) que permite
conectar manualmente la calefaccién en caso de averia del control. Cuando se pulsa, €l
control deja de funcionar en modo automdtico y conecta la primera banda de calefac-
cién, desconectando la refrigeracion si ésta estuviera conectada.

Para salir de esta situacion se debe pulsar nuevamente el mismo interruptor.
Emergencia refrigeracién

El equipo dispone de un Interruptor de Emergencia de Refrigeracién (IER) que permite
conectar manualmente ia calefaccién en caso de averfa en el control. Cuando se pulsa,
el control deja de funcionar en modo automético y conecta el compresor 2 con seis
cilindros, desconectando la calefaccién si ésta estuviera conectada.

Para salir de esta situacién se pulsard nuevamente el IER,
NOTA

Es necesario tener en cuentaque, cuando el equipo se encuentra en cualquiera de las
situaciones de Emergencia de Calefaccion y Refrigeracidn, el control no realiza regula-
cién sobre el sistema, por lo que estas actividades se han de realizar con precaucién
para evitar temperaturas excesivas en la sala.

Emergencia convertidor

Cuando el control recibe la seiial de fallo en ¢l convertidor, actiia para reducir Ia poten-
cia de trabajo de una forma u otra, dependiendo del ciclo en que se encuentre.

7.6.2.9.— Manejo del compresor de aire comprimido

El control dispone de una entrada que se activa cuando es necesario arrancar el com-
presor de aire comprimido, s6lo en el caso del coche remolque.

Cuando el control recibe esta sefial, y si el sincronismo se la permite, da orden de cone-
xién al compresor de aire. Este permanece trabajando durante el tiempo que dura la
seiial de peticidn del compresor,

El sistema de manejo de este compresor estd hecho de tal manera que cuando el control
~de aire acondicionado estd desconectado o fuera de servicio, el compresor de aire com-
primido pueda funcionar con la sefial de peticién.
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APENDICE A
GRAFICOS Y ESQUEMAS

Circuito de potencia, 1
Circuito de potencia, 2

. Circuitos auxiliares
Esquema neumdtico coche M.
Esquema neumdtico coche R.
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