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FORMACIOH . . VEHICULOS QUE PUEDEN REMOLCAR LA UNIDAD DE TREN SERIE 446

VERICULO OPERACIONES A REALIZAR Y POSICIONDE LOS MAHDOS
POR OTRA - Conecter en ta U.T. a remoicar el disyuntor de baterfa
U.T.446 - = Cerrar las tlaves de anutacién neumdtica de pantografos en la U.T & remolecar.
CON - Realizar el scoplamiento completo,
BATERIA - La conduccidn se puede realizar desde cualquiera de las cabinas extremas, mientras la
EN SERVICIO . tensién de bateria de la U,T. remolcada lo permita. .
i Cerrar las (laves de anuﬁac:én neumétlca de pantografos.
POR OIRA "« Acoplar eléctrica y mecénicamente,
U.T.446 - Poner la U.T, fuers de servicio.
SIN - Desconectar el disyuntor de baterfa,
BATERIA . - Realizar {a conduccién desde la U.T. en serv:cio estableciendo el ctrcutto del’ lazo con
EN SERVICIOD el By-pass de anulacién.

LA U.T. REHOLCADA CARECE DE SEﬁAL!ZAClOﬂ ( LUCES DE COLA ).

AmAtcm s raunmmana L L L LTS L R R R T et U “wmn

CUALQUIER ° - Impedir ta apertura de [as botoneras en anhos vehiculos.
VEHICULO COH - Acoplar mecanicamente.
SCHARFENBERG
COMPATIBLE POSICION DE LOS MANDOS EN LA U.T. A REMOLCAR
CON ===== = SS=SSsooEIEEE S===
BATERIA " - Disyuntor de baterfa conectado. = Interruptor de freno de auxilio conectado
EN - Hombre Muerto anulado. - Maniputador de freno de auxiiio en neutro
SERVICIO - ASFA fuera de servicio. - Inversor en AD. )
- Caja de interruptores desenclavada., - Interruptor de freno de estacionamiento aflojado.
- Control auxiliar conectado. = Interruptor de luces de ¢ols segun R.G.C.

- COMPROBAR GUE LA PRESION EN TFA CONTROLADA POR EL VEMICULG REMOLCADOR ACTUA CORRECTAMENTE

CUALQUIER - Impedir {a apertura.de lLas botonaras,
VEHICULO CON - = Acoplar mecdnicamente.
SCHARFENBERG . .
COMPAT{BLE CALZAR EN LOS COCHES MOTORES., CALZAR EN EL COCHE REMOLQUE.
SIN SESSEE=sSSssosssszooo S===zzmTex m=sssosozoze
BATERIA - EV 26 J Freno de auxilio - EV¥ 31 E Freno de servicio
- EV 27 G Freno de urgencia - EV 27 G Freno de urgencia
- E¥ 27 L Freno de estacionamiento -~ EV 27 L Freno de estacionamiento
POR UNA - Acoplar sobre el gancho de’ tracc16n de ta locomotora el enganche de transicién.
LOCOMOTORA - Suplementar los topes.
CoX - - Acoplar ambos vehiculos.
BATERIA
EN POSICION DE LOS MANDOS EN LA U.T. A REMOLCAR
SERVICO s=== EggE========sms==== .
- Disyuntor de bateria conectado. - Interruptor de freno de auxilio conectado
* Hombre Muerto anuiado. - Manipuiador de freno de suxilio en neutro
- ASFA fuera de servicio. - Inversor en AD,
- Caja de interruptores desenclavada. - Interruptor de freno de estacionamiento aflojado.
= Control auxiliar conectado. - Interruptor de luces de cola segln R.G.C.

- COMPROBAR QUE LA PRESION EN TFA CONTROLADA POR EL VEHICULO REMOLCADOR ACTUA CORRECTAMENTE

............................................... LR e L L e I Iy

POR UNA - Acoplar sobre el gancho de traccién de la locomotora el enganche de transicién.
LOCOROTORA " - Suplemetar los topes,
COM LA = Acoplar ambos vehiculos. )
BATERIA . :
FUERA CALZAR EH LOS CQCHES MOTORES. CALZAR EN EL COCHE REMOLOUE.
DDE = =sssscsormmsszes co= zz=====x =
SERVICIO - - EY 26 J Frene de auxilio - EV 31 E Frenc de servicio
- EV 27 G Freno de urgencia - EV 27 G Freno de urgencia
- EV 27 L freno de estacionamiento - EV 27 L Freno de estacionamiento

Comprobar el correcto funcionamiente de las presiones TFA controladas por ta locomotora.
La U.T. carece de sefalizacién,

Normalizar tas electrovéivulas antes de realizar el desacoplamienta para asegurar la
irmovitidad del vehicuio remolcado.

....................................................... e R i A U Y ]




INTRODUCCION

En la recopilacién de la presente documentacién se ha tratado de
conseguir una. herramienta de trabajo atil para el " personal de
_conducc16n, habiendo utilizado para ello documentacién ya creada y en
posesidn de otros agentes,

Por lo tanto solo gueda agradecer la ayuda prestada por los
Mandos Intermedios para poder llevar a cabo este trabajo.

FORMACION Y SELECCION
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1
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CIRCUITO DE LAZO +vuuusnocnreosnsosssosessssesanunnsanann 8
MONTAJE DEL FRENO ...... A I |
FRENO NEUMATICO GRADUABLE (COCHE MOTOR) +:vevvveeconsoees 13
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FRENO DE ESTACIONAMIENTO ....ivcevvavervocennncanssnennna 16
FRENO DE URGENCIA ....... Ceece it o aesererseasressnnannaee 17
FRENO DE AUXILIO ..uvuvvvenevavenvnsnsennnosanssonensnnss 18
BATERIA DESCARGADA . uvivuineenenosnonsonnssoenennns ceanees 21

FRENO NO AFLOJA . veeverrnnnnsrnonsiscsossnasennnnnnannnes 22
MANDO DE UN INVERSOR DESCARRILADO et et eecieieseateseaes 23
PARADA DE UN CONVERTIDOR tccivecersnnnenersnnnennnanenee 24
FUNCIONAMIENTO CON COCHE SECCIONADO....se0evssecnnsvanee 25
FUNCIONAMIENTO CON FRENO DE SERVICIO ANULADO ........... 26
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- CON BATERIA Y CIRCUITOS DE BAJA TENSION EN SERVICIO .... 35
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REMOLQUE POR OTRA 448, 444 6 432 +vivevnensonnennsaneass 3B
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UNIDAD DE TREN SERIE 446

COCHE MOTOR

FORMACION Y SELECCION

RESISTENCIAS EN TECHO

arne woror 2 APARATOS BAJO BASTIDOR

RUPTORES

pa T
H . -
— ] ]
AIRE MOTOR 1
. TREN TIERRA |
PANEL PTTTRE ARMARZ O APARATOS SOBRE BARSTIDOR
|__CURDRO A—A : :
H — ‘,"">L“j"-}i"“"““““";""n“"""":&:grtkf ................................... e
a : : E
~4 ;. ...... é ................................. /,‘ ............................................ FIN i : / ? .
AN AN AN ;
ANTIBLOQUEO AIRE MOTOR 1 / UNIDADES ' ’
CENTRAL D CUADRO B.T Boo ke TONAPAS COFRE_DEL INVERSOR AIRE CONVERTIDOR
N ORMACTON ASFA o ' ' ' | CONMUTADOR S50 K. _
‘ RESISTENCIAS 25.50 Ka.
COFRE DE PANEL C3W

— ATRE MOTOR 3

J— - ——

L1 : :
. 2000 Ke. [f I converTIDOR
[%M ﬁ‘é“ 2 e

: . } 7 AIRE CONVERTIDOR
CONJUNTO DE AIRE MOTOR 2 UNIDAD
REACTANCIAS . CONDENSADORA PANEL
DE FILTRADO : AUXILIARES

E ; - s i AIRE
\x\“:3 | v <] 1 “i — t = ! .
. 1 -t ” I . £ :
l ? COFRE DE CHOPPER ! ] i : HOTOR 4

AIRE MOTOR 3

BOGIE PANEL CONTROL FRENQ.
. PECODIFICADOR




UNIDQD DE TREN SERIE 446

COCHE REMOLQUE

FORMACION Y SELECCION

CUADRO A-A

(oo

| L | | | | | 1 | TR |
' |

SECC&ONRDOR PRJEL COMPRESOR BQ+ERIAS
LEVANTA AUXILIAR
FANTOGRAFOS

APARATOS SOBRE BASTIDOR

*le.ILl/’

7 TV |\ S ) S g
. ; %

- A P m— AN e
CENTRAL DE INFORMACION UNfBQDES ’ )
CENTRAL TACOMETRICA ACONDICIONADAS PANEL. MANDO

270 Ko. FRENO

DISNIOR R, S APARATOS BAJO BASTIDOR / " rauey conreo
- “\\\\\ Q\\\“\x

UNIDAD CONDENSADCORA

DECODIFICADOR
PANEL FRENO

:

————

g

i AN

‘Hﬂdjfdﬁ,ffrﬂqu
N P

A

ATERIA q \?\: ;

e
— S < f
COFRE PANEL DISYUNTOR PRNEL COHPRESOR: * SECADOR CbHPRESOR
SECCICNADORES kg:?g;g FOl PRINCIPAL AUXILIARES AUXILIARR PRINCIPAL
' A

DISYUNTOR DE

FRENADO

@)




UNIDARD

DE TREN SERIE 446

TRACCION RDELANTE

~ FORMACION Y SELECCION
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UNIDAD DE TREN SERIE 446 . -

TRACCICON ATRAS : ‘ FORMACION Y SELECCION

3000 V.cc ‘ o
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UNIDP!D DE TREN SERIE 446

FRENO ADELANTE

FORMACION Y SELECCION
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UNIDRD DE TREN SERIE 446

FRENO ATRAS . FORMACION Y SELECCIOM
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FORMACION Y SELECCION

UNIDARD DE TREN SERIE 446

SITUACION DE -ELECTROVALVULAS CON FRENO DE SERVICIO

CABINR HRBILITADA
CABEZA DE LA COMPOSICION

MIT R I M M R || M

27¢ A 27¢ A 276 A 276 A 276 A = 27¢ A

26J. A 310 A 26d A 260 A 30 V. 26 A
262 ¥ IiE V¥ ) 26Z V¥V 26z V¥ IIE A 262 V¥

SITUACION DE ELECTROVALVULAS CON FRENO DE AUXILIO

CABINAR HABILITADA
CABEZA DE LA COMPOSICION

MITRIITMIITMIITRIIM

276 A 27G A 276G A o276 A 276 A 276 A

260 V¥ 31D ¥V 26J A 260 A - 310 V 260 A
262 A 31E A 26Z V¥ 2¢2 V¥ IIE A 262 YV
A = ELECTROVALWVULA EXCITADA

‘
1]

ELECTROVALVULA DESEXCITADA




FORMACION Y SELECCION

—-un—n-—_.j
. PANEL DEL DISYUNTOR DE BATERIA
PANEL DE RELES

2-K2 2-K3 2-K4. 2-Ké 2-K7 2-K9 2-Kil 2-K20
AUXTICYA BETECTORES FNAL ANDG ANGO UMERA. SENAL
DE CORRIENTE DE COMPRES. COMPRES. REDUCIDO FRENO
TEMPOR. ALTERNA EMERGE. AUXILIAR .ESTACIONAMIENTO
2~K19 2-K24 2-K28 2-K29 2-K30 2-K31 2-K32 2-K27
ALURE. ERTUR SENALIZACION SENRLIZACION ENAL ANOCRZIOF
DE DE DE DE ACUSTICA DE
LIMPIEZA PUERTAS PUERTAS INCIDENCIAS ESTRIBOS

2-K26 2-KS 2-K23 2-K25 2-K34 2-K 15 2K L7 2-K18
CIERRE . TEMFOR. TEFPORY ZALDOS RUOFMERADS ALUMBRAGO ALUMBRADO
OE SENAL ° PUERTRS RESTRINGIDO OE DE
PUERTAS EMERGENCIA EMERGENCIR LIMPIEZA

CUGHILLA OE NEGATIVOS

2]?1 2-42 2-93 2—94 2-05 2:fe 21[7

\? \T \T \T \? 2-K21 2-K3I3Z
???******$$ R e

< £ cZ 2 2 2' < < 31 = =z DE ALARMA

v V¥V ¥V ¥V ¥ ¥V V¥V ¥V ¥V ¥V V¥ MODO

AR

‘ 3 5 6 CONTACTOR

ARRANQUE CONTACTOR

COMPRESOR ALUMBRADO DISYUNTOR EMERGENCIR

AUXILIAR COMPRESOR CONVERTIDOR

2-K10
2-K8 2-K16 2-K 1
2-Q13 -

ARMARIO B. T.

( COCHE REMOLGUE )<7)




FORMACION Y SELECCION

UNIDAD DE TREN SERIE 446

-

1-KL | | 1-k2 1-K4 111! i=Kkis| | t=k17| | 1-keB| | 4—K21} | t-K28| | 1-K33

VERICU, C¢ABIL AUXILY, ACOHMBR. ALUMER. ALUMBR. ALUMBR. RUXILI. CARBINA AUXILI,

EXTREMOS HABILI. DEL EXTERNO RESTRI. DE OE DEL HABILI. DEL
INVERSOR . EMERGE . LIMPIE. INVERSOR - INVERSOR
1—K16 | | 1-K34| | 1-kas| | 1-ks0]| | 1Kks2| | 1-KB4 || 1-KED| | 1-KE1] |
ALONER, RUXILTIAR RYIVAHO TABINA ANULRT. AUXILI. CONTA
HALOGENO INVERS. CONTROL HABILITA.ALARMA CAMBIO HILO
- CABINA LAZO
i
RAL raz | |1—ks3 | 1«58 | |1kse | [1ks7 | fsxse | |5 NF 4
=
L)
I
NTERR. SENALY. YTEMFOR. TELE=  VELOCI. SENALY. CORTE
AUTOMA. AUTOMAR. 30 INDICA. MINIMA INCIDE. TRACCI.
ALARMA PUERTAS

PANEL DE CONTROL

- | | SEPSA

Dl oAaT
_&_ Vv e MARCHA
. V & PRESENCIA 380 V.ca
‘ R o AVERIA
b1 OHBS R e FALTA ALTA TENSION
R e FUSIBLE A.T. FUNDIDO
R e BATERIA DESCARGADA
R e SOBRECARGA
R o SOBRETEMPERATURA

CUCHILLA DE NEGATIVOS
1—e@l 1-92 1—03 1-¢4 1-~95 1-Q6 1-Q5
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—-'II)’UQ'*_
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BUIK gy NIV rgy
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T DA< gy BT r2py
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S E I FERARFEAARE

SER RN EERE EERERY

a 93 -8 1 86 4 © 3 789 ¢g 314 "I’
ARMARTO INTERIT B, T. CcaBINA '




FORMACION Y SELECCION

UNIDAD DE TREN SERIE 446

. PANEL DE MAGNETOTERMICOS

PANEL DE RELES

1K 1-K22 1-K40 RMT & RMT2
iELE KELE UEBR RELET FARA MANDO DEL TREN
CAMBIO DESCRIMINADOR DE

DE DEL LAMPARRAS

CABINA A.S.F.A.

RMT3 1-K10 | l1-Kk12 | |1-k13 | [1—K14 | |1—K20 | j1-K23 1-K24 | |[£~KZ9
RECE ENAL TENALES ETECT. REDUC, ELE RELCE EEEEE=
MANDO ~ EMERGE. DE CORRIE. ALUMER. DE SENAL VELO-
TREN CONVER. COLA ALTERN, EMERGE. H.M. ACUSTI. CIDARD

1-K30 1-K32 1-K35 1-K36 1-K38 | |[1-K39 1-K45 1-K4a6 1-K47? 1-KE1

CHMERGE . ARENA. R&L— HMININA <SRTE— FACLD ULCAT. ZENALTZACIONES
FRENG VELOCI. DE DE ESTRIE. _ ,
ESTACI, TRACCI . SENR
: cooxr:caon
RB RBAT
RMU COR PNBR COR (-kaz | {1—«aa | li—x19 | l1-k37 | |[t-x41 | [1-K43
MARGS  COCHE CE R -To RPFERTURA ALUMBR . HEHF6F HEEFEELBRRE'

DE SECCIO. AUXILI . FRENOQ Y LIMPIE. CAMBIO DE
UNIDAD FRENG ELECTRI. CIERRE QBINQ PUERTAS -
NEUMAT . PUERTAS

ARMARIO B. T. ( COCHE MOTOR )




FORMACION Y SELECCION

UNIDAD DE TREN SERIE 446

RELES EXCITADOS DEL CIRCUITO DEL LAZO

1-k1 t |12 1=ké 1 it=xis|li—kis| j1~k17{!1-kis||i-K21]| ] 1-K28} | 1-K3IZ
JEOTTTS CABTRA AUTYCYT ALUMBKR, ALUMBR,. ALUNBR RBINA
: T AUUMBR. A o 10)° 4 05 gl
EXTREMOS HABILI. DEL £XTERNO RESTRI. DE OE DEL. HABILI. DEL
INVERSOR EMERGE . LIMPIE. INVERSOR INVERSOF
1-K 16 1-x34| | 1-xas] | 1-ks0] | 1-ks2| | 1-ks4 | | 1-Ke0| | 1-K61L| P %
ALUMER. AUXILIAR NTIVAHRO CABINA RNULAC. XILCL. CONTR‘f”""""J R
HALOGENO INVERS, CONTROL HABILITA.ALARMA CAMBIO HILO
, CABINA LRZIO
1
K
RAL RAZ2 1-Kk53 | li~Kk55 | |1-KkSe | jt-x87 | [1-KS8 | |5 NF 4
8
VENTILACIO!
REACTANCIA
YRTEER, SENALCT. TENFOK. TELE= VELOCY. SENALL. CORTE
AUTOMA. AUTOMA. 30" INOICA. MINIMA INCIDE. TRACCI.
ALARMA PUERTAS
PANEL DE CONTROL
\ SEPSA
D4 D
v e HARC
v e PRESENC:A 280 V.ca
R e AVERIA
DL DHBS R e FALTA ALIA TENSION
R e FUSIBLE A.T7. FUNDIDO
R & BATERIA DESCRRGADQ
R e SOBRECARGA
ox; R e SOBRETEMPERATURA

CUCHILLA DE NEGATIVOS
2 1-43 1-Q4 1—QS 1—06 L=¢
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ARMARIO INTERI B.T. CRBINAR




" FORMACION Y SELECTION

UNIDAD DE TREN SERIE 446

RELES EXCITADOS DEL CIRCUITO DEL LAZO

1-K3 1-K22 1~K40 RMT L RMT2
LT F FRUEBA ®ETES PARA MANDS DEL TREN
CAMBIO DESCRIMINADOR DE :
DE - OEL LAMPARAS - |
CABINR A.S.F.A. '

RMT3 oxio | li—kiz | li-k13 | j1-kia | ji—«20 { Ji-k23 | |1-k24 | |1-k29
RELT TENAT ZENACES TYECT. KEBUC, NECT TCE =
MANDO EMERGE. - DE CORRIE. ALUMBR. DE SENAL  VELO-
oE CONVER © SOLA AUTERN. EMERGE. H.M.  ACUSTI. CIBAD
1-x30 | l1-x32 | [1—x3s | |1-x36 | [1-k38 | 1«39 | l1-kas | l1-Kae | [1-Ka? | |1-KS1

HERZE. ARENA, SENAL . WINIWA CORTE ANOCET. ZENACTZACTORES

FRENG VELOCI. DE OE ESTRIB.

ESTACI . TRACCI . SENAL

CODIFICADA
RB REBAT

RMU COR eneR | | cor | ls-waz | j1-raa | li-ki9 | |1-K37 | |1-K41 | |1-K43
FARGS~ COCHAE TE UCAT., — APERTURR <TOFER. TERPOR, TERPORI ZADOS
OE SECCTO. AUXILI. FRENO Y LIMPIE. CAMBIO DE .
UNIDAD FRENG — ELECTRI. CIERRE CABINA PUERTAS

NEUMAT , PUERTAS ,

ARMARIO B. T. ( COCHE MOTOR ) <:>




Ret. Descripcidn B Ref.  Descripcion

01 Cenicero ' 26 Rack de muska y avsos
02  Pona. casseties 27 Ceniral megatonia
63 Intartupior luz 2yudante 28 Adavor cabina
04 Pulsadar para H. Muerto 29 Vebcimeto -
05  Interrup. mando retrovisor : 30 Terminal de cabina (s C inkwmmactn)
06 lntemup. puettasiedas. 31 CetralS C.informacén
07 Westup. puenas dechas. 30 Unidad ds mando
08 Pulsador anulador urgencia 33 Mcotelélono T
08  Pulsador anul, prioridad afarma 34 Panel repetidor
10 Pulsador habla - pabico © 35 Maneta adelarte-atrds
11 Pulsador habta - cabina - ' 36  Codticador
12 Pulsador sibato 37 Volimetro de tinea
13 Putsador bocina 38 Amperimetrn de molotes
14 Polercdmetro 3% Voltimetro de bateria
16 Porahorarios ) 40 Cap de nteruplores
17 Radiador 41 Llave caia de internuplores
18 PedaldeH. M. 42 Capde ldmpasas da pupttre
20 Panefneumitco |, ' 43 Combinador de mando
25 Micréfona cabing - ’ 44 Unidad de mando aniibloqueo
26 Micrdlong : 45 Vil de urgencia
21 Mcrélono T 46 Vahula de mdo delreno
28 Micrdlono 47 Conmutadot freno servico aulo
29 Mcrdlono 48 Mandmetro TDP
30 Migblono L 43 Manémetro dobis
31 Micritono : i 50  Valvuia de mando de kmpiaparabrisas

51 Pulsador de teconocimienso




Ref. Funcién

J 1 |Electrovalvula espejo retrovisor

J 2 |Llave aislamiento espejo retrovisor

N 1 jLlave de paso desacople enganche

N 2 |Efectrovélvula desacople enganche

C 1 |Llave aislamiento sitbato o bocina

C 2 |Electrovalvula aislamiento silbato o bocina

M 5 |Llave aislamiento limpiaparabrisas

J 4 |Valvula reductora de presion
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CDCHE'MDTDQ (Lado Derecho )

PANEL C3W

Ref. Funcldn

24-A Distribuidor C3W-LP

24-B | Distensor gran caudal

24-D | Liave de aislamiento del distribuidor
24-E | Fitro@13

24F/N | Véalvula de retencién simple © 10
24-K | Llave de aislamiento S/O -

24-1 | Electrovélvula aislamiento Blending
24-M | Convertidor electroneumatico Blending .
24-R { Valvula relé Blending




COCHE MOTOR  (Lado Izquferdo)'

PANEL DE AUXILIARES

Aef. Funclén‘

B12 ] Valvula retencién R 1/2”

F13 | Llave anulacidén suspensién coche
89 | Liave de paso sistema puertas

F6 |Llave anulacion suspensién bogie .
B51 | Valvula reductora DMV 7/7.5

|40) | Llave de paso de anulacion puertas

PANEL DE AUXILIARRES

F3 FB |
. : Bpgie 1.
B12 o ) |
E D% . |* I_.___ Bogie 2
| B9 F6

— = — l——_l
! o

"X Situada en 2* puerta, lado izquierdo, de cada coche.




COCHE MOTOR (Lado Izqulerdo)

FANEL. FRENO BOGIE

Retf. Funcldn .
27-A/l | Liave aislamiento freno bogie
27-B | Presostato detector anomalias freno bogie
27-D | Valvula relé freno bogie
PANEL FRENG BOGIE , ' 27-EAJ | Valvula retencion  simple @ 10 _
: : 27-F/K| Distensor gran ¢audal freno de estacionamiento
77 g \ _ !  estac
_ e . — 27-G | Electrovalvula freno de urgencia
= =T}- rL — ”' ] "';J—'_ [» 27-L 1 Electrovalvula freno de estacionamiento
g L ! |- 14 IL %‘ ' 27-P | Filtro® 13 - ‘
' 1 P G } [ L - IK B El 27-R | Presostato freno de estacionarmiento
[ = - |
R—




~ i 4..” & ald * ey L‘J : .
i1 ‘ - COCHE MOTOR (Lado Izqulerdo):
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'.' . T R : N ) PANEL CONTROL FRENO C
i ' " Ref. Funcién’ :
@ . (;.-5 A G : 26-A|Electrovalvula de arenado
i 26-B |Llave de aislamiento de arenado
\©' ’ 26-D|Vélvula antirretorno @ 10

26-E |Filtro @ 25

26-F |valvularelé 1 A

26-G|Distensor gran caudal

_ _ 26-1 |Valvula de corle

PANEL - CONTROL FRENO " [26-J[Electrovalvula de corte de freno de auxilio

' 26-Z |Electrovalvula freno auxilio (bloqueo manual) |

26

!

" ARENERQ BOGIET 4

ENEROC BOGIE 1




QEMOL@UE,'(Lédo Dérechﬁ)”

PANEL. CONTROL FRENO -+ C3HW

Rel. ' Funcién

24-A | Distribuidor C3W - LP
24-B | Distensor gran caudal

24-D Llave de aislamiento "“ON/OFF" distribuidor
24-E Filtro @ 13 o

24-| Filtro principal & 25

24-K | Llave de aislamiento panel

24-N/F | Valvula antirretorno @ 10

24-P | Distensor gran caudal

24-R | Valvula Relé Blending

24-S | Presostato minima depdsitos auxiliares
24-T | Presostato de freno




REMOL.QUE (Lado Derecho)

PANEL. FRENO BOGIE

Ref. Funcldn -

27-A/t | Llave aislamiento freno bogie ‘

27-B | Presostato detector anomalias frenc bogie
27-D | Valvula relé freno bogie =

27-E/J] Valvula retencién _simple @ 10

- |27-F/K| Distensor gran caudal freno de estacionamiento
27-G | Electrovélvuia freno de urgencia. -

_{27-L | Electrovalvula freno de estacionamiento

27-P | Filtro @ 13 .

27-R | Presostato freno de estacionamiento




- Rel.

Funclén. -

31-B

Llave aislamiento -

31-D

Convertidor electroneumatico mando de freno

131-E

Electrovalvula (posibilita freno de auxilio, etc.) .

3-F

Valvula relé freno servicio/auxilio

31-1.

Valvula de corte

31-2

Tapa filtro @ 25

{316

Tapa presostato tipo ‘P’ F

REMOLGUE (Lado Derecho)

PANEL MANDO FRENO




H10

Rel. -Fup‘cién

H-12|Valvula reductora DMV 15-T

H-11 [Limitador de presién conexién compresor auxiliar
H-10]Ltave de paso disyuntores '

" | H-9 |Llave de paso pantégrafo

H-6 |Electrovalvula pantégrafo -

H-5 'IFiltro de aire LA 2100-T

| H-2 |Llave de paso dep6sito de reserva

 REMOLGUE  (Lado Izquierdo)

H-1 |Valvula retencién RV 19-T

PANEL LEVANTA PANTOGRRAFO




toa
[

REMOLQUE (Lado Izgu!erdo)

_

PANEL DE AUXILIARES

Ref.  Funclén

B12 | Valvula retencion R 1/2" _
F13 | Liave anulacién suspensién coche . -
B3 | Llave de paso sistema puertas |
F6 | Llave anulacién suspensién bogie
B51 | Valvula reductora DMV 7/7,5

{40) | Llave de paso de anulacion puertas

PANEL DE AUXILIARES

B e |
e U — it Bogier .
B2 [ - o R - o " ‘

B D% . Dg-ﬂ—_—BOQiez-'

. Situada en2* puerta, lado izquierdo, de cada coche. -

Sy —
®




REMOLQUE (Lade Izquierdo)

-
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PANEL DE COMPRESOR

Rel. Funcldén

A8 | Presostato control compresor

A9 Electrovalvula. de purga

Al12 Llave aislamiento presostato compresor
Al13 Presostato control manual compresor

e

. PANEL. 'DE GOMPRESOR’
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RELACION DE RELES

1-K3.~ RELE PARA CAMBIO DE_CABINA

Se excita en la cabina habilitada al actuar sobre el  interruptor:
para el cambio de cabina "1-52"; manteniéndose excitados los relés de
cabinas extremas "1-K1", los circuitos de cenvertidores, alumbrado y
puertas, durante los 15 minutos de la temporizacién del relé "1-K59",

1-K22.- RELE DISCRIMINADOR DE ASFA

Se excita en la cabina habilitada por el enclavamiento directo del "1-
K2 y 1-K52", para que por sus enclavamientos directos se alimente el
armario de control de "ASFA" del coche motor correspondiente.

1-K40.- RELE PARA PRUEBA DE LAMPARAS

Se excita al actuar sobre el interruptor-pulsador de prueba de
l&mparas "1-S31", estableciendo, por enclavamientos dlrectos,

circuitos de las lémparas de sefializacién de pupitre y panel superlor
frontal.

RMT1.~- RELE DE MANDO DE TREN

-Se excita en la cabina presenciada,- al desenclavar la caja de

interruptores del pupitre de conduccién permitiendo establecer los
circuitos de mando y control.

" RMT2.- RELE DE MANDO DE TREN

Se excita. en la cabina presenciada, al desenclavar la caja de

interruptores del pupitre de conduccién permitiendo establecer los
c1rcu1tos de mando. y control,

RMT3.- RELE DE MANDO DE TREN : +

Se excita en la cabina presenciada, al ‘desenclavar la caja de

interruptores del pupitre de conduc01on permitiendo establecer 1os
circuitos de mando y control. '
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1-K10.- RELE SERAL DE EMERGENCIA DE CONVERTIDOR

Se excita en el caso de fallo de uno de los dos convertidores,
reduciendo la .potencia del ai;e acondicionado al 50. % en su coche.

1-K12.- RELE PARA SEFALES DE COLA

Se excita Gnicamente en cabina posterior, 'al conectar en la cabina
habilitada el 1nterruptor—selector para sefiales de cola "1-S5", en
- posicidnes “3" y "2" (pilotos rojos y amarillo Izda. o pllotos rojo
y amarilles), impidiendo en encendido de la l&mpara "1-H1é6" (roja
Izda.) y encendiendo la l&mpara "1-H17" (amarilla Igzda.). A

1-K13.- RELE PARA SENALES DE COLA

Se excita dnicamente en cabina posterior, al conectar en la

cabina habilitada el interruptor-selector para sefiales de cola "1i-5s"
en posiciones "i" y "2" (pilotos rojos y amarillo Dcha.o pilotos rojo
y amarillos), impidiendo. el encendido de la léampara "1-H14" (roja
Dcha.) y encendiendo la l&mpara "1-H15" (amarilla Dcha.}).

1-K14,~ RELE DETECTOR DE CORRIENTE ALTERNA PARA EL FARO

Se excita para permitir la alimentacién de las épticas de faro "1-HS9"
y "1-H10" desde el transformador "1-T1" con corriente alterna. En caso
de no excitarse, la alimentacién a las ©&pticas se_ realiza con
corriente continua de control 72 V. ’

1-K20,~ RELE PARA SENAL_ DE EMERGENCIA

Se excita por el fallo de uno de los dos convertidores de la U/T por
un enclavamiento directo del "2-K1". Al excitarse abre un
enclavamiento inverso en la alimentacién al "1-K16" (contactor de
alumbrado haldgeno). i

" 1-K23.- RELE FRENADO POR HOMBRE MUERTO

Debe de estar excitado en la cabina habllltada para establecer el
circuito de lazo. :
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1-K24.-_ RELf SENALIZACION DE HOMBRE HUERTO'

Al excxtarse por anormalldad o mal control de pulsadores de H. H.,
enciende la lampara "1-H123" y activa la senal actstica.

1-K29.-~ RELE DE SOBREVELOCIDAD

Debe permanecer excitado para permltlr establecer el c1rcu1to de lazo.
Se debe desexcitar a V 115 y excitar a V ~ 110 km/h.

1-K30.-AﬁELﬁ DE EMERGENCIA DE ARENADO

Se excita si al situar el "INV" en la posicién de "AD" o "ATY, se
establece el circuito de lazo (hilo. RE). Su desexcitacién a la
velocidad de 5 km/h., provocaria la actuacién del arenado hasta que
la.velocidad ~ a 3 km/h

1-K32.~ RELE DE ARENADO

Se excita en la cabina habilitada al pulsar "1-S23" con objeté de
provocar el arenado en el sentido correspondlente a la posicién del
1 INVII

1-K35.- RELE PARA LA SENALIZACION DEL FRENO DE ESTACIONAMYENTO

Se excita a través del presostato "27~R" con freno de estacionamiento
aplicado, cerrando sus enclavamientos directos en la alimentacién a
la ‘l&mpara "1-H127" (freno estacionamiento apretado) y "SCI", Se
desexcita al activarse el presostato "27-R" con presién de 6 bar
interrumpiendo los <c¢ircuitos anteriores 'y estableciendo 1la
alimentacién a la lé&mpara 1-H126 (freno de estacionamiento aflojado).

1-K36,.~ RELE DE MINIMA VELOCIDAD

Se excita con el vehiculo parado hasta conseguir 5 km/h. permaneciendo
desexcitado hasta descender la velocidad a 3 km/h. Al estar excitado
permite el cambio de cabina, desacoplamiento de U/T y apertura de
puertas, impidiendo el arenado que se produciria por la 1nterrupc16n
del- circuito de lazo (1-K30 +). Desexcitado lo contrario. :
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1-K39,.~ RELE DE FALLO DE LA SENAL CODIFICADA

Debe de permanecer excitado normalmente, y si por algGn fallo en la

. sefial codificada se desex01tara, interrumpiria el circuito de lazo con

- la consiquiente urgencia teniendo que establecer el YFRENO DE
~ AUXILIO" para continuar el servicio. ‘

1-K45.- RELE DE ANULACIéN DE _ESTRIBOS

Se excita al conectar el interruptor "1-534" en la cablna habilitada
permitiendo la apertura de las puertas con los estribos plegados.

1-K46.- RELE DE SENALIZACION DE PUERTAS ABIERTAS
Se excita por los finales de carrera de puertas cerradas (1-S42/1~6).,

Al desexcitarse se encenderad la l&mpara 1-H147 (puerta ablerta), se
excitard 1-K58 (corte de traccidén) y se 1nformara a "scIv,

1-K47.- RELE DE LA SERALIZACION DE ESTRIBOS DESPLEGADOS

Se excita desde la tarjeta electrénica correspondiente a la puerta del
estribo desplegado, al cerrar el final de carrera 1- S44/1 a 6,
Excitado establece circuitos para 1la lampara 1-H148 (estribos
desplegados) y monitorizacién del "“SscI". '

1-K51.- RELE DE S8ERALIZACION POR_LA ACTUACION DE TIRADORES DE ALARMA
Se excita al actuar sobre cualquiera de los tiradores de alarma

"1-816/17/18" del coche motor correspondiente, estableciendo circuito
de monotorizacién al "scCI".

RMU.- RELE DE MANDO DE LA UNIDAD

Se excita en cada coche motor de la composicién, por un enclavamiento

directo de "RMT-1" excitado en la cabina habilitada al deseéenclavar la

_caja de interruptores del pupitre; impide excitar los relés "RMT-2-3"

del resto de - los coches  motores aungque se realizara

- antirreglamentariamente el desenclavamiento de la caja de
interruptores. en su pupitre. '
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RBCOR, = RELE DE COCHE S8ECCIONADO

Se excita en todos los coches motores por el hilo de tren TRBO
alimentado por desconectar el seccionador de control CCOS en cualquier
coche motor. Con estos relés excitados se "impide .trabajar en
"VELOCIDAD PREFIJADA" y establecer "FRENO ELECTRICO",, por lo que
‘habré gque conectar el interruptor "A.0.S5.W" ‘de "TENSION PREFIJADAY
. para tener traccién y el freno seré -Gnicamente neumético.

PNBR.- RELE AUXILIAR DEL FRENO NEUHﬁTICO
Permite,: en reposo, enviar una sefial de afloje (72 V) al freno

automético por h. 10 B. Se excita por h. BO (hilo tren) al haber orden
de freno eléctrico desapareciendo la orden de afloje anterior.

- RBATCOR.- RELE DE ANULACION DEL FRENO ELECTRICO

Se excita en todos los coches motores por hilo de tren THB1l, cuando
‘en cualqulera de los mismos se ha anulado el freno eléctrico mediante

el seccionador "RBCOS". Impide al estar excitado la conduccién en modo
"VELOCIDAD PREFIJADA".

1-K37.- RELE AUXILIAR TEMPORIZADO PARA EL CAMBIO DE CABINA

_ Se excita UGnicamente en la cabina del coche motor posterior de la

composicidn a velocidad de 3 km/h., teniendo habilitada la cabina del
coche motor delantero.

-K41.- RELE TEMPORIZADO PARA EL CIERRE DE LAS PUERTAS DERECHAS

Se excita al situar el 1nterruptor de puertas derechas en p05101on de
cerradas, temporizando el aviso aclGstico "BIP-BIP" a través de la

Megafonia y la allment301on a la bobina de cierre del relé basculante
1-K42,

i

1-K43.- RELE TEMPORIZADO PARA' EL CIERRE DE LAS PUERTAS IZQUIERDAS

Se excita al situar el intefruptor de puertas izquierdas en posicién

-.~-de cerradas, temporizando el aviso aclistico "BIP-BIPY a través de la

Megafonia y la allmentac1on a la bobina de cierre del relé basculante
1-K44. .




.
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COMPRESOR PRINCIPAL
b 4
CARGA DE LA TUBERIA DE LOS DEPOSITOS PRINCIPALES 'TDP!
El compresor principal -es accionado mediante un motor de

corriente alterna a 380 Voltios, y tiene como misién la produccién de
presién de aire para allmentar ‘el depésito principal "A1S"™ -de 200

. "litros de capacidad y la tuberia de dep051tos principales "TDP", que -

recorre los tres coches de la U.T. para todos los- servicios
automaticos: freno, suspensidén, accionamiento de puertas, areneros,
engrase de pestafias, equipo eléctrico, desacoplamiento, espejos
retrovisores, limpia - lavaparabrisas, silbato, bocina y durante el
serviclo pantografos y disyuntores extrarréapidos.

Se pone en marcha automdticamente al entrar en servicio los
convertidores estdticos, manteniendo una presién entre 10 y 8,5 bar
aproximadamente, por actuacién del regulador automitico de pre516n
(gobernol). En caso de anormalidad de este dispositivo, habréd que

conectar el 1nterruptor "1-s13" (compresor manual) en el pupitre de
conduccxén. _ '

El motor de accionamiento queda protegldo por el conjunto
contactor-disyuntor "“2-K10, -Q13" de reposicién manual en caso de
desconexidén y ubicado en el armario de B.T. del coche remolgue.
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COMPRESOR AUXILTIAR

(PANTOGRAFOS8 Y‘DISYUNTORES!

: El compresor auxiliar es acc1onado mediante un motor ‘de
_ corriente continua a 72 Voltios (desde bateria), tiene como misiédn,
en caso de no disponer de presién de aire en los depésltos principales
ni ‘en depésito de reserva, producir la necesaria para la elevacidén de
los pantégrafos y la aproxlmacxén para- el cierre de los disyuntores
extrarrapidos. -

Se pone en marcha autom&ticamente al conectar el 1nterruptor
de pantégrafoc (en el procedimiento de puesta en servicio) vy
desconecténdose al consequir 5 bar o entrar en servicio los
.convertidores est&ticos. ‘ '

- Para el caso de anormalidad en la puesta en marcha automatica,
se dispone de un interruptor manual "2-S1" en el panel del armario .de
B.T. del coche remolque.

Durante el servicio, este circuito para pantégrafos vy
~disyuntores queda alimentado desde la tuberia de depdsitos principales
"TDP" a través de la vdlvula unidireccional "H1".




»
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CIRCUITO DE LAZO

Este circuito de segquridad, que recorre 1la totalidad de 1la
composicién, ademds de mantener excitado el relé de control para
traccién-freno "ER", tiene por objeto: ' -

- Excitacién de las electrovélvulas de urgencia "EV%Z?G"; una por‘

cada coche de la composicién, para permitir el aflojamiento del "FRENO

DE URGENCIA" aplicado por actuacién de las citadas electrovalvulas

desexcitadas.

- Excitacién de los relés de emergencia de arenado "TK30", uno
por cada coche motor, para anular arenado automitico que se
produciria a velocidad superior a 3 km/h.,con los mencionados

relés desexcitados.

- Permitir controlar la presién de la tuberia de freno "TFA", bien

desde el panel "31" del coche remolgue de la U/T con cabina habilitada

en "FRENO DE SERVICIO", o bien desde el panel "26" del coche motor con
cabina habilitada con "FRENO DE AUXILIO". '

En "FRENO DE SERVICIO" se excitardn: la "EV-26J" en cada-coche motor,

"la "EV-31D" en el coche remolque de la U/T con cabina habilitada Yy en

caso de composicién mdltiple la "EV-31E" en el resto de los coches
remolque, . <

 En "FRENO DE AUXILIO" se excitaré&n: la "EV-26Z" en el coche motor con

cabina habilitada, la "EV-26J" en el resto de los coches motores Y la

-"EV-31K" en los coches remolques. '

ESTABLECIMIENTO:

‘Poéitivo de control h.T1, magnetotérmico de proteccién de circuito de

lazo "1Q18" conectado, enclavamiento del contactor "1K18" de cabina

- habilitada (excitado al conectar el interruptor de control auxiliar

en pupitre de conduccién), enclavamiento” del relé auxiliar del
inversor "1K21" (excitado con mando inversor en posicidédn "ADY o 'ATY),

h.6552 que a través de los semiacoplamientos del resto de los coches
al h.6552 del coche motor posterior, .enclavamiento del relé auxiliar
del inversor "1K4" (excitado .con mando inversor en posicién "oO"),

enclavamiento del contactor de cola "1K1" (excitado en coches motores -

extremos por -enclavamientos de Sehanferberg desacoplados)}, contactos

- 1816-17-18 de los

T
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aparatos de alarma del coche motor posterior (cerrados con .los
mencionados aparatos en disposicién normal, h.6640b, contactos 285=4-3
de los aparatos en alarma (cerrados en posicién normal) y contacto de
presostato de minima "24S" (cerrado con presién superior a 7,5 Kg/cm2
-en tuberia de depésitos principales “TDP" en coche remolque), h.6640a,
semiacoplamiento de coche remolque 'a coche motor con cabina
- habilitada, h.6640, contactos 1518-17-16 de los aparatos de alarma de
este coche motor, h.6555, enclavamiento del contactor de cola "iK1"
excitado,  enclavamiento del relé auxiliar del inversor  "iK2i"
- excitado, enclavamiento del relé "1K39" de fallo de sefial codificada
(excitado normalmente y puenteado por contacto "1519(A)" de freno de
auxilio} ,enclavamiento del relé "1K29" de sobrevelocidad (excitado a
menos de 115 ‘km/h.), enclavamiento del "ASFA" en servicio sin
emergencia (o desconectando los dos pulsadores del panel repetidor y
del armario de control), contacto de la valvula de urgencia "1514" (en
posicién normal), contacto "MANI" cerrado del manipulador de
traccidén-freno en todas las posiciones excepto en "EMERGENCIA",
enclavamiento del relé de hombre muerto "1K23" excitado (con H.M. en

servicio o anulado en armario B.T. del coche remolque), alimentacidn
a2 h.RE:

- Este hilo RE recorre toda la composicién excitando en cada coche su
electrovavula "27G" y ademids en los coches motores a los relés de
emergencia de arenadeo "1K30", ' : '

CIRCULANDO CON FRENO DE SERVICIO. =

Una derivacién del h.RE, en cada uno de los coches motores, por unos
- segundos contactos de los aparatos de alarma 1516-17-18, enclavamiento
de la "EV-27G" excitada y contacto del interruptor de freno de auxilio
"1S19(N)", mantendri excitada 1la "EV-26J", que con la "“EV-2632"
desexcitada independiza el panel 26 de la T.F.A.

Una derivacién del h.6582 (en alimentacién a la "EV-26J" del coche
motor con cabina habilitada), enclavamiento del relé "1K21" excitado,
enclavamiento del contactor de cabina habilitada "iK2s"

excitado, contacto cerrads del interruptor de freno de auxilio
"1819(N)" en posicién normal, h.6590, semiacoplamiento entre coche
motor y remolque, h.6590, contactos de los aparatos de alarma 253-4-5
(en posicién normal), enclavamiento de la "EV-27G" excitada,
enclavamiento del relé f"2K37", alimenta la "EV-31D" en el coche
remolque de la U/T con cabina habilitada, con lo que junto con 1la -
"EV-31E" desexcitada pone el panel 31 de este coche remolqgue en
. servicio, para controlar la presién de la T.F.A. de la composicién,
por medio del convertidor .electroneumitico gue responderd a las
sefiales codificadas que procedan del manipulador de traccién-freno
de la cabina de conduccién. - :
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En caso de composicidén mGltiple, en el resto de los coches remolques,
en vez de excitarse la "EV-31D", se excitardn las "EV-31E" por el
siguiente circuito: hilo RE en coche remolque de la U/T sin cabina
habilitada, h.RE~-B, semiacoplamiento remolque motor, h.RE-A,
-enclavamiento del contactor -de cabina habilitada "1K28" desexcitado,
enclavamiento del relé auxiliar del invervsor 1K4 (excitado con mando
inversor en posicién "0"), contacto €1 cerrado coh interruptores de
pupitre enclavados, h.6591, semiacoplamiento motor-remolque, h. 6591a,
h.6591b, semlacoplamlento‘ remolque-motor contrario, =~ “iK2s"
desexc1tado, "1K4" excitado, contacto C1, h.6591, semiacoplamiento
motor-remolque, h.6720, enclavamiento de 1la  "EV.27G" excitada,
contactos 285-4-3 de los aparatos de alarma, "EV-31E", con lo que los
paneles 31 de los coches remolques de las U/T sin cabina habilitada
quedan fuera de servicio, no incidiendo en la T.F.A.

CIRCULANDO CON "FRENO DE'AUXILIO". Por abrir contacto "1S19 (N)" entre
hilos 6582 y 6601 se desexcita la "EV-26J" en coche motor con cabina
habilitada y por abrir contacto "1S19 (N)" entre hilos 6580 y 6590 se

desexcita la "EV-31D" en el coche remolque de la U/T con cabina
habilitada.:

Por cerrar contacto "1S19(A)}" entre hilos 6580 y 6600 en coche motor
con cabina habilitada se excita la "EV-262" y por una derivacién de
h.6600, contacto "1519 (A)" cerrado en freno de auxilio, h.6591a,
contacto Cl cerrado en coche motor con interruptores desenclavados,
h.6591 y por circuito descrito anteriormente a excitar la "EV-31E" del
coche remolque de la U/T con cabina habilitada.

En el resto de los coches las "EV-26" y "EV-31" continuaran en el
mismo estado que con freno de servicio.

El controi de presidén de la T.F.A. se realizara desde el panel 26 del
coche motor con cabina habilitada y pilotado por el manipulador de
freno de auxilio del pupitre de conduccién.
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MONTAJE DE FRENO

El montaje del freno en este vehiculo se realiza desde el PANEL 31 del
C/R de la composicién desde la que se conduce, quedando el PANEL 31
de los restantes C/R inhibidos por estar gxcitada su E.V.. 3le.

En estas condiciones, cuando se circula en DT o triple traccién los
' coches que ocupan el lugar 592 u 82, deben presentar averia en freno-
neumdtico en el panel de monitorizacién. ’

Al conectar inversor, si todo esti correctamente dispuesto, -1la presién.

en TFA subira a + - 5 kg/cm2 y aflojarad totalmente la presién en
cilindros de freno.

No obstante, pueden darse dos casos:

19.- La presién en cilindros de freno ‘desaparece' Yy al conectar
traccién, ésta se destruye a los 5 segundos gquedando la unidad
detenida por freno sin que aparezca presién en manémetro de cilindros.

La causa puede ‘ser: -

: SE ENCUENTRA CERRADO EL MACHO DE LA T.F.A; ENTRE COMPOSICIONES
(OLTIMO DE LA COMPOSICION DESDE LA QUE SE CONDUCE). '

22.- El manémetro de cilindro de freno Queda marcando presidén y la
presidn en T.F.A. no llega a 5 kg/cm2, : o

La causa puede ser: ‘ : .
- SE. ENCUENTRA CERRADQ EL MACHO DE LA T.F.A. ENTRE COMPOSICIONES
- (PRIMERO DE LA COMPOSICION DE COLA). - -

En ambos casos, al montar el frenc debe oirse fuga de aire. ,
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MONTAJE DEL FRENO {CONTINUACION)

El sistema’ de freno de la U/T 4.46 ests dotado de distribuidor
(CHARMILLER) , . ‘ . i

Como todo vehficulo que lleva este tipo de valvula, el distribuidor
esta dotado de dos depésitos: DEPOSITO DE CONTROL Y DEPOSITO AUXILIAR.

Estos depdsitos, es necesario que estén completamente llenos para que
al efectuar una aplicacién de freno el vehiculo frene realmente,a .
tal efecto,siempre que se tome la unidad Y no se sepa cuanto tiempo
lleva parada o con el inversor en "O", se deberan efectuar las
siguientes operaciones:

1¢2.- Se conectari el inversor comprobando que la presiéﬁ en la T.F.A.
sube a 5 kg/cm2. ' :

22,~ Se efectuard una aplicacién de freno de servicio y si no existe
presién en cilindros de freno, se esperara 3 1/2 minutos con el
manipulador en posicién DERIVA. '

32.- Transcurridos los 3 1/2 minutos, hacer una aplicacién de freno
regulable (minimo freno)'y a continuacién hacer otra aplicacién de

freno regulable (méximo freno), comprobando la efectividad del freno
en ambos casos. - '

De cualquier anormalidad en 1la efectividad del freno, informar .
‘"inmediatamente al personal del taller.

Como se podr& comprobar, en este sentido, el comportamiento del freno
en este tipo de vehiculo, es idéntico al de cualguier otra locomotora
que incorpore freno DUAL. :
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FRENO NEUMATICO GRADUABLE (COCHE MOTOR}

La alimentacién a los cilindros de freno del coche motor (2
' bloques de zapata y 2 de discos por eje) se realiza de forma similar
a la del coche remolque, pero Gnicamente si no se establece el freno
~‘eléctrico, o cuando a pesar de establecerse, &ste sea insuficiente
_para conseguir la desaceleracién de consigna, en cuyo caso se
implementa el neumitico. ' T : '

. Al descender la presidén de la “T.F.A.", “el distribuidor "c3w"
envia una presién proporcional (limitada como maximo a 2,8 bar) a la
boca '"pi® de la vé&lvula relé BLENDING "24 R", gque en condiciones
normales al estar establecido el freno eléctrico, recibe por la boca
"ps", a través de la electrovdlvula "24 L" excitada Y el convertidor
electroneumdtico "24 M" una presidén que se resta a la de la boca piv,
manteniendo la boca '"u" en comunicacién con la atmésfera impidiendo
la actuacién del freno neumitico.

En caso contrario (es decir, cuando no se establezca el freno
eléctrico o éste sea insuficiente) la orden neumatica en la boca "pi"
de la valvula relé blending "24 R" repercute en la comunicacién de sus
bocas "a'" (alimentada con 5 bar) y "u" de (utilizacién), permitiendo
una salida de presién (proporcional a la consigna de desacelelacién)
hacia la boca "ps" de la vAlvula relé "27 DM (VRAC), que a su vez
comunica su boca “A" de alimentacién (T.D.-P.) con la boca "u' de
utilizacién para que a través de la llave de condena de freno de bogie
“27 A" abierta, se alimenten los cilindros de freno.

Al ascender la presién en la "T.F.A." en el proceso de afloje
. de freno, la presién piloto de la boca "pi" de la valvula relé "24 R"
se pondrd en comunicacién con la atmésfera a través del distribuidor
"C3W", la de la boca "ps" de la "27 D" (VRAC) a través de la "24 R"
Y la de 1los cilindros de freno a través de 1la "27 D" (VRAC)
. produciéndose el aflojamiento. ' ' .
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FRENO NEUMATICO GRADUABLE (COCHE REMOLQUE)

La alimentacién a los cilindros de freno (2 por eje) se
realiza desde la valvula relé "27 D" (VRAC) del bogie correspondiente,
al recibir una presidn piloto por la boca "ps", que a su-vez proviene
- de la boca “yv (utilizacién) de la va&lvula relé "24 RY,

La valvula relé "27 D" (VRAC) est& alimentada por su boca "at
con presién de la tuberia de depbésitos principales "IDP", y por la
boca "pc" con 1la presidén media de la suspensién neumdtica del bogie

- correspondiente, para modificar .la presién da alimentacién a los
cilindros de freno en funcién de la carga. :

. La vélvula relé "24 R" estd alimentada por su boca "a' con
presién de 5 bar y por la boca "ps" con 3,8 bar constantemente,
manteniendo la boca "u" de utilizacidén comunicada con la atmésfera

hasta que no reciba una presién igual o superior a'2,8 bar por la boca
Hym 4 18 .
pl » .

) Cuando por descender la presién de la "TFA", aproximadamente
a 4 bar (consigna ‘de desaceleracidn de 0,7 m/seg2) el distribuidor
"C3W" empiece a mandar una presién igual o superior a 2,8 bar a la
boca "pi" de la vdlvula relé "24 R", ésta iricomunica la boca "u" de
la atmésfera y comunica la boca "a" con la "u" alimentando la boca
"ps" de la valvula relé "27 pn (VRAC), con lo que ésta vdlvula pone
en comunicacién su boca "a" con la "u" para que a través de la llave

de condena de freno de bogie "27 A" abierta realice la alimentacién
a los cilindros de freno. : '

. Al ascender la presién de la "'.F.A." a 4,1. bar
aproximadamente en el proceso de afloje, la presién piloto de la boca
"pi" de la valvula relé "24 R" se pondré en comunicacién con la
atmésfera a través .del distribuidor, . "C3W" gquedandc una presién
inferior a 2,8 bar, por lo que la presién de la boca "ps" de 1la
valvula relé "27 pv (VRAC) se comunicard con la atmésfera a través de
la valvula relé "24 R" y la de los cilindros de freno a través de la.

vélvula relé "27 D", finalizé&ndose el aflojamiento del freno neumatico
-en este coche. -
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‘'FRENO DE SERVICIO:

CONTROL DE PRESION EN "T.P.AY (TUBERfA FRENO AUTOHETICO) (REMOLQUE)

El control de la presién de la "T.F.A" en freno de servicio,
se realiza desde el panel "31" de mando de freno del coche remolque
de U/T con cabina habilitada, una vez establecido el circuito de lazo
(mando del inversor "INV" en posicidén “AD" o MATH) ’

En estas condiciones debe de estar excitada la electrovalvula
"31 D" del convertidor electroneumitico, para permitir la alimentacién
de presién pilotoc a la boca "pi" de la v&lvula relé "a1 Fm Y
desexcitada la electrovidlvula inversa "31 EM con lo gue ésta comunica

sus bocas "a" (de alimentacién) con 1la "a" (de utilizacién) y
"T.F.A"Y, -

La presidén de lé'"T.F.A" va a depender de la posicién del
manipulador de traccién y freno "MAN" y de la modalidad de conduccidn
"TENSION" o "VELOCIDAD PREFIJADAY.

. En la modalidad de "TENSION" (MANUAL) siempre que el "MAN®
esté en posicién “OFF" o "TRACCION", el panel "31" por medio del
convertidor electroneum&tico "D" mantendr& una presién piloto "pi" en

la valvula relé 31 F" para que ésta alimente a través de la valvula -

de corte "31 I"™ 1a "T.F.A" a 5 bar (freno flojo). Si la posicidn del

. "MAN" es de "FRENO", 1la presién piloto (pi) desciende y por

. consiguiente la vAlvula relé "31 F" provoca una depresién en. la
- "T.F.A" de 0.1 a 1.5 bar (minima o maxima aplicacién de freno
graduable) con la gama intermedia de valores de freno.

En la modalidad de "VELOCIDAD PREFIJADAM (AUTOMATICO), al
exceder la velocidad real en 3 km/h. aproximadamente a la velocidad
de consigna, el convertidor electroneumdtico provoca una depresién en
la boca "pi" de la valvula relé "31 F", para que ésta a su vez. deje

- la "P.F.AY en 4.2 bar aproximadamente, correspondiente a la consigna
- de deceleracién de 0.6 m/seq}. ‘ B

; En los demis casos ("TRACCION o DERIVA") la "T.F:A" se
mantendra en 5 bar (freno flojo). '
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FRENO DE ESTACIONAMIENTO
M

Este freno es del tipo-de muelles acumuladores Yy actda sobre
cada unc de los ejes de la composicién. .

: o En los coches motores actda por medio.de uno de.los dos blogues
de freno y en los remolques por uno de los dos cilindros de freno.

Este mando es electroneumatico y se realiza por medio del .
interruptor "1.524% situado en el panel superior frontal de la cabina
habilitada. Al conectar el interruptor se alimenta a un hilo de tren
para que en cada coche se excite-la electrovalvula "27LM Y permita el
paso de presién de aire para contrarrestar la fuerza del muelle
acumulador y se produzca el afloje del mismo.

Un prescstato conectado al circuito neumatico se utiliza para
sefializacién, independientemente del indicador exterior que es de
accionamiento neumatico. ‘

Para el caso de tener que afldjar el freno de estacionamiento,
sin disponibilidad de presién de aire, cada bloque o cilindro de freno
de estacionamiento va dotado de un mecanismo manual.
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#

FRENO DE_URGENCIA

- Es el neumdtico que .se produce al desexcitarse en cada coche
- de la composicién la electrovdlvula de urgencia "27 G", al perder’
alimentacién el h. RE por interrupcién del circuito de -lazo, al mismo
tiempo que se interrumpe la traccién o freno eléctrico (si se 1lleva
establecido) por la desexcitacién del relé ER. a

. Este frenado (puramente neumadtico) provoca una deceleracién de
1,186 m/seqg2 al permitir un aumento de presién en la .alimentacién a
los cilindros de freno, puesto que a través de la electrovalvula “27
G" desexcitada se alimenta con presién de 4,4 kg/cm2 la c&mara piloto
(i) de la vAlvula de relés de freno VRAC. ‘

Esto sucede siempre que el mando del inversor "INV" esté en
posicién "OFF", o cuando .con "INV" en posiciones "“AD" o YATY ge
interrumpa el circuito de lazo por la actuacién de alguno de los
dispositivos de seguridad intercalados en.el mismo (finales de carrera
- de Scharfemberg, aparatos de alarma, presostato de minima en depésitos .
principales "24 S" en coches remolques, fallo de sefial codificada,
sobrevelocidad, ASFA, vdlvula de urgencia (SETA) en cabina habilitada,
"MAN" en posicidén de emergencia, dispositivo de H.M., etc.).

Para confirmar si se establece el circuito de lazo, basta con
comprobar que al situar "INV" en posicién "AD" o "AT" desciende
parcialmente la presién en los cilindros de freno.
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FRENO DE AUXTILIO:

CONTROL DE PRESION EN "T,F.A"

(TUBERfA DE FRENO AUTOMATICO} (COCHE MOTOR)

El control de la presién de la"T.F.A" en freno de auxilio, se realiza
.desde el panel "26" de control de freno, del coche motor con cabina
habilitada, una vez establecido el procedimiento correspondiente y el
circuito de lazo.

En estas condiciones debe de estar excitada la electrovdlvula "262"
estableciendo comunicacién entre la boca "pi" de la valvula relé "26
F' y el manipulador de freno de auxilio, y desexcitada 1la
electrovdlvula "26 J" inversa que alimenta a 5 bar (reducida por la
valvula "26 G") el manipulador de freno de auxilio y a la boca "pi"
de la vdlvula de corte "26 I" que pondréd en comunicaciédn su boca "a"
con la "u" y la "T.F.A". :

Para cargar la "T.F.A" se sitGa el manipulador de freno de auxilio en
. posicidén de "AFLOJE" con lo que se alimenta a 5 bar y a través de la
electrovdlvula "26 Z" excitada la boca "pi" de la vAlvula relé& "26 F"
que a su vez comunica sus bocas "a'" y. "u" para que a través de la
,Vdlvula de corte alimente la "T.F.A" a 5 bar (frenoc flojo).

Para frenar se sitGa el manipulador de freno de auxilio en posicién

- "FRENAR", con lo que se provoca una depresién (proporcional al tiempo
en esta posicién) en la boca "pi" de la vdlvula relé "26 F" y ésta a
su vez de la "T.F.A"; teniendo presente que con una depresién de 1.5
bar en "T.F.A" se consigue el méximo frenado, por lo que depresiones -
- superiores lnicamente repercuten en un consumo mayor de aire. .

- Para el mantenimiento. de las aplicaciones de freno graduadas
intermedias el manipulador de freno de auxilio se debe de situar en -
posicién neutro. : ' '




-

FORMACION UNIDAD DE TREN SERIE 446 o 19743

ELEMENTOB QUE INTERVIENEN

-Q18 - Magnetotérmlco de proteccién cxrculto de lazo (conectado,'
en armarlo B.T. coche motor)
"—K28.- Contactor de control de la cablna habllltada (excltado
- al conectar interruptor de control auxlllar)
(Armario B.T. coche motor) .

1-K21.~ Relé auxiliar del inversor (ex01tado con "INVY en
posiciédn "AD" o “ATY), (Armario B.T. coche motor)

1-K4 .~ Relé auxiliar del inversor (excitado con nINVY en
posicién "O"), (Armario B.T. coche mot.or) .

1-K1i.- Contactor de cola (excitado en coches motores extremos
por los enclavamientos final de carrera de Scharfemberg
desacoplados). (Armarlo B.T. coche motor)

1-516-17-18.~ Contactos de los aparatos de alarma coche motor
{(cerrados en posicién normal) .

2-83-4-5.~ Contactos de los aparatos de alarma coche remolque
(cerrados en p051c16n normal) .

"245.- Contacto del presostato de minima (conectado con una presién
de 7.5 bar y desconectado cuando desciende a la pre516n de- 7
bar) (Panel 24 del coche remolque)

1-K39.- Relé de fallo de seﬁal codlflcada (normalmente excitado y
' se puentea con freno de auxilio por contacto de 1-519 en
pesicidn "AUXILIO"). (Armario B T. coche motor)

1-K29.~ Relé de sobrevelocidad (normalmente excitado y que se

‘ desexcita al exceder al margen de tolerancia de 15
km/h. los 100 km/h.) (Armario B.T.. coche motor). V 115
110. ' - ' L

ASFA.- Contacto cerrado con el ASFA en servicio y sin emergencla.'
S Para dejarlo fuera de servicio han de desconectarse el
_banel repetidor y el armario de control (SETA).
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- 1-514.-
MAN~-1, -

1-K23.-
1-K30.-

' 27G.-

26J .~

26Z2.-

- C1.-

31do-

3ie.-.

contacto de la valvula de urgencia del pupitre de la
cabina habilitada. ‘ '

contacto del "MAN" cerrado en todas sus posiciohes,
excepto en "EMERGENCIA". : , S

Relé de H.M. normalméhte'excitado..?or averia hay que
dejarlo fuera de'servicioren el armario B.T. del coche

‘remolque

Relé de emergencia de arenero, normalmente excitado.
Si se desexcita provoca el arenado en sentido de la marcha
con velocidad a 3 km/h. (A;mario B.T. coche motor).

Electrovalvula de urgencia, normalmente excitada si con el
WINV" en posicién "AD" o "AT" se establece el circuito de
lazo. . ' ,

Si anormalmente no se excitara en algin coche, habria que
calzarla manualmente. (Panel 27 coche motor Yy remolque} .

Electrovalvula que debe de ir excitada en todos los coches

motores al circular con freno de servicio y si se circula

con freno de auxilio ir& desexcitada Gnicamente en el coche
motor con cabina habilitada para que con la 26 2 excitada

se controle la presién de la T.F.A desde el panel 26 de
este coche. ‘ .

Electrovdlvula de freno de auxilio, que debe ir desexcitada
en todos los coches motores al circular con freno de
servicio y que si se circula con freno de auxilio la 26 J
desexcitada se controle la presién de la T.F.A desde el
panel 26 de este coche. .

Contacto de la caja de interruptores. :
Estan representados con interruptores enclavados y cuando
se desenclavan sus contactos cambian de posicién. - '

Electrovdlvula para el convertidor electroneumatico del
panel "31" del coche remolque. Debe de estar excitada en
la U/T con cabina habilitada y desexcitada en el resto de
las U/T en caso de acoplamiento miltiple (en freno de
servicio). : :

Desexcitadas en freno de auxilio.

Electrovalvula para la anulacién del panel "31". Debe de ii
desexcitada, en freno de servicio, dnicamente en el coche
remolgue de la U/T con cabina habilitada.

En los demis casos debe de ir excitada.
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BATERfA DESCARGADA

En tanto se estudia un sistema funcional para alimentar de corriente
de baterfa desde una unidad 446 a otra unidad de la misma serie, -
cuando una unidad guede inGtil por falta de bateria, se proceders del
siguiente modo: ' :

‘19,- Desconectar el térmico de bateria 2-08 de la unidaﬁ que tenga la
bateria descargada. -

22.- Conectar un cable desde la borna del hilo T1 de otra unidad
hasta la:.borna del mismo hilo en la unidad afectada, (AMBAS BORNAS SE

ENCUENTRAN EN EL ARMARIO DE REGLETA DE LAS ‘CABINAS, REGLETA DE LA
IZQUIERDA) . , _

3e.~ si las'unidades se encuentran acopladas,poner en fuﬁcionamiento_
la unidad afectada desde la cabina de la unidad nodriza.

Si las unidades se encuentran desacopladas, poner la unidad en
funcionamiento desde su propia cabina. .

42,- Cuando la unidad se haya puesto en marcha, desconectar el cable
de ambas unidades y conectar el térmico de bateria 2-Q8 para poner
en carga la misma. '

Prestar atencién para no establecer cortocircuitoe a bastidor con el
.cable conectado. :

" ATENCION:
Como vehiculo nodriza también se puede utilizar una unidad S.440; en

este caso, el cable se conectara de la borna del hileo 301 de la U/T
440 al hilo Tl de la U/T 446. .-
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INCIDENCIAS EN LA UNIDAD

EL FRENQ NO AFLOJA

. 'Cuando el freno de una unidad. no afloje, se comprobara'que:'

"A) La presién en la T.D.P. es la correcta. _ ‘ o

B)Los aparatos de alarma no est&n accionados, para 1o cual ‘sé pediré

informacién a la central de incidencias: si la central de incidencias

' no funciona, se emitird.un- aviso a la sala de-viajeros a través de
megafonia y si existe alguna alarma accionada, ésta devolveri el aviso
a través ‘del altavoz de cabina. ’

C) No estd conectado el inversor en la cabina opuesta.

D) Se encuentra conectado el ASFA; si est& inGtil, desconectar el
pulsador del pupitre y la "SETA" del armario.

E) No ha actuado el H.M. ) T
F) El pulsador de urgencia {"SETA") q;l pupitre no se encuentra
activado. . ‘ . ¢ :

G) No estéd desconectado el magnetotérmico de ASFA 1-Q17 en el armario

‘de la cabina. Si este térmico se desconecta reiteradamente, dejarlo
desconectado y proceder a desconectar el ASFA en el pupitre y en el

- armario y a anular el H.M. en el armario del C/R, ya que el térmico
© 1-Q17 protege ambos circuitos.

Si después de realizadas las anteriores operaciones el tren sigue sin-
aflojar, pasar a freno de auxilio; si atn asi el freno no afloja y el
tren se encuentra en doble traccién, proceder a desacoplar las
‘unidades comprobardo el afloje de cada una independientemente.

Localizada la unidad averiada, proceder:

12.- Acoplar las unidades mec&nica y neumidticamente enclavando las
botoneras (CERRAR EL MACHO DE T.F.A. ENTRE UNIDADES). . } .
22,- Cerrar los machos de freno de todos los bogies de la unidad.
32.- 5i la unidad averiada se puede poner en marcha o tiene suficiente
bateria, desenclavar un pupitre en ella y conectar el interruptor de
control para que afloje el freno de estacionamiento: Para‘'aplicar el
freno de estacionamiento, basta desconectar el Interruptor de Control.
42.- S5i la unidad averiada .no puede ponerse en marcha o no tiene
bateria, excitar a mano las E.V. del frenc de estacionamiento para que
este afloje; en este momento, la unidad est4 en condiciones de ser

remolcada hasta una estacién.
- 1
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)

MANDO DE UN INVEREBOR DESCARRILADO

Cuando un mando de inversor haya descarrilado, la unidad no desenfrena
por no completarse el CIRCUITO DE LAZO a través de la cabina afectada.

En este caso, la cabiha Gtil se habilita normalmente Yy se puede poner
un puente entre los hilos 6552 y 6555 en la regleta de conexiones de
-1la cabina. . : ' -

Al colocar este puente, solamente se puentea el LAZO de ida y vuelta
asi como el presostato 245 de minima presién de aire en los depésitos
principales, el resto de las protecciones y seguridades quedan en
funcionamiento incluida la actuacién de los aparatos de alarma, cuya
anulacién se puede efectuar a través del pulsador correspondiente. -
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PARADA DE UN CONVERTIDOR

Si durante el servicio tiene lugar la parada de un convertidor, ello
no representa inconveniente para continuar, ya gque, el aire
‘acondicionado y el alumbrado guedan reducidos a la mitad, funcionara
normalmente el compresor y la traccién en ambos coches motores.

No obstante,\ anotar la anormalidad en 1libro de reparaclones Yy
_comunlcar la 1nc1denc1a al Puesto de Mando.

C e
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BERVICIOS8 EN CONDICIONES ANORMALES

FUNCIONAMIENTO COB COCHE SECCIONADO._

En caso. de fallo del éircuitd de potencia de uno o varios coches
“motores de la composicidn, se puede prescindir de estos actuando sobre -
el seccionador de control (CCOS) situado en el armario de B.T. de la -

cabina de conduccién de los coches afectados. E1 procedimiento es el
siguiente: - : : - -

Con la Unidad parada, colocar el manipulador y el inversor en o,

Desconectar convertidor.

Desconectar los disyuntores, desplazarse hasta la cabina del coche
motor averiado, desconectar 1los magnetotérmicos (NF1-NF2- NF3)
situados en el armario de la cabina de conduccidn lado izquierdo.

Colocar el seccionador de circuitos de control (CCOS) en la posicién

(OFF) fuera 'y volver a conectar de nuevo los magnetotérmicos
- (NF1-NF2-NF3). -

NOTA: No accionar nunca el seccionador de circuitos de control, sin
desconectar previamente los magnetotérmicos (NF1-NF2-NF3),.

En la caja de lémpafas del panel superior del pupitre se encendera

la lampara (luz amarilla) coche seccionado en todos los de 1la
‘composicién. . - Lo :

Al seccionar algin coche, se impide el . funcionamiento en modo
Velocidad Prefijada, por lo gue se debe pasar al modo Tensién

Prefijada, a través del interruptor correspondiente de 1la caja de
interruptores de cabina. '

- Asimismo, queda eliminadc automaticamente el freno eléctrico de toda,r
la composicién,  por 1lo que al colocar el manipulador principal en
posiciones de freno actuard Unicamente freno autom&tico. '
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FUNCIONAMIENTO CON FRENO DE_S8FRVICIO ANULADO

~En caso de produclrse una averia en el control de freno de serv1c1o,
se debera pasar "freno de’ auxllio"

En caso de averia en el mando de freno neumético, .es p051b1e controlar
directamente la presién en la TFA mediante el mando de auxilio situado
en el pupltre, a la derecha del manipulador principal. Este mando se

pone en servicio, mediante el 1nterruptor, pulsando el mismo el cual
se encenderd (luz blanca).

Al mismo tiempo, este 1nterruptor anula el mando eléctrico del freno
neunédtico. Con el freno de auxilio activado, ‘es posible utilizar
todavia el freno eléctrico mediante el manipulador mientras que el
freno neumdtico se controla directamente con el manipulador de freno.

NOTA.- El freno de auxilio no es una valvula de maquinista: no repone
fugas, en la TFA, ni .cumple los tiempos de apriete y afloje
‘normalizados ni aplica urgencia. S8lo es un freno para situaciones -
provocadas por averia del mando eléctrice del freno de servicio.
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FUNCIONA.HIENTO COH FRENO ELECTRICO ANULADO

" En caso de produ01rse averia en el freno eléctrico de algtn. coche se

anularéd este freno actuando sobre el pulsador situado en el panel
superior del pupltre de cabina. El freno eléctrico del otro coche
continuard en servicio normal, - siendo obligatorio realizar la:

conduccién en Tensién Prefijada.

No existe nlnguna restr10016n en lo que se refiere a la conduccxén de
la U.T.
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INCIDENCIAS EN PUERTAS

- En 'los circuitos de puertas, pueden darse varias incidencias ne
relacionadas con la manipulacién de los machos por el usuario:

1.-. LAS PUERTAS NO CIERRAN Y LA SONERIA (Bip-Bip) AcCTOA -
CONEBTANTEMENTE. ; ” : ) ' :
1.1.- Poner el conmutador de pueftas en .pdsicién puertas

abiertas, manteniéndolo en esta posicién durante 10 segundos.

- 1.2.- Transcurridos los 10 segundos, poner de nuevo el conmutador
en posicidn puertas cerradas.

1.3.- Realizada la prueba anterior, si persiste la anormalidad,
solicitar informacién a la central de averias por si se ha
desconectado el térmico de puertas de algin coche. :

2.~ LAS PUERTAS NO ABREN.

, 2.1.- si la anormalidad se presenta en toda la composicién, el
fallo podria estar en el conmutador de puertas; accionarlo de nuevo
a las posiciones de cierre y apertura.

2.2.- Si la anormalidad se presenta en un solo coche, puede estar
desconectado el térmico de puertas de ese coche. :

--3.~ AL CONECTAR EL INVERSOR, S8E ENCIENDE LA LAMPARA DE PUERTAS.

_ 3.1.- "Se encuentra desconectado el térmico de puertas de un
coche; demandar informacién a la central de averias para conocer en
que coche se encuentra desconectado el )

térmico. :

Si la central de averias informa que se encuentra desconectado un

~térmico de puertas y no ocurre el fenémeno del punto 3 la informacién
-es falsa.’ ' ' ' '
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INCIDENCIAS EN PUERTAS ‘CONTINUACI@N[

'©" 4.- EXISTEN PUERTAS ABIERTAS Y NO LLEGA INFORMACION NI A LA LAMPARA
DE PUERTAS NI A LA CENTRAL DE AVERfas, : .

4.1.- La unidad debe tener traccién. S
4.2.- Se encuentra inhibida la sefial de la tarjeta o'ltarjetés
de las puertas que se encuentran anormalmente abiertas. -

Cada puerta estd dotada de una tarjeta electrédnica que procesa todas
las ordenes y estados de la misma; esta tarjeta, consta de dos
conectores, cuatro diodos Led (uno de los cuales es pulsador) y un
pulsador de rearme. .

Los diodos Led son:

VERDE. - | Indica, tarjeta en servicio.

AMARILLO, - Indica, tarjeta con autorizacién apertura de
puerta. :

. ROJO. - ' Indica, puerta abierta,

PULSADOR LUMINOS8O.- En posicién pulsado (apagado), la puerta recibe

Y ejecuta orden pero la tarjeta no envia sefial a cabina del estado de
la puerta. '

: : En posicién encendido, la tarjeta envia sefial a
' cabina, del estado de la puerta.

PULSADOR REARME.- Se debe pulsar'cuando los conectores de la tarjeta
se encuentren conectados y esté apagado el .Led verde.
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- FUNCIONAMIENTOQ COﬂ PUERTA DE ACCESO‘AVERIADA.

-

En el caso de gue una puerta no cerrara se opera de la siguiente
forma:

: Abrir con llavin de cuadradillo, el faldén situado.en la parte
‘superior de la puerta y a continuacién abrir los trlnquetes situados
en los laterales de dicho faldén, una vez levantado el mismo
sujetarlo, a través de una varilla situada al lado 1zqu1erdo, e
introducirlo en ‘un orificio para sujecién del mismo. En el lado
izquierdo del faldén se encuentra una tarjeta electrénica, la cual
est4 dotada de unos diodos luminosos (LED) que debe lucir con luz’
amarilla ‘o verde en la posicidén de puertas en servicio; cuando 1la
puerta se encuentra abierta, lucira luz roga, en el caso de que en la
tarjeta electrdnica sélo apareciera luz roja,es que la puerta esté
averiada, para ello sé pulsa un sensor que indica rearme y se
encendera la luz amarilla o verde, gue indica que la puerta estd en
servicio. En el caso de efectuar lo anteriormente dicho y la puerta
permaneciera abierta, se procederi de la siguiente forma: se cerraré
la 1lave de accién réplda situada en el lado derecho parte superior
de la puerta, se cerrard a mano dicha puerta y se volvera a abrir la
-llave de descarga, se pulsaré el botdn que indica "abrir puertas"; en

el caso de que ésta no reaccionara se tendré que anular dicha puerta
de la siguiente forma: -

Con la puerta cerrada y la llave de descarga répida, bloquearla
mediante el tornillo de bloqueo situado en la puerta central ‘de la
parte superior, acc1onando dlcho tornillo hacia arriba.

En el caso de que dicha unldad no tuviera este tornlllo para el
blogueo de la puerta se desconectaréa un acoplamiento eléctrico situado

en el lado izquierdo, que alimenta los circuitos de control de:
puertas,

NOTA.- Colocar una nota que indique puerta averiada.

Una vez blogqueada la puerta, no existe traccién en la U.T. El
maguinista actuarid sobre el 1nterruptor general de "By-Pass" del
sistema de puertas, situado en el armario de baja tensién en la cabina
de conduccién lado izquierde parte superior, con le que la U.T. .

dispondrd de traccién, La actuacién sobre el "By-Pass" quedaréa
sefializada en (S.C.I.). .- '

IMPORTANTE.- El1 maquinista debe asegurarse que las puertas estan

cerradas Y gque la averiada estd blogqueada mecanicamente Q_
eléctricamente. : ' . ‘ .
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ACOPLE DE pos COMPOSICIONES EN DOBLE TRACCIGN {CUATRO UNIDADES)

'Las unidades S. 446 estén disefiadas para acoplarse un maximo de tres
unidades. ' o '

Cuando por necesidades del servicio haya que acoplar dos comp051c1ones
dobles, deben acoplarse del siguiente modo:

12.- Inmovilizar las botoneras eéléctricas de los Scharfenberg que se
vayan a acceplar, :

29, Aislar neumétlcamente las tuberias de 5 kg/cm2 (TFA)'de los
nismos Scharfenberg

32.,- Acoplar las composiciones MECANICAMENTE.

49, Los finales de carrera de los Scharfenberg no es necesario
1nterven1r en ellos, pues por su disefio, cuando las botoneras no se

encuentran acopladas, los finales de carrera se comportan como
unidades desacopladas. :

52,~ Cada maqulnlsta debe situarse en su propio tren, habilitando
su propla cabina para aflojar freno y traccionar separadamente.

La comunicacién entre los maquinistas puede efectuarse a través -
de la megafonia interior (acoplando las mangas) o por medico del
Tren-Tierra (canal 26 o 03 segln modelo de Tren Tierra).

Estas mismas medidas, son aplicables en'cualquier otro caso en que
-.existan dificultades de acople entre unidades y se considere
conveniente el efectuar el acople en la forma descrita.

i
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OPERACIONES EN MANDO MOLTIPLE

ACOPLAHIENTO.

El acoplamlento se realiza manteniendo uno de los vehiculos en freno
maximo. Se aproxima el otro por inercia, a una veloc1dad no superlor
a 3 Km/hora hasta hacer con la otra U.T..

Pueden acoplarse hasta tres U.T. en mando mﬁltiﬁle.

PUEETA EH BERVICIO.

" Poner en posicidén "O" todos los mandos de todas las U.T. excepto la
de cabeza que se pondréd en orden de marcha. Poner en servicio, en los
~cuadros de B.T., todos los magnetotérmicos.

Acoplar todas las mangueras de megafonia entre testeros intermedios
del tren; para ello, sacar la manga de acoplamiento de megafonia entre
testeros, que est& colocada en el interior del armario de aparatos

eléctricos,situado detrds del magquinista, aflojar el freno de
estacionamiento. : : : .

NOTA.- S6lo se utilizard en toda la composicidén una Gnica maneta de
inversién y una dGnica maneta de caja de interruptores.
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PRESENTACION DE AVERIAS Y RECOMENDACIONES

Al seleccionar CABINA DE MANDO y posteriormente teleindicadores, o a]
pPulsar #, en pantalla del terminal aparecers el n? de coches de 1a
composicién y el mend Principal con las opciones _ _

A:Averias,B:Teleindicadores, C:Inversién de trayecto y D:Puesta en
marcha y hora. Siguiendo 1las instrucciones del terminal, seleccione

la opcién, A:averia, la cual permitird seleccionar las siguientes
opciongs: ’

A*: Presentars las averias de ese coche e indicara qué tipos de averia
(A, B o gy existen en el resto de coches.

N En caso de existir averias, indicard las del coche N
seleccionado.

C*: Indicarid 1las recomendaciones a sequir. Las recomendaciones
pPresentadas en e} display llevan un nimero asociado, seqln la lista
Presente con el objeto de-ampliar dicha recomendacidn.

En caso de aparecer/desaparecer una nueva averia, el display pasara
& presentar las averias de ese coche y los tipos de averias de los
demés (como 1la opcién A*). Ppara reiniciar el proceso pulsar #.

Los tipos de averias representan:

A: Averia sin intervencién. se activa el piloto y se presenta en
el display,

B:Averia con intervencién.se activa el piloto, el avisador
' aclstico y se presenta en el display.

S: Senalizacién. Se presenta en display.

La aparicién/desaparicién de una nueva averia volverd a activar el
avisador actstico momentaneamente si sigue existiendo averia tipo B.

Las averias de traceién s6lo desaparecen al pulsar INCIDENCIA.
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i

MANDO DE TELEINDICADORES Y ANUNCIOS ACUSTICOS
. 4.'

"Al seleccionar CABINA DE MANDO, le advierte mediante aviso actistico
de la posibilidad de actualizar los teleindicadores a través del
TERMINAL DE CABINA. - ' . ‘ : '

Si en' el TERMINAL DE CABINA se selecciona la opcién C los
teleindicadores y los avisos acisticos .quedan - automdticamente
breparados para realizar un trayecto igual al Gltimo realizado pero

en sentido inverso.

Si Vd. selecciona la opcién B pasa a realizar un nuevo trayecto. Siga
-las instrucciones dadas por el TERMINAL para asignar la unidad de tren
Yy el modo de mando objeto del cambio. A peticién del TERMINAL

introduzca el cédigo del trayecto seleccionado segGn la tabla
siguiente: . '

TRAYECTO - _ 'TEXTO

000 Permite escritura directa sobre teleindicadores
001 A ,
Textos pregrabados
009 .
010 Seleccidén de trayecto .
i ‘ ~ . .
999 (ver relacién n2 de tren-trayecto)

Ademés de la seleccidén por CABINA DE MANDO, es posible el gobierno de
los teleindicadores en cualquier momento pulsando la tecla # vy
posteriormente seleccionando la opcién B o C como en el caso inicial
por -SELECCION DE CABINA. '




FORMACION " UNIDAD DE TREN SERIE 446 I 35/43

INSTRUCCIONES PARA EL ACOPLAMIENTO DE LAS UNIDADES

ELECTRICAS BERIE 446

- -—
——— - —

A - S S o oy S

CON BATERIA Y CIR

CUITOS DE BAJA TENSIGN EN SERVICIO.

' Colocar los mandos de la U.T. remolcada con el inversor en posicién

"0". Los seccionadores de control (CCOS) situados en el armario de
B.T. de la cabina de conduccién lado izquierdo de los coches motores,
en la posicidn abiertos. Para ello, con el mando del inversor en "OW
se desconectan los magnetotérmicos (NF1-NF2-NF3) Y se pasa el
seccionador -de control (CCOS} a la posicién OFF fuera, y se vuelven
a conectar dichos magnetotérmicos. En la caja de l&mparas situada en

el panel del techo de cabina se encendera coche seccionado (lampara
de luz blanca). i o

Antes de acoplar mec&nicamente y eléctricamente, comprobar que el
perrillo del Scharfenberg esti desenganchado. Asegurarse que estén
abiertas las -llaves de paso de la tuberia de 5-10 Kgcm2 situadas en -
la trampilla del:  coche motor (primer eje lado izquierdo). Desde
cualquiera de las U.T. acopladas se puede establecer el mando de la
composicién (servicios y conduccién), sin traccidén en la U.T.
averiada, en la cual no se dispondrd de velocidad prefijada.
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CON BATERIA EN SERVICIO Y CIRCUITOS DE BAJA TENSION FUERA _DE

BERVICIO EN IA U.T. REMOLCADA.

Acoplar la U.T. por medio de los ‘enganches autométicos, sblo
mecdnicamente, impidiendo el acoplamiento eléctrico, a través del
perrillo, blogqueando el mando situado en su parte posterior, comprobar
que se encuentran abiertas las llaves Qe 5y 10 Kg cm2, (situadas en
la trampilla del primer eje del lado izquierdo, del coche motor).

En la U.T. a remolcar se dispondr&n los mandos de control como sigue:

El disyuntor magnetotérmico de bateria cbnéctado, situado en el coche
remolgue ‘en el armario de B.T.

El hombre muerto anulado, situado en el armario de B.T. del coche
remolque, para ello se desprecinta y se pulsa el sefialino rojo,el cual
estd protegido por una tapa de plastico.

El ASFA fuera de servicio (desconectado en el panel de control y

repetidor). | o

Los seccionadores de control (CCOS) abiertos, en ambos coches motores,

situados en el armario de B.T. de 1la cabina de conduccién lado
izquierdo. Para ello, se procede de la siguiente forma (el mando del

inversor en 1la posicién "O"): se desconectan los magnetotérmicos

(NF1-NF2~NF3) y se pasa el seccionador de control (CCOS) a la posicién

(OFF) fuera, y a continuacién se vuelven a conectar dichos.
magnetotérmicos; en la caja de lamparas situada en el panel de techo

“de cabina se encenderad coche seccionado (ldmpara de luz blanca).

La caja de Interruptores del pupitre de conduccién desenclavada cabina
habilitada, conectado el Interruptor: de Control Auxiliar. El freno de
auxilio en servicio, para ello el pulsador del mismo encendido, 'y la
maneta en posicién neutra, ésta de una reductora de 5 Kg. para
mantener el circuito de control. :

El inversor en AD, comprobar la presién en la T.F.A. desde la U.T.
remolcadora, y el frenado en la U.T. -remolcada. '

El freno de estacionamiento aflojado, el Interruptor se encuentra en

el panel de techo de cabina., La U.T. remolcada, se puede aplicar freno

de urgencia, mediante el manipulador (posicidén de urgencia) las setas
de ambas cabinas, el manipulador de freno de auxilio, los tiradores

de alarma, o 1llevando el inversor a "Oo" dispone de frenoc de

estacionamiento. ‘ -
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CON BATERIA FUERA DE SBERVICIO Y CIRCUITOS DE BAJA TENSION FUERA DE .

SERVICIO EN LA U.T. REMOLCADA.
SERVICIO EN IA U.T. REMOLCADA.

. EN LA U.T. A REMOLCAR SE REALIZARAN LAS SIGUIENTES OPERACIONES:

Asegurarse que el disyuntor magnetotérmico de bateria se‘éncuentra 

abierto, situado en el coche remolque armario B.T.

En el Panel Freno de Bogie situado bajo la 338 puerta de ambos coches
motores, lado izquierdo, se calzan las siguientes electrovalvulas:
- (EV-27G) de urgencia, (EV-27L) de estacionamiento, y en el Panel C.F.
de ambos coches motores bajo la 38 puerta se calza la electrovidlvula
(EV-26J) de corte de freno de auxilio, para ello se utiliza 1la.
caperuza de la electrovialwvula (EV-26Z) de freno de auxilio, que est4
dotada de tornillo para bloqueo manual. _

Calzar en el coche remolque, lado derecho, en el Panel Freno de Bogie,
entre la 28 y 33 puerta la electrovalvula (EV-27G) de urgencia, y la
electrovalvula (EV.27L) de estacionamiento, en el Panel Mando de Freno
del mismo coche remolque entre la 2a Y 38 puerta calzar la
electrovélvula (EV-31E), posibilita freno de auxilio y se cierra la
llave de aislamiento, situada en la parte inferior del panel, con el
objeto de evitar una descarga de la TFA en caso de producirse alguna.
averia en el resto de los elementos del panel. ‘ ‘

Acoplar s6lo mec&nicamente hedianté el Scharfenberg, impidiendo el
acoplamiento eléctrico, mediante el perrillo, blogueando el mando
~ 'situado en su parte posterior. : -

Desde.la U.T. remolcada, sélo se podré frenar mediante el pulsador de
urgencia (seta) en cualquiera de las cabinas. :

La U.T. no dispondrd de freno de estacionamiento (0J0). Para
‘estacionarila, desbloquear las electrovdlvulas  (EV-27L) de
estacionamiento, situadas en el Panel Freno de Bogie de ambos coches
motores lado izquierdo, bajo la 3@ puerta. En el coche remolgue  lado .
derecho, entre la 28 y 3a puerta ‘'en el Panel Freno de Bogie, -
desbloquear la electrovalvula (EV.27L) de estacionamiento. s N
Las 3 electrovalvulas (EV=-271) de estacionamiento, -hay que
desblogquearlas, antes de separar la U.T., ya que la misma no dispone
de freno de mano, s '

'NOTA:  ‘Como no se dispone de corriente de Dbateria, para la
. alimentacién de las electrovalvulas mencionadas, se calzan en total
., nueve electrovélvulas. -
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REMOLQUE POR OTRA 448, 444 & 432.

El remolque por estas U.T. con acoplamiento automdtico Scharfenberg
compatible sélo se puede realizar meclnicamente. :

REMOLQUE POR LOCOMOTORA, CON ﬁATERfK EN SERVICIO EN LA U.T,

Colocar el enganche de transicién, sacéindolo del cofre de dotacién,
situado en el coche remolque lado derecho, sobre el gancho de traccidn
de la locomotora, y acoplar las mangas neumdticas correspondientes. a
TDP y TFA, suplementar en 1a U.T. los topes con los prolongadores de
distancids, sac&ndolos del mismo cofre de dotacidén e impedir 1la:
apertura de la botonera eléctrica, a través del perrillo, bloqueando
el mando situado en su parte posterior.

Acoplar los vehiculos aproximando la locomotora a- la U.T. una vez
efectuado el acoplamiento, abrir las 1llaves de testero de la
locomotora comprobando que se encuentran abiertas las llaves de 5 vy

10 Kg TFA y TDP de la U.T. situadas en la trampilla del primer eje
lado izquierdo. .

Situar los mandos de la U.T. como sigue:

El disyuntor magnetotérmico de bateria cerrado, situado en el coche
remolque. E1 hombre muerto anulado, situado en el coche remolgue, para
ello desprecintar el mismo, el cual estd dotado de una tapa de
- _pléastico y pulsarlo. ‘ ' - '
Los seccionadores de circuitos de' control (CCOS) de ambos coches

motores en la posicidn (OFF) fuera situados en la cabina de conduccién
lado izguierdo. : ‘ .

El ASFA fuera de servicio (desconectado en panel de control y
- repetidor). - ' ; o

La caja de interruptores desenclavada.

. El1 interruptor de control auxiliar conectado.

-

El freno de auxilio en servicio. (0J0).

Las llaves de ambos pantégrafos cerrados situadés entre la 13 y 28

- . puerta lado izquierdo del coche remolque.

OJO. Para esto, pulsar el botén que esti dotado para ello; se enciende'
luz (blanca) maneta en posicién neutra (cabina presenciada).

] .
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El inversor en "AD" comprobar la pre51on en la. TFA desde 1la
locomotora y el frenado de la U.T. ‘

El freno de estacionamiento aflogado, 1os equipOS auxiliares segtn
necesidades y p051b111dades. ‘ '

La 1ocomotora allmentaré de aire a la U.T, y- controla el freno, desde
la U.T. se puede aplicar el freno de wurgencia, mediante el
manipulador, las setas, de ambas cabinas, el mando de freno de
auxilio, tiradores de alarma, o llevando el mando del inversor a "O“

 Ademds. se dispone de freno de estac1onam1ento._
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' REMOLOUE POR LOCOMOTORA, CON BATERfA FUERA DE SERVICIO EN LA U.T.

Comprobar que el magnetotérmico de bateria se encuentra desconectado,
situado en el coche remolque. '

Colocar el enganche de transicién, situado en el coche remolque lado
derecho sobre gancho de traccién de la locomotora y acoplar las mangas
neumdticas correspondientes a TDP y TFA.. - '

Suplementar en la U.T. los topes con los prolongadores de su dotacién,
secdndolos del mismo cofre de dotacién, e impedir 1la apertura de la
botonera eléctrica a través del perrillo, bloqueando el mandc situado
en su parte posterior. Acoplar los vehiculos aproximando la locomotora
a la U.T. Una vez efectuado el acoplamiento, abrir la 1llave de
testeros de la locomotora comprobando que se encuentran abiertas las
-llaves de TDP y TFA de 10 y 5 Kg. de la U.T. situadas en la trampilla
de primer eje lado izquierdo.

Calzar en 1los coches motores  lado izquierdo las siguientes
electrovalvulas: en el Panel Freno de Bogie, situado bajo la 32 puerta
de ambos coches motores, (EV-27G) de wurgencia, (EV-27L) de
estacionamiento, en el Panel C.F. de ambos coches motores bajo la 38
puerta,- se calza la electrovalvula (V-26J) de corte de freno. de
auxilio;para ello, se utiliza 1la caperuza de 1la electrovidlvula

(EV.262) de freno de auxilio, que estd dotada de tornillo para blogueo
nmanual, ' :

Calzar en el coche remolque lado derecho en el Panel Freno de Bogie,
entre la 28 y 3% puerta, la electrovdlvula (EV-27G) de urgencia y la
electrovdlvula (EV-27L) de estacionamiento; en el Panel Mando de
Freno, del mismo coche remolque, entre la 23 y 3% puerta, calzar la
electrovdlvula (EV-31E), posibilita freno de auxilio y se cierra la
llave de paso de aislamiento, situado en la parte inferior del panel,
con el objeto de evitar una descarga de la TFA en caso de producirse
alguna averia en el resto de los elementos del panel. :

Desde la U.T. se podrd frenar con urgencia, por el pulsador de freno
de urgencia (seta) situado en el pupitre de conduccién de ambas
cabinas, y por el freno de auxilio. . o
NOTA: La U.T. no dispondrd de freno de estacionamiento, para
estacionarla se desblogueard la (V-27L), antes de separar la U.T.
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REMOLQUE POR AUTOMOTOR 592 o 593 CON BATERfA EN LA U.T.

Impedir la apertura de la botonera eléctrica, a través del perrillo,
bloqueando el mando situado en su parte posterior. Acoplar 1los
vehiculos aproximande el 592 a 1la U.T. Una vez efectuado el
acoplamiento, comprobar las llaves de paso de 5 y 10 Kg. situadas en
+ la trampilla del primer eje lado izquierdo del coche motor. que se

- encuentren abiertas. _

Situar los mandos de la U.T. como sigue: conectar el'magnetdtérmicb
de bateria situado en el coche remolque. El hombre muerto anulado,
situado en el coche remolque encima del magnetotérmico de bateria;.

para ello, desprecintar el mismo el cual estd dotado de una tapa de
plastice y pulsarlo. S

Los seccionadores de circuitos de control (CCOS) de ambos coches
motores, situados en la cabina de conduccién en el armario de baja
tensién desconectados, en la posicién (OFF), en la caja de lamparas

situada en el panel del techo de cabina, se encenderi coche seccionado
(lampara luz blanca). '

El ASFA fuera de servicio (desconectado en panel de control y
repetidor). .

La caja de interruptores del pupitre de conduccién, desenclavada.
El interruptor de control auxiliar, conectado.

. El freno de auxilio en servicio, para ello pulsar el mismo, y se

- encenderd lampara (luz blanca), maneta en posicidén neutra (cabina
bresenciada). El inversor en "AD", comprobar la presién TFA desde el
582 y el frenado de la U.T. El freno de estacionamiento, aflojado. Los
equipos auxiliares segin necesidades y posibilidades. EI 592
alimentard de aire a la U.T. y controla el freno.

Desde la U.T. se puede aplicar el freno de urgencia, mediante el
“manipulador, las setas de ambas ¢abinas, el mando de freno de auxilio,
tiradores de alarma, o llevando -el mando del inversor a "o,

Ademds se dispone de frgho de estacionamiento.

Cerrar las llaves de paso pantégrafos cerradaé, situadas entre la 12
Y 228 puerta lado izguierdo del coche motor.

v
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REMOLQUE POR AUTOMOTOR 592 O 593 CON BATERfA FUERA DE BERVICIO.

. Asegqurarse gque .el magﬁetotérmico de bateria, situado en el coche
© remoldque en el armaric de baja tensién, estd abierto.

Calzar en los coches motores lado izquierdo, 1las siguientes
electrovdlvulas: bajo la 32 puerta, en el Panel Freno Bogie (EV-27G)
de urgencia, (EV-27L) de estacionamiento. En el Panel C.F. situado
bajo la 38 puerta del coche motor lado izquierdo, la electrov&lvula
(EV-26J) con la caperuza de la electrovdlvula(EV-262) freno de auxilio
(blogueo manual). o '

Calzar en el coche remolque lado derecho, 1las - siguientes
electrovdlvulas: en el Panel Freno Bogie situado entre la 22 y 3a
puerta la electrovalvula (EV-27L) de ‘estacionamiente (EV-27G) de
urgencia. : . ‘

En el Panel Mando de Freno situado entre la 28 y 3a puerta la
electrovdlvula (EV-31E) posibilita freno de auxilio y cerrar la llave
de paso de aislamiento, siempre que se enclave manualmente dicha
electrovdlvula, para mayor seguridad de la maniobra ya que ello
predispone al Panel a provocar una descarga en TFA.

Acoplar s6lo mecdnicamente mediante el Scharfénberq, impidiendo el
-acoplamiento eléctrico mediante el perrillo bloqueando el mando
situado en su parte posterior.

Acoplar los vehiculos aproximandoc el 592 a la U.T. una vez efectuado
- el acoplamiento, comprobar las-llaves de paso de 5 y 10 Kg. sittadas

en el coche motor lado izquierdo, primer eje estd dotado de una
trampilla. ' : :

Desde la U.T. remolcada, sdlo se podré frenar mediante el pulsador de
urgencia, en cualquiera de las cabinas (seta).

'NOTA.- La U.T. no dispondrd de freno de . estacionamiento, para
estacionarla, desbloquear las (EV-27L) .antes de separar la U.T. de
todos los coches de la composicién.
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REMOLQUE DE LA U.T. 446 SIN AIRE.

Si la U.T. 446 remolcada no dispone de suministro de aire comprimido:
acoplar un vehiculo con freno en cada extremo.. Liberar el freno de

En estas condiciones, 1la

- estacionamiento de cada eje manualmente.
U.T. 446 no dispondré de ningtn freno.

-3t
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