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INTRODUCCION.

Este manual ha side preparado para gque sirva de guia al
persanal de canduccidén de las locomotaras SWIOGO1AC serie 310

de Renfe.

El contenidos del manuxl estd dividido en cuatra secciones con
los siquientes titulos: :

1 - Descripcién general.— Suministra una informacidn general
sobre los principales equipes de la loccomoctora.

2 - Controles de ‘la lecomotora.- Explica las funciones gue
desempefian les diferentes aparates de mando empleados
durante el funcicnamiente de la lecomotora.

3 - Cenduccidn.— Describe las cperacicnes a realizar durante la
conduccidn de la locomotora. :

4 - Localizacidn de averias.—- Describe la forma coma se
manifiestan las dificultades de funcicnamiento, el mode de
lacalizar s8us causas vy la conducta del maguinista para

corregivlas.

Se ha asignado una numeTacida corvelativa a las paginas de cadsa
zeccidén. La seccidn 1 empieza con la pagina 101, la seccién 2
con la pagina 201 y asi sucesivamente. Las fiquras ce
identifican por el ndmere de la seccien en que aparecen v o un
namevo correlativoe.

Fara obtener el mayor frutce de este manual, se recomienda lear
las secciormes en &1 orden en qQue aparecen.




DIRECCION DE MATERIAL' LOC. DIESEL ELECTRICA 1989 1
. SERIE 30 . . 1T

INGENIERIA

Ne¢ DE SERIE: 310 NATURALEZA DEL SERVICIO: LINEA Y MANIOBRAS

NUMERO DE UNIDADES: 60 NATURALEZA DE LA TRANSMISION ELECTRICA
ANO PUESTA SERVICIO : 1989 ANCHO DE.VIA: 1668 mm,

: cnod_un_s cgn'_coms_ PRINCIPALES (mm.) y PESO_POR ‘EJE (t.) CONSTRUCTORES
e B—=—— v, .| |PARTES MECANICAS: MACOSA
Ar mﬂ , : g |MOTOR DIESEL: GENERAL MOTORS
. 3 N
TRANSMISION | GENERAL MOTORS
7 ] .
TTE @&%ﬁauww*z@ 1 | [ececraica | o
ol T e L ke |l |FRENOZT T DIMETAL
T L | LICENCIATARIO: GENERAL MOTORS
195 - 195 195 195.

" CARACTERISTICAS GENERALES CARACTERISTICAS MOTOR DIESEL
DESIGNACION LOCOMOTORA : SW 1001 AC  |NUMERO MOTORES 1
DISPOSICION DE EJES: __ Bo-Bo  |CONSTRUCTOR: GENERAL MOTORS
POTENCIA NOMINAL UIC LOCOMOT: . 930CV  [TIPO MOTOR —__ B45E
GALIBO RENFE:___ NORMA ENERO-86 |N:TIEMPOS 2
Ne CABINAS CONDUCCION: = 1 NSCILINDROS 8
PUPITRE DOBLE PUESTO CONDUCCION: — 1 DISPOSICION CILINDROS —_ V

|MANDO EN MULTIPLE: 3. DIAMETRO = CARRERA 230,19 254 mm|
|FRENO NEUMATICO: _______ AIRE COMPRIMIDO | ALIMENTACION . ATMOSFERICO
“CARACTERISTICAS DE FUNCIONAMIENTO ~|POTENCIA NOMINAL UIC_ 1100CV
VELOCIDAD MAXIMA (Kmjh).—o s 14 = zg#ggm%%mﬂ RPM.— 315
ESFUERZO TRACCION ?E'JT{'{%%W ("“ 12,73 |5E GTICIZACION . 1000CV
- |VELOCIDAD' MAXIMA
E%‘,&%%%’%% %%F;ﬁE,gggNgfm% AL(Kth)  |PE UTILIZACION RPM. — 900
PESOS ELEMENTOS [MPORTANTES © | APROV!SIONAM!ENTOS
MOTOR DIESEL 8.62 | ACEITES.___ VER CARTA ENGRASE
agT%f;Ngg%% zggg'r?\t - v 2-03 COMBUSTIBLE —— 2.700 litros
: Xa | : ] "
BOGIES COMPLETOS . 13,4x2 ___ 26,28 | ACUAREFRIGERAC.— 719 "
|- eses monTADOS 188x4 7,52 | ARENA _05m.
' DIADORES____ ' '
N E P;szr;ﬁi‘fg;@ig;ﬁow APROV. _ 72 ™ |caLerccion TReN_— No LLEVA
| ENORDEN DE MARCHA  2/3 APROV_ 76,6 | RENO DINAMICO —— NO LLEVA

CARACTERISTICAS TRANSMISION ELECTRICA

1 GENERADOR DE C.A. CON RECTIFICADOR DE CORR%ENTE TiPO ARB

4 MOTORES DE TRACCION TIPO D29 SUSPENDIDOS POR LA NARIZ Y
REFRIGERADOS POR VENTILACION FORZADA.: -

- CONTROL ELECTRONICO “MODULAR.
- APARELLAJE ELECTRO: MAGNEtho :
~~MOTORES DE TRACCION EN PARALELO .
- SHUNTADO DE MOTORES :*




 ESREAFE

- DIRECCION DE MATERIAL

FICHA TECNICATTT.
Loc, DIESEL ELECTRICA
SERIE 310

| EDI_C!O'N “FicHA Ne
1989 2

INGENIERIA

EQUIPO DE. FRE NO

'_ SUMINiSTRADOR-’. - DIMETAL S.A,

|  CARACTERISTICAS |peemeciavel - DATOS
TIPO DE FREN —

- stfémA DZ FF:JENO %&%@Mé? —  [cuNDRORpE FRENO{'SUIA%%%O g
CONTROL DE FRENO | EVAC. MANDO TFA | PBL-3 PRES'ON EN CF 38Kgkm
FRENO PARAELTREN  |AC. MEDIANTE TFA| — REGULADOR TIMONERIA [LIUP;\(}"RO MANBUA[

" |FRENO 'PARALALOCQM G?jf% ,':%U'DOR CHARMILLES RE\OIMIENTD TINDNER!A 0,8
| Forma DE FRENADO - IHQSEJ‘E?A‘A DE - lrosronosas| COEF.MASAS GIRATORIAS - 1,06

IvaLvuLas ReLe R 2A  |MULTIP(ICACION TMONERIA . 2,877
DISTRIBUIDORES - 2 cuarmites]  [TIPO - FUNDKIO!
FRENO URGENCAFU) | st S, |APATAS _QSQ‘EERRQGE o 25166cm

| FreNo DIRECTO FD) St vewomR |[ESFUERZO EN CF. 1559k

~ |FRenoauxiLio Si V. PILOTAIR ESFUERZO POR ZAPATA  4485K
 |prorEccoN CORTE TREN| -+ “SIEN TFA  |Presoswio ESFUERZO TOTAL EN ZAPATAS  71.760K¢
~ |HOMBRE MUERTO - |DOBLE SEGURIDAD| ‘RELE - |PORCENTAJE DE FRENADO  695%

[ Escuema newnaticoV 225748 | esouema mecTrico: V22953 " PRODUCCION AIRE

PRESTACIONES EN EMERGENCIAS

LA ACTUACION DEL HOMBRE MUERTO, CORTE DEL
| TREN, (FU) y (ASFA) PRODUCIRAN: ;
_' -FRENADO DE URGENCIA MAXIMA EN TREN Y LOCOMOTORA [XI
-SU__F_'RE_SION DEL ESFUERZO DE TRACCION |

' SUPRESION DE AUMENTACION A LA TUBERIA DE FRENOAUTOMAT. (K] | N2 CILINDROS 1¢ ETAPA 2

COMPRESOR GARDNER-DENVER
CAUDALA SO0 rpm. 7470 U/m

1 TIPO CIUNDROS 2 EN V y 1 VERTICA
X! | N2 ETAPAS COMPRESION 2

'FRENO DE MANO

| stsTEMA DE FRENO

MULTIPLICACION MECANISMO-ACCION.
MULTIPLICACION TIMONERIA

RENDIMIENTO TIMONERIA o
ESTACIONAM 14 260 Kg.

ESFUERZO EN ZAPATAS

PORCENTAJE DE FRENADO
N2 DE ACCIONAMIENTOS POR LOC. . .
N2 DE EJES FRENADOS POR ACCIONAM.

[

POLIPASTO- CADENA |{ PRESION DE REGIMENS pecrec: 8Kg/em

50,43
i 626 || PRESION VALVULA SEGURIDAD 10Kg/cm
0.8 SECADORAIRE - 2 TORRES

_. : ACCIONAMIENTO DIRECTO MOTOR DIESE
. VELOCIDAD EJE. ~ 315-900cpn
SERV!CIO .- CONTINUO

Ne CILINDROS 2% ETAPA 1

ASCENDEN. 9 v v

183% DEPOSIOS PRINCIPALES 2 x 425 1,

FRENO DE

iNSCRIPCIONES DE FRENO

MANO T
FRENO DE MANO MAXIMO  t4t. -

FRENO DE AIRE

_R"E'GIMEN VIAJEROS 4P =
- REGIMEN MERCANCIA G-




DPATOS GENERAL ES

Modelo ot i it e e Pt 7 SHLODIAC
Ancho de via en mm. f e ek m e e a e et e e, ' 1.6588
Tipo de 1oComMObOrE& @i e enastinmscnneensssanssens Bs — B
Fotencia en CV para traccidn R L T 1,000 C4
Fotencia bruta en CV T T 1.100 v

Motor Diesel

MOdE‘le -u--nnl.ovulll'll--;.uclnnnln---ec-c 8—-645E
Numero de cllindiroS i eeceencsarecacaacsnesn a
Disposicidn de cilindros ..o rcetatsnennnnns 458y

Diametro de cilindros &n MM. .« oieiviisneenns B30G,19(9-1/16")
Carrera €11 MM.  .ccicesescnaranssceasaracosanan 254 (10")
Frincipic de funcicnamiente ..... 2 tiempos. Soplante Reocots

Velocidad maxima r.p.m. e SO0

Velocidad en ralenti r.p.m. e Me e mama s 315
Modelo de Generador Principal ... et ceeeineas ARG-D14
Modelo de alternador auxlliar @ oee s ececeesena D14
Medelo de generador auxiliar @ civiecnereianeees.. Alternador 18kKw
Modele de motor de EracCicdinl ciciceciranecancana pa<
Motores de tvraccidn por locomotora covencnenasa 4

Ruedas moatrices

NOMeTro & iieeiincinacanonnaonanassnnnoasnanesa 4 pares

Didmetro en mm. T T T T 1.067

Relacidn de engranajes ..ciecincecaceennnes &1:14

Velocidad médxima en Km/hora cieeeeveeecaces 110

Velocidad minima continua en Em/hora  ...... 16,7

Esfuerzo de traccidn continuo en Kg. ....... 12.730
Compresar

MOdElo . eeiienecacncsssscusncccaunnsnnsnss DBardrher-Denver
Froduccidn de aire comprimide a 900 r.p.m.
en litro/min. C et e a s ee et e Ea st e ke s an . 7170

Rateria

3 = Niguel-Cadmic
MNamero de elementOs & oirrceiiticneiencenanans 48
Tensidn nominal en voltios i in it onannse &4
Capacidad en A/hora {(descarqga en 8 horas) .. 250

1

%

fbastecimientos

Acelte lubricante en 11Eras .. v e neenenn 140
Combucstible e L1itros  cie e v eeeennuennnnnes 2.770
Afoua de refrigeracidn en litros ... .t cuenn 71y

Arena en litros et P s m sk E A b s e eae e noan SO0




Freno neumdtico Aire comprimido con
Peso total en orden de marcha - Kg.
Feso adherente .. ..., it riranss

Dimensiones nominales

Ancho sobre pasamanos -

Altura sobre cabina
Longitud entre topes
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M e e e
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Press - button
78.0Q0
100 ¥

3.085
4, 303
12,990




INTRODUCCION
DATOS GENERALES

SECCION 1.— DESCRIFPCION GENERAL

Intl‘CId!.lCCié-'n R A A B A A A IR N NN L B L B NI
CClﬂ‘tCl lenCiC'ni:\ 1a 10CC!mCltCll"a R ENENEI IR I ETE R R N

SECCION 2.- CONTROLES DE LA LOCOMOTORA

TRErCdUCCIEM  werenscssesstansrtasssascansarseanssons
Control de arranque del motor  c.eceriecetsvsscnancns
Farnel de fusibles civrasssreraaneanusvsernccssnosa
Fanel de disyuntores «ossssssesscsasvessassanavnns
Disyuntores gque deben estar conectados para el

funcionamiente de la locomotbtora .o eccerssnsrsaans
Disyuntores diverstsS ..crsssscnasercoravsracessnss
Fanel de control del Diesel i iieaiivrinccniennannns
Pupitre de mandt .ecesvesssrrstarrsaacnsrancsannsns
Coumbinador R
Enclavamientos mecaniceos en el combinador  seoeaens
Equipc de freno neumdtice con Fress - Button ...,

SECCION 3.~ CONDUCCICN.

IErOdICCiET s adsasssvarsstesessanssssacaanssansors
Freparatives para la pussta en Serviclc ..o
Inspeccidn exterior .socvairscincarnarrsncsntscnnces
Inspecciin en el coempartimento del motor .eseseianen
Inspeccidn en 1la cabina ceerrentscrarscncnnnvtasans
Inspeccidén en las cabinas de las tnidades sin mando
0 COMAdUCIORAE e esrarosssvsosassantasnsnsanvatrennad
Frocedimiento para arrancar ]l moter Diesel ......
Frocedimiento para parar el motor Diesel ......0..
Arranque de los moteres Diesel de las unidades
ConAdUCIdas cvstsasssssnsecnassstsansessnsvroasnaens
Aplicacién de tensidn a las unidades «scaevennncan
Frecaucidn antes de iniciar el movimiento de la

1GCOMOLON @  susssssosasssasaastaasrvacsanassssnsosas
Conduccidn de la locomotora stla ceieeseaensaconsan
Purqga de los depédsitos vy filtros coocacvenanvennnss
Vaciado de la caja de aire del mctor Diesel ......
Acoplamiente de la locomotora  «ceecvcscresvvecccnann
Accplamiento de la locomotora al tren ...ueaevvenn
Carga del freno al tren .c..casserconacssracccanras
Fuesta en marcha del tren c.isessccasicscinacnassas
aceleracidn del £ren . ecveevsensesnsascssansrscns
Deceleracidn en l&S rampas  .iscssesescscsasacasnns
Frenado neumaticoe en potencla ceestsercesanccvracas
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éplicacién,de poetencia con el tren parado
F‘aECl dE' ag'.ijas '--oelonon-----o-o---ua.;-n

Faso por vias inundadas
tuz de avisa de patinaje

Limite de velocidad de la locomotora
Funcicnamienta con diversas relaciones de engranajes
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Funcicnamiento como auxiliar

Aicslamiento de una unidad
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Cambic de mando de una unidad a atra ..
Estacicnamienta de 1la locomotora  ..vsee

femclque de la lecomotora come vehicule en un tren

Precauciones en tiempo de heladas cnsew

SECCION 4.—- LOCALIZACION DE AVERIAS

Frocedimientos generales

L B B R I IR O

BEroblemas especiales de funcionamiento
Seccicnamiento de motores de traccidn .

Marcha con frenc. de auxilic
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~ Fig.¥). Locomotora SW1001 AC.

1-MOTOR DIESEL 8-645E

2 - ALTERNADOR AR6/D14

3 - GENERADOR  AUKXILIAR

4 - COMPRESOR -

5 - SOPLADOR MOTOR TRACCION
6 - PUPITRE o

7 -ESCAPE |

8 - FILTRO DE ACEITE

9 - RUEDAS DE 1067 MM.

10 - FRENO DE MANO

11 - BOCA DE ARENERO

12 - REFRIGERADOR ACEITE
13 - TANQUE DE AGUA

14 - GOBERNADOR MOTOR DIESEL

15 ~ RADIADORES
16 - EQUIPO DE FREND

17 - BATER!IAS

18 - TANQUE DE COMBUSTIBLE
19 - DEPOSITO AIRE

© 20 - PERSIANAS

21 - FILTRO AIRE MOTOR
'22-VENTILADOR '
23- ARMARIO ELECTRICO

24 -FILTROS CAJA

25 - BOGIES GB.

26 - MOTORES DE TRACCION
27 - SECADOR DE AIRE

28 - FILTRO ARMARIO ELECTRICO




“SECCION 1
DESCRIFCION GENERAL

INTRODUCCICON, ~

Las 1gcomo£aras SW1GOIAC descritas en este manual van dotadas
de un motor Diesel 8-645 E. El moter entirega al  generador

principal 1a potencia mnecesaria para - generar. cerriente
eléctrica para traccién. Esta corriente se distribuye por el
sistema de transmisidn a-cada une de los motores de traccidn
montades en los bogies. Cada metor de. traccxon estd enaranado

dzrertamente a un par: de 1uedas motraces.

Basicamente se considera que la capota es la parte delantera de
1la unidad. Teda 1la informacidn. contenida en "este  manual
referente: a la lecalizacién o identificacidén de eqguipc se basa
en este convenio, por lo tanto los motores nameres 1 v @ estan
situados en ese orden, este beogie nimere 1, es el que estd
cituado bajo dicha capocta. :

La locomctora estd diseRadsa para poder-'circular sla o
funcicnande ‘en maltiple.  Cuandoe =2 haga esto, todas las
unidades se controlaran simultaneamente desde.la unidad quia.
Este se locgra eléctricamente por medic. de circuites que pasan
':de un1dad a unldad por medxn dn cablns conecfoles.-}

'La f1gu1a 1= 1 mue=tra el equxpn 1n:ta1adn en las locomoturas.

.CDMD FUNCIDNA LA LDCGMDTDFQ.

i. La bomba de combustible es accicrnada por un actor eléctrico
gue uwtiliza corriente de la bateria de acumuladores de la
lecomotora. ba bomba bace circular el combustible del tanque
por  cada unc de los invectores de cads cilindro del motor
Diegel. Una vez que ha arvancade el moter, 1 bomba de
combustible se alimenta directamente del generador auxiliar.

2. E1 motor Diesel se arranca por medic de un motor "eléctrico

uxiliar, La bateria de acumuladores  proporciona la

corriente eléctrica necesaria para hacer girar el moto de
arranque, y por consiguiente, al motor Dlesel '

3. Cuandoe el motor Diesel estd funcicnande proporcicna energia
mecanica para impulsar directamente al generador auxiliar,
al agenerador principal y al compresor por medic de ejes vy
acoplamientos. Asimisme impulsa a los ventiladeres de 1los
motores de traccidén. E1 alternador auxiliar alimenta al
motor eléctrice acoplado al ventilador de los radladﬂres dnl
c1rcu1to de refr1qerac1cn del moctor Dzesel

- 101 -




10,

i1,

£ gornerador auxiliar caraoa le hateria de acumuladoires v
r
[N

suministra corriente contices de basa tensidn para control.
tluminacidn v Hottacidn 1ndeendiente gdel alternador
raudtliar.

£l alternador  orincipel es dei models AR~-6 v wa  acop) ado

directamente al wmotor Diesel. Forma parte del civcuito de
alta tersién v alimenta a los cuatro moteres de traccidnm v
a diversos dispositives dsel circuite de caentral a travée de
dos bancos de rectificadovres de silicico.

El alternador auxiliar proporcicna energia para el motor que
impulsa el ventilador de refrigeracidn de los radiadeores vy
previa rectificacidn controlada de su corriente, para la
excitacidn del alternadoer principal. También proporcicna
caerriente alterna & varies transducteores del equipe de
coentrol.

Los controles en la cabina establecen circuiteos de baje
tensidén para accionar xl1 gobernador del motor Diesel  ast
como diverses contacteres, interruptores vy relés situados en
el armaric eléctrico.Estos dispositives eléctricos caompletan
algunos circuitos o accinnan eléctricamente cotros civrcuitos
que intervienen en el manejc de la locemotora.

Cada motor de +traccidn, montado en los bogies de 1la
locaomotora, va directamente engranadc a un eje. Ademas de
alojar & los metores de traccidn, los bogies estdn disefiados
para saportar vy distribuir el pesc de la leocomctora sobre
las ruesdas motrices.

El acelerador controla eléctricamente la wvelocidad v
patencia del motor Diesel, accionande un gobernador que va
montado en el wmismo. El generador principal convierte ix
enerqgia mecanica en enerqgia eléctrica que se distribuve a
les motores de traccidn,

El regulador de carga evita gque el motor Diesel se

sebrecarque o pierda carqga, requlande eléctricamente su
patencia en tocdas las posiciones del acelerador.,

El comprescr proporciona aive 3 presidn para la alimentacidn
de los depésites principales, de donde se& toma para el
frenade por aire comprimido.

Fuera del accicnamientc manueal de los mandos de la cabina.
el funcicnamierito de 1la leocomctora es completamente
attom&tico.Existen alarmas v luces pgara avisar &1 maquinista

NS

cuando se presente cualguier sromxiia de funciconamisnto.

E1l sistema de control de sucitacidn v de potencis eshta
formado fundamentalmente por dispositivoes electrinicos, 1la
mayoria montados en mddulos extrzibles lecalizades en el

armaric eléctrico.
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Generalmente, cada médulo desempefa una funcién eszpecifica.

' PRECAUCION.

No extraiga ningdn médule ni accione interruptores de prueba

durante el funcicnamientce de la lecomotora.

~No extraiga el mddulo VR a menos que el motor Diesel esteé
completamente paradao. ' ' R - o

a




SECCIoN 2
CCONTRALES DE La LODOMOTORS

INTRODUCCION,

El eauipo de control viilizado en el mansic de la 'locome tera =z
encuentra en Cinco diferentes partes de la locometoras (1} en
el armaric eléctricoa, (2} en el panel de accesorics del motor
Diesel, (3} en el pupitre del maquinista. (4) en el panel de
frence del maquinista, (5) Armaric de frenc neumatico. Cada uno
de estos grupes de control contiene dispoesitives que debe
conccer el maquinista ya que la mavoria de ellos actaan durante
el funcicnamiento. -

Los grupes 1, 3, 4 y 5 tienen interruptores que deben estar en
SU  posicidn corvecta  para establecer ‘circuitoe  durante el
funcionamiento. C - : .

Una vez que éstes han sido movidos a su posicidn adecuada, no
requieren mas atencidn va que de ahi en adelante el manesijc de
la locomotora se hace desde los puestes de control que muestra
la figura 2-43 el pupitre de control de la locamotora v el de
frenc de aire. En los siguientes apartados se describen cada
une de les puestos de control y su equipec. )

' CONTROL DE ARRANGUE DEL MOTOR

—_— R T R T N S N e T S S o s s e e

1. CONMUTADOR DE CEBADG Y ARRANGUE

Este conmutador esta situado en el panel de accesorics daol
motor. Fara arrancar el motor Diesel, debe aantensrse el
anmutadar en la peosicidén de “cebada de cambustible", con 1o
‘que se establece el circuito de la bomba de cembustible,
Cuandc se& cobserve gue el combustible circula =in burbujas
per el cristal de reternc, pdsese el interruptor = la
posicien de “arranque", con lo que se establece el circuite
para “cerrar el contactar de arrangue (5T}, lo cual permite
que la corriente de bateria circule & través del rotor vy
devanado del moctor de arrangue. Este hace girar al motor de
frrangue, que & su vez: arranca el motor Diesel.

Debe mantenerse el interruptor en la posicidn de "arrangue®
~hasta que el Diesel arranque (nc mas de 15 sequndos),
soltandolo a cpn%inuacién. En el casc de que el wmotbor e
arranque, consaltese lx seccidit de localizacicn de aveyrias
de este marnual. T T S 2 BRI : :

- 201 -




ATENCION: Los disvuntores do campo del oEnETador poincipal,

dez control C.4. del | gecersdor auwiliar v de campc del
genevador  auxiliar, deben estac cerrados (OM)  durante =)
arranque’del motor: =0 casa cantrario hav riesac de dados en

el motor de arranague 2@ el conmutador de cebado v arranque
fuera manternide muchoe tiempo en la pezicidn M RREANCLIE ",

2. PALANCA DE CONTROL  MAMUSL  DE LAS CREMALLLERAS DE  LOS
INYECTORES,

Esta palanca montada e 21 metor accicrma las cremalieras de
- leos invecteres, S C '

Se emplea para posicionar las cremalleras durante el
arranque del wmotoir, proporcicnande asi uns  alimentacidn
inmediata de combustible a los cilindros.

3. BOTON DE REARME DEL DISFOSITIVO DE BAJD NIVEL DE AGUA.

~Verificar el botén de rearme dentro de los 50 segundos
después del arranque del motor. El beatdn deberd sar rearmado
en cuante el motor entre en movimiento en casc contraric el

- motor  se  parard despugs de un retardo #stablecido por el
goberpador. L T . - :

' PANEL DE. FUSIELE FIGURA 2-1.

Esta situado dentro del armaric electrico por el lade. de la
cabina. Los dispositivos que se 'indican a continuacién van
montados en este panel y pueden verse al abrir la puerta del
armario eléctrico de la esquina superior izquierda. .

1. SECCIONADOR DEL RELE DE TIERRA.

. -Este . seccicnador € usa para eliminar del civcuito de alta
~tensien de la locomotora al relé protectoer de tierra durante
ciertas operacicnes que se realizan en el taller. Debe

. siempre estar CERRADDO (OM) durante el funcionamiento normal,
pues de ctro modo anularad la preteccidn que ofrece el rele
de tierra y podrian ccasionarse serics dafics al equipc.
Cuando estd abiertc (OFF) impide la excitacidn del generador
principal y la aceleracidn del motor Diesel. '

E; CONTACTOS PARQ‘FRUEBQ DE FUSIBLES.,

FPara facilitar la prusba de fucsibleg ca tienen instaladas =3y
el panel dos contactos, una luz de prueba v un interruptor.
Los fusibles pueden probarse en 1a forma siquiente: Ciérrese
2l  interruptor & su pesicidn (OM) para asegurarse que la
lampara =& enciends. Apfauesze lz lus maviendeo el'interruptor
& su posicidn {(OFF). Coliguese el fusible que =o quiesra
probar scbre las dos zapatas de forma gue hkaga buein contacta
cant ellas. ESi el fusible estd en mal estadoe, la Jur no se=
encendera, indicando que es necesaric reemplazariec.
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Fig, 2-1, Panet de fusibles
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Es aconsejable probar - siempre les fusibles antes  de
irstalarlcs en sus circuites. Antes de hacer cualguler
reposicién de fusibles independicese siempre el circuito en
cuestidn abriendc los interruptores necesarios,

FUSIBLE DE ARRANOUE DE. 400 AMFERIOS.

El1 fusible de arranque se uUsa sclamente durante el tieapo
que el motor Diesel estd girando para arrancar. La corriente
de la bateria pasa por el fusible y por el contactor de
arranque para hacer girar el motor de arrangue que pone el
motor Diesel en marcha.

Aunque este fusible debe siempre estar en buenas condicicones
y ‘en su lugar, sclo tiene misidn durante el arranque - del
motor. Un fusible defectuasco puede localizarse al accionar
el conmutador de arrangue, Yya que el circuite guedaré
abierte. El contacto de arrangus cierra, pero no girard el
motoar para arrancar el motoer Diecsel. e ; :

SECCIONADOR PRINCIP&L DE LA BATERIA.

E£] sceccicnador de cuchillas de dos polos zituade en 1a
esquina derecha del panel de fusibles es el interruptor
principal de la bateria de acumuladores y se utilica ‘para
conectar dicha bateria cen el sistema de baja tensidn de 1la
locomotora. Durante el funcicnamiento debe “estar slempre
cerrada. - : ' ¥ s

8i queda abiertc, 1a bomba de combustible no funcicopari, las
luces ne se encenderan vy el motor ne poded arrancar. Si el

seccionadqr s= .abre después d=2 haber arrancsde 2l motor, el
generador  auxiliar continuara suministrande energia de balja

terizién, peroe la bateria de acumuladores no vecibird carga

alguna., .

Este seccicnador debe abrirse durante ciertas cpsraciones de
conservacidén y en caso en que el .motor Diesel se pare. & fin
de mantener la loccomotora fueva de servicic por un pericdo
de tiempoc considerable. Ecte evitari que . 1a bateria ‘se
descarque en caso de gue las luces u ctros dispositivos: del

sistema de baja tensidén gueden caonectados inadvertidamente
durante el tiempoc que la locomotora esté: fuera de servicio.

TOMA CORRIENTE 74 V.C.C.

Ecsta montads en 1 panel para trabajos de consarvacidn vy
ensayos.,

Fara que exista tensién debe estar cerrado el s2ccionador de
bateria. ’
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FANEL DE DISYUNTORES, FIGURA. 2-c.

- Esta situadce en el armaric eléctrico, debajo del panel de
fusibles.

El panel eatd dividido en dog secclones: una Que centiene los
disyuntores que deben estar conectados (ON) para gue pueda
funcionar la locomcotora y la otra que contiene los disyuntores
de farcs, alumbradce vy dispositives d1ve1sos que e emplean
segun las condiciones lo determinen.

Les disyuntores son acc10nables manualmente como 1nteanuptoies.

Come consecuencia de una sobrecarga se desconectan
::u_ttn:-m.éu:1::‘s\rmz-nte=:.l pasandc a la posicidn "OFF" :

DISYUNTORES OUE DEREN ESTAR CDNEPTADDS FARA EL FUNFIDNAMIENTO
DE LA LOCOMOTORA. ' :

1. Contrcl.
Frepara el circuite de la bﬁmba de combustible y de confrel
para el arrangue,. Una vez el motor en macrcha, suminisira
energ;a del generador auh;lzda para el circuite de. control.

2. antral local.-: 

Suministra energia “"local' del qenerador auxiliar a los
_Gntactorﬂs de pﬁteﬂC1R y diversos dlﬁpo=1t1vos def contral.,

T, Frent. oo

Froetege el circuite de centrol del equipc de frenc de aire
comprimido. co S :

4. Eomba de combuatzblﬂ

Frotege el circuitco de la temba de cﬁmbustible.
5. Cnntral modulos.

Frotege el circuitoe de las médulas.

Suministra ten51cn de controal local a los méddules..
&. Campe generador auxiliaf.

Frotege el circuitc de campc del generador auxiliar.

En caso de que se desconecte, se interrumpe 12 sal1da del

generador auxiliar v el funcicnamienta de la bombe de
caombustible, produc1éndose una alarma “"C.A. SIN FOTENCIA",
el motor pasard a ralenti vy postericrmente se parari por

falta de combustible.
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7.

10,

Control AC. -

El alternader Di4 suminisira energia a varios dispositivos
de el caircuite de evcitacidn vy control de patinaje. El
disyuntor protege estos circuitas. El rele NVR también esta
localizado en su circulte, i el disyuntor e desconecta se
progucivra unad atarma “C.A. SIN FOTENCIAY. '

Tacémetro.
PFrotege el circuilto del tacémetro vy tacégrafo.

Campeo generadar,

E1 alternador recibe su excitacidn deade el alternader Di4 a
travées de un rectificador contreladea., El disyuntaor proteqe
el rectificader y. las bobinas de campo. En casc de
sobrecarqa el disyuntor se desconecta, quedando la palanca &
2/3 de la posicidn vdesconectado®. La palanca debe pasarse
a la posicidn ntotalmente desconectade” v el disvuntor debe
enfriarse antes de poder valverla a conectar. v

Disyvuntor del generador auxiliar,

El genevadoy auxiliar proporcicna tods lja enerqia d2 bais
tersién durante el funcicnamisnta de la locamctora. Este
generador e< de C.A,. trifasico y s potencia s de 18 Hw.
Fara evitar sobrecargas vy posible dafc debido a e.icesivas
demandas de. corriente existe un disvuntor de 100 amperics
(dos  pclos) . en .e]l circuito gque conecta el genecador con el
puente rectificsder de bajia tensidn. €1 disvunter debe
sstar en la posicidn "ON' siempre que la locomotoras esteé en
funcicnamiente. En caso de sobve carga oe desconecta el

‘disyuntor y cesa la alimentacién al sistema de baia tensian,

s= para la bomba de combustibla, actda la alarma de faltz de
patencia, el moter Diesel pasa & funciconer en ralenti v
después =& para por falta de combustible.

Nota: Cuandce el disyuntor se descanecta, queda la palanca a

———— P/3 de la posicidn "desconectado“, 1z palanca debe
pasarse a la posicidn ttatalmente desconectado” v el
disyuntor debe enfriarse antes de poder volverlo a
conectar.

DISYUNTORES DIVERSOS Y SELECTOR DE MOTORES.

1. Alumbrado.

Cuando esté coenectado suministra energia. al circuitc de
alumbrada de la lecomctora. '
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2. Farcos.
Frotege el circuite de los farcs.
3. Antivaho.

Frotege el circuite de les ventiladores del sistems
antivahc. C e

4, Calefactores.

Frotege el circuito de calefaccicn de cabina.

5. Selector de motores.

En casc de averia eléctrica de un moetor de tiraccidn que
impide el funcicnamientc de 1a locomctora, permite poner
fuera de servicic el motor afectado. -Vease la seccidn 4
para su manejc. oo T -

FANEL DE CONTROL DIESEL FIGURA 2-3.

e T T T L - Tt |

Esta situadao en 1a parte superior derecha del armario
eléctrica,. Contieme diverscs aparatos cuya aplicacidn e

1. INTERRUFTORES LUCES DE SERALIZACION. -

Dos de. estos interruptores'son"para 1uces  ‘deg sefasles en
czpota y otros dos para las luces de sefales en cabina.

2. AMPERIMETRO CARGA DE BATERIA,

.Indica gque hav circulacién de corriente desde o hacia la
bateria. No indica salida del generador auxiliar.

Cen el motor Diesel girardo la aguja del aparatoc debe
indicar CERQ o estar en la zona verde de la escala. 8t la
aguja estd en la zona reja indicard que la bateria cse esta
‘descargando, lo que no  puede permitirse. indefinidamente,
Vease la seccidn 4. o : e
3., INTERRUPTOR DE AISLAMIENTO.
El1 conmutador de aislamiento tiene dos posicliones.
ARRANOQUE - AISLAMIENTO y MARCHA,

La funcién de cada una de estas posicicnes es coma sique:

a) Pasicidén de Arrangue — Alslamiento.
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~Fig. 2-3, Panel control del diesel
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b)

El conmutader de aislamientc se pone en esta posicidn
cada ver que S quiera arrancar « parar el motor Diesel.
El] consutador de arvanque funciona sclamente con el
conmutador de aislamiento en esa posician,

La posicién de ARRANQGUE se utiliza también para aislar la
unidad y evitar que desarrclle potencia y gue respandx al
mandc .

En tal casoc el motor Diesel funcicnard a velocidad de
ralenti independientemente de la posicien en que €
encuentre el acelerador. Asimisme en esta posicién del
cenmutador, la a&alarma ‘dejard i de sonar-en. cascs EN que
haya baja presién de aceite. Lo

Posicién de MARCHA.
Una vez que 1 motor Diesel ha arrancadc, 1a unidad podri

conectarse al control general moviendo el conmutador de
aislamientoe a su posicidn de MARCH&, . La  unidad

responderd al manda ¥ .desarrql}aré: potencia para el

fuﬁciqnamiento normal.

4. HORAMETRO.

fAcumula las horas gque el motor Diesel est& en marcha. .

CD&HUTQDDR CONTROL FAROS.

Con este conmutador se& pueds controlar el farec.de ofra

unidad desde la -~unidsd  quia, cuando nperan S varias

a)

locomotoras, como €iguel

Unidadgg Delanteras e'con Mandg..

_ Si se emplea. una sola - locoemotora, cqléqueée el
interruptor en 1a'po§icién_TRQCCIDN:SIMPLE. :

En operacidén en maltiple si las unidades tras=svas van

acopladas al extremo ndmerc 2 de la .unidad delantera,
colégquese el interruptor en  la posicidin CONDUCIEMDD =&

otra unidad acoplada por extremc cabina. En operacidn en

multiple si las unidades trasaras van acopladas  al

‘extremo namero. i de la unidad delantera, - coldédquese el

. ipterruptor en la posicidn CONDUCIENDO  a ctra unidad

b)

acoplada por extreso capota.
Unidades intermedias.

En unidades intermedias de una compesicidn miltiple,
coléquese el interruptor an 1a posicidén TRACCION SIMFLE.
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¢) En Unidades Fostericres.
La dltima unidad de una composicidn maltiple debe llevar

su interruptor de control de fare en la posicidén
CONDUCIDA perv otra unided acoplada por cualquier extremo,

FULSADOR FARADA MDTOR.

El motor Diesel se parara siempre que  s€ cprima este

pulsader. La accidén del pulsador  es inmediata vy ne  hay
necesidad de mantenerlo cprimide hasta gque el motor ee pare.

LUZ PRUEEBA.

Feta luz estd& encendida cuando el conmutador de prueba del

_panel de prueba estd colocado en las posiciones:

FRUEBA CIRCUITOS Q FRUEEAR DE CARGA.

La lur indica que los circuites de la locomotora estan

- preparados  para  un o ensayo de carga cuando la palanca

imversora estd en neutro o para una prueba de circultes
cuando el disyuntor de campe del generador esti abierto.

FRECAUCION.

No realice una prueba de carga en una locomotora  que forms

parte de un tren o de una cemposicidn en maltiple.

LUZ RELE DE TIERRA.

& luz indica gque se ha producide una averia & masa en el
circuite de potencia, o gue un aQrupo de cinco dicdos. en gl
generador principal, se ha derivade. Cuandoe se enciendes la
luz y susna la alarma, £l maguinista esperard 130 szqundos,
después coprimirid el pulsador de restablecimiento, situado en
el pupitre de maguinista, Fig 2-~4 continuanda con €l
funciconamiente normal. Deben seguirse las instruccicnes de
1a Administracisn Ferraviaria para informar de 1z actuacidn
de la alarma.

L

fuande la alarma actue por tercera vesz, después de utilizar
el pulsador de vrestablecimientc dos veces, la unidad
afectada debe ser aislada (Conmutader de aislamientc en
posicidén "ARRANDUE - AISLAMIENTO") . :

LUZ MOTOR CALIENTE

Cuando ha alcanzade una temperatura ‘excesiva el agua de

refrigeracién de un motor Diesel, se enciende la luz MOTOR
CALIENTE en la unidad afectada, pasandc el motor & velocidad
correspondiente al punte 6 del acelerador. i estuviera
funcionando los puntos 7 u 8.
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Al misme tiempo suena el  timbre de alarma en teodas las
unidades de la compcsicici. S o

LUZ ENGRASE MOTOR.

£1 qoubernadcr del motor Diesel dispone de un mecanismoe para
detectar una presién baja del aceite lubricante. Este
mecanismo es activadoe por pérdida verdadera de la presién de
aceite o por la descarqa del aceite de ‘la tuberia de
conexién de aceite al gobearnader. En ambos cascs salta un
boten en el cuerpo  del gobernadeor, indicande que el
mecanismc  ha liberadco el interruptoer de alarma de balia
presién de aceite. Como esta luz tambien se enciende en el
casc de actuar el dispositive de baja presién de agua de
refrigeracidn puestc gue descarga el aceite de la tuberia de
conexién al gobernador, es precisc determinar s1 ha actuado
esta proteccidén, lc que se puede hacer observando &i
eabresale el pulsador del dispasitivo de proeteccidén contra
baja presidn de agua, figwa 3-2.

. . Para restablecer el funciconamiento del motor Diesel sera

11,

precisc  oprimir el pulsador de baja presién de agux (si ha
actuado) ¥ el botén d=l cusrpo del gobernador.

L UT DE ALARMA “C.A. SIN FOTENCIA.

<
[ TOT I
m n

Esta luz se encendera v el timbre de alarma sonard cada
que el rele de tensizn nola de corriente alterna (NVR)}
desexcite, estando el conmutador de aislamienta en pesicién

MARCHA y el intevruptor MARCHA MOTOR cerrado, Esto cocurviré
“gi el motor Disssl e para por cuslquier motive © 2i el
Lalternador D-1a . falla durante el _funcionamienta. La
ra

12.

desconexién del disvuntor CONTROL A.C. " tambiewn produci
esta indicacidn. o B S

"En cualguier casc la lpcomqtora_no_desarreliaré potencia,
LUZ ENGRASE COMFRESOR.
Indica falta de presidn de aceite en el sistema de engrase

del comprescr. Al mismo tiempo se producird la parada del
motor Diesel.. ' ' S : .

FURITRE DE MANDO.

==

£l pupitre de mande dispone de dos equihos de control y mando,
“un panel.de interruptores.y aparatoes varics, Ver figura 2-4.
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Los dos.equipos de control y mando estdn dispuestes de manera
que sea practica vy simple la conduccidn. En ellocs se encuentran
los siguientes aparates. Ver figura 2-4. o ‘

1. MANOMETROS.

En la parte supericor izquierda se encuentran los manémetros
indicadores de presién, relacicnados con el manejo de los
frenos de aire comprimido. '

Cada mandmetre esta claramente rotulado en cuanto a su
funcién y va i1luminado con luz indirecta durante la ncche.

2. AMFERIMETRO DE CARGA DEL MOTOR DE TRACCION.

A la derecha de los manémetros se encuentra situade el
amperimetre de M.T. mediante el cual se indica la corriente
que circula por el motor de +traccidn N2 2, Su alcance
ma&xime es de 750 Amperics. Como los motores de traccién
.estin conectados permanentemente en paralelo con el
generadcr Erincipal., e puedes determinar la intensidad de
salida de este, multiplicando 1a lectura del amperimetro por
4., . . SRR e :

a Asi. si. la lectura es dEIIEOO amperios, la intensidad de
salida .del generador prin;ipal_sera de 800_9mperios.

-3, -LUCES INDICADORAS.

En la parte supericor dervecha existen tres luces “indicadcoras
que ponen en conccimiento al maquinista de las siquientes
anomalias. ' e

a) LUS CONTROL NEUMATICO.

Cuandc se produce una urgencia ce enciende estd 1luz, al
. misme tiempo corta traccién, accicna el frenc de la
lecomotora y el Diesel pasa a ralenti. SRR

La lux <=e apagard cuando se restablezca el contrel
neumatice y se coleque la palanca del ‘inversor en
posicién "NEUTRO".

b) LUZ DE FATINAJE.

_ En casb que un par de ruedas patine en una unidad sola, ©
. formando parte .de una composicién miltiple, el rele de
patinaje lo acusara en 1a unidad afectada. El circuitcoc
‘de patinaje_tenderéEaucarregir esta situacién y hara que
se encienda la luz de avisc. Normalmente esta 1luz dara
destelles intermitentes mientras el sistema de contreal
funciona para corregir el patinaje (aplicande arena o
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disminuyende potencial. Come el caentrol de patinaje de
rueda es automdtice . no serd necesaric yeducir el
acelerador o la potencia de la locomotora a mencs aue el

-~ patinaje sea continuc.

Nota: 8i la luz de patinaje ce enciende y apaga continua

——== "y persisteritemente o  luce. continuvamente, sera
indicacidn de que un par de ruedas estan
deslizande © bien que hay dificultad “en algan

. circuite. En tal caso, la lcocomotora debe pararse
y debe hacerse una inspeccién cuidadosa parsa
determinar si hay ruedas bloqueadas que deslizan.

€) LUZ HOMERE MUERTO ANULADO.

Indica que el dispesitive de seguridad de HM esta
anulado. o ’ ' -

En la parte izquierda existe un panel con dos luces.

d) LUZ DE SOERECARGA.

Indica que.el INTERRUFTOR DE SOEBRECARGA estd conectadc.

&) LUZ HOMERE MUERTO.

Avisa al maguinista de que se ha iniciado el proceso para
;.la -aplicacién de un frenado de urgenci{a “‘pocr manejo
inadecuade de los pedales o pulsadores de hombre muerto.

En la parte inferior de los mandmetroe vy debidamente

. selalizades se.  encuentrant Llos interruptores de farcs,
~pulsader de prueba de luces vy el recstatc de luces de

aparatos.
COMEINADCR.

En cada pueste de conduccidn se dispene de un comb inador,

eiende e1 del lado maquinista, el combinador maestro. Ver

figura 2-4. Los dos estan unidos mediante articulacicines
mecanicas, de tal mode que se puede empezar cualguier
maniobra en uno de elles y continuar en el cotre, sin

necesidad de volver a cero el primero de estos.

El combinadar dispone de las siquientes palancas de mando.

a) ACELERADOR.

En-. el . combinador  maestro, el acelerador accicona

. interruptocres. situados dentro del " cembinador que

. establecen circuitos de baja tensién al gobernador del

. motor Diesel. para regular la velocidad del motocr. El

acelerador tiene 9 pasiciconesy RALENTI (IDLE) vy las
posicicnes de aceleracidn 1 a 8, véase la figura a-35.

- 218 -




o Fﬁg"w Vaelo

Posiclones def acelerador =
Fig. 2.5__ _

Adelant
Neutra elante

Posiciones de !a palanca de inversidn
Fig. 2.5. . . :

- 219 -~




b}

c}

Cada una de estas posiciones aparecen en el indicador
fuminoso situado en e! centro del combinador. :

INTERRUPTOR DE "STOP".

Para parar todos los motores Diesel, el caombirnador

dispone de un interruptor c¢on las posiciones "RUN" -
STOP" . En funcionamiento normal el interruptor se
encuentra en 1a posicidn "RUNY {MARCHA), cuando el
maquinista quiera parar el motor Diesel, pasaréd el

interruptor a8 la posicién “STOP" (PARD) .,

FALANCA DE INVERSION.

La palanca de inversion que muestra la figura 2-5 tiene

tres posiciones: ATRAS, NEUTRA Y ADELANTE. E! sentido del

movimiento de 1la locomotora se controla colocando esta
palanca en la posicién deseada. Estando en la posicidn
NEUTRA 1la locomotora no desarrollard potencia cuando se
abra el acelerador. La palanca de inversidén debe moverse
SOLAMENTE cuando la locomotora esté inmévil.

La palanca de inversién del  controler maestro puede
sacarse de la caja de control solamente cuando esté en su
posicién NEUTRA, el acelerador en VACIO (IDLE).

La palanca de inversion debe quitarse de los combinadores
de todos los puestos de mando que van desatendidos en una
composicisn multiple de locomotoras. .

ENCLAVAMIENTOS MECANICOS EN EL COMBINADOR.

Las palancas del combihédqr,estén enclavadas mecdnicamente,

1'

Si

al

Si

al

Si

al

la palanca de inveﬁgién estd en posicién NEUTRA:
El acelerador puede moVersega_cualquier posicion,

la palanca de invérsiéh estd en sus posiciones ADELANTE o

ATRAS:

El acelerador puede moverse a cualquier posicién.
el acelerador estd en su posicién RALENTI (I1DLE):

La palanca de inversieén puede moverse a cualquier posicidn.

Y

Acelerador fuera de la posicién RALENTI (IDLE):

ajl

La palanca de inversidn no puede cambiar de posicién.
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FAMEL DE INTERRUFTORES.

Se encuentran situado en la parte superior del pupitre y ics
interruptores scon  Comunes  a lcs dos puestos de conduccidng
figura 2.6 en el se encuentran: i : '

a) BOMEA DE COMERUSTIBLE Y CONTROL .
‘Debe estar ﬁerrado para:que_el_motor;biesel pueda arrancar.
b) MARCHA MOTOR. -

5Una-‘véé  arrancadn el mafar'debe estar CERRADO para poder
-contralar-la_velocidad del metor por medio del acelerador.

c) CAMPO GENERADOR.

ﬁbebe:_estaf CERRADD para que la loccomotora pueda desarrcllar
petencia. N

Estos tres  importantes “interruptores estdan agrupades en
dicha panel., Deban estar desconectadcs en todas las unidades
conducidas cuando se funciona en traccidn miltiple.

d) SELECTOR DE SERVICIO (SSS)..

Este interruptor rotative estd previste para elegir el tipo
de - servicie requeride por la locometora. El interruptor
posee cuatro posicicnes: SWITCHING 1 (MANIOERA 1), SWITCHING
2 (MAMIOBRA 2), SERIES y ROARD (marcha automatica)l. .

1. Fosicidn MANIOERA 1.

"El regulador de carga estd en posicidén de campo maximo

. durante la puesta en marcha de la lcocomotera y leos
circuiteos de excitacidn estan regulados para dar una
respuesta réapida  controlada por el acelerador para las
operaciones de  manicbra. La peosicién SWITCHING 1
(MANIOERA 1) en la pesicién normal para el funcicnamiento
en el muelle de manicbras. - =

2. Posicién MANIOERA 2.

- El funcicnamiente de la locomctora en posicidén SWITCHING

.2 es identica a la posicién SWITCHING 1 salve que el

ralenti del Diesel es mds rapidc en la posicién SWITCHING

o, El1 ralenti mas rapido produce una aceleracién mas

rdpida. Est& posicién puede ser empleada mientras se
desee acelerar mds répidamente.
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Fig. 2-6. Panel de interruptores
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3. Posicion ROAD (marcha automdtical.

El regulador de carda se encuentra en posicién de campo
maximo. La.'resistencia de ' limitacisn de respuesta del
acelerador en el circuito de campo de excitacidn dei
generador principal esta controladas por el regulador de
carga. Estoc permite la aplicacién de potencia para un
arrangue mas suave en servicio de marcha., La posicién
ROAD  (ruta) se emplea para las velocidades de marcha
moderada o alta, o ' A S

CONMUTADOR DE CONTROL FREND.

Este conmutador rotativo tiene tres pesicionegs: Servicio,
Aislamiento y Meutro.

INTERRUPTOR DE CALEFACCION CABINA.
PULSADOR REPOSICION RELE DE TIERRA.

Cuando ocurre wuna derivaclion a masa del circuito de alta
tensién o Tfallos en el generadoer principal o motores de
traccion, se produce una actuacién del relé de tierrs BGR,
disminuyendo la velocidad del motor Diesel "a ralenti vy
corta la excitacicén del generador principal. Tambien sonaré

:lacampana.de - alarma y se. encenderé 1a luz-"Relé'de tierra"

en el pupitre de mando.

:Para poder vecuperar la velocidad del Diesel, la potencia de
‘la locomotora y acallar 13 alarma., es necesario esperar diez

- segundes ..y después:.accionar el pulsador "Repesicidn relé de

.- tierra"” en el pupitre de mando.  MNo es necesarioc aislar la
unidad afectada antes de oprimiv el pulsador. ni tampoco
.colocar. el acelerador en ralentji. IR RATE A IR A H ST

h)

Cuando la alarma suene por tercera vez, después de haber
utilizado el pulsador de REPOSICION dos veces, la unidad
afectada debe ser aislada. (Conmutador de aistamiento en
posicidn ARRANGUE - Al1SLAMIENTO}. ' o '

Los maquinistas deben informar al personal del servicio de

_conservacidn .de las indicaciones y actuaciones del relé de
tierra en la forma  establecida por la Administracidn

Ferroviaria y abtenerse de manipulaciones 1ndeb1das en 1oy

relés situados en el armario eléctrico.

INTERRUPTOR ANTIVAHQO,

Ponen en marcha los ventiladores antivaho.
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EQUIPO DE FRENO NEUMATICO.

.Mandos en cabina, figura 2-7. Los equipos de control de freno
neumdtico estan situados en. panel a la lzgquierda de cada equipo
cdr control vy mando. _ .

1.

;En_cada panel van montados los siquientes aparatos: Figura 2-7.

MANIPULADCOR DE FREND AUTOMATICO.

Consiste en wuna palanca con una pbsicién estable v dos
posiciones opuestas a un lade y otro de la posicion estable.
Un ligero impulso desplaza la palanca fuera de su posicién
estable que recupera tan pronto cesa la impulsion.

Las dos posiciones a impulsién corresponden a las
aplicaciones de freno v ofloje graduados y 1a posicién
estable a la de estabilizacidn de frenado o afloje.

PLULSADOR DE AFLOJE RAPIDO,

- Oprimienda brevemente se acelera el af]oaado de los frenos

del tren y 1ocomotora.

_Hay que tener en cuenta NG ACCIDNAR EL: PULSADOR DE AFLOJE
RAPIDO S1 LA T.F.A., SE ENCUENTRA A°'S Kg/cm2., -

.- Bi.al accionar el pulsador no se consigue:-liberar totalmente

+1os. frenos de la locomaotora o el tren., NO SE DEBE PULSAR DE

 .NUEVO para librar la presidn remanente. Se puede liberar los

frenos - de la locomotora purgando el depdsito de control del
distribuidor. También 'se ‘puede cerrar el INTERRUPTOR DE
SOBRECARGA durante 285 4 30 segundos siempre - que la presisén
en ci11ndros de freno ne sea superlor a 0 B Kg/cmE.

INTERRUPTOR DE SDBRECARGQ. x

PULSADDR Y PEDAL DE HDMBRE MUERTO (PEDAL H.M.)

Oprimiendo vy soltando uno solo de ellos con ciclos menores

de - 30 sequndos v 2,5 de duracién, respectivamente, se evita
que actde el sistema de vigilancia de hombre muerto. Si no
se cumple el ciclo correcto se proveca, previa sesal
acustica de alarma de 2,5 segundos de duracidn, un frenado
de urgencia con corte de potencia.

RECONOCIMIENTO ASFA.

En paso por balizas que emiten la informacién L1 (asociadas

a seRaies que presentan el aspecto amarillo o
verde/amarillol. El wmaquinista debe pulsar antes de 3
segundos el pulsador de Reconocxmaento. cesando las

indicaciones optica y acustica.
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Fig. 2-7. Panel de freno
' .. en pupitre
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VALVULA DE FRENC DIRECTO.

Permite  operar sobre. los frenos de la locomotora
independientemente de los del tren. Tiene tres posiciones:
‘frenado, estabilizacion Y aflojamiento. Por sus
caracteristicas constructivas, esta védlvula no requlia ni

mantiene, per si misma, la presién en cilindros de freno a
un valor determinado para cada posicidn de su palanca. Es el
maquinista, quien actuando <sobre ella, debe asumir 1la
responsabilidad de esta funcian,

VALVULA DE URGENCIA.

Actua al golpear hacia abajo el botén visible en el panel de
freno. Al descender e}l vastago unido al botén, se pone en
comunicacién la tuberia general de aire a la atmdefera
cortandc ademdas la alimentacidon al circuito eléctrico de
control de freno. E}l resultado es la aplicacidén de los
frenos con un esfuerzo médximo y en el tiempo méds breve

posible.

PULSADOR DE BOCINAS.

Al accionarlo. —~alimenta las dos electrovélvulas de bocinas
dando paso de aire. C

VALVULA DE AUXILIO (LLAVE DE CUATRD V1AS).

En .la parte interior del pupitre frente al pedal de H.M.

" ae encuentra sjtuada la VALVULA DE AUXILIU (LLAUE ‘DE CUATRG

VIAS)

-~Esta. “en posicién normal’ prepafa las 'conexiones"de la

vélvulse de freno directo para que desempefe las funciones
anteriormente descritas.

Si se gira a la posicidn auxilio (rompiendo su precinto)
corta la alimentacion al circuito electroneumdtico de
control de freno vy cambia las conexiones de la vdlvula de
freno directo para sustituir la funcidén del manipulador de
freno combinado.

Por tanto, con la vidlvula de auxilio en posicidn "AUXILIOY,
la valvula de freno directo permite frenar, estabilizar y
aflojar los frenos en locomotora y tren en la misma forma
que cuando funciona en freno automdtico, Téngase presente
que entonces las aplicaciones de freno no serdn graduadas vy
por ello el maquinista deberd manejarla cuidadosamente.
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MANDOS EN SUBBASE DE CABINA,

PANEL DE CABINA, FIGURA 2-8,

En este panel se encuentrdn instalados Jlos aparatos
siguientes; electrovdlvulas de areneros, electrovélvulas de
bocinas y presostatos. -

PANEL PBL, FIGURA 2-9.
Este convierte los impuléos electricos de mando de freno,

recibidos de los mandos de cabina, en funciones neumidticas,
tales como aplicacieon de frena, afloje, sobrecarga, etc.
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SECCION 3

CONDUCC 10N

:INTRODUCCION.

—— e e i e om S e T
R ENEEESS—

En esta seccién del manual se hacen algunas recomendaciones
scbre el manejo de la locomctora. Las explicaciones son someras
y no incluyen detalles sabre locall*acicn y funcicnamientc de

las aparatos.

FEEFARATIVOS PArRA LA FUESTA EN SERVICIO

—————————— =—“===============g==========

TS EERTEEETe-

fi. INSPECCION EXTERIDR

Rev;sese el exter1or de 1a lquombtpfa y log bogies para
comproban quet R T T S !

1. No haya fugas de 1ubr1cante. combust1ble. agua o aire.
2. No haya pxe as sueltas o que arra=tren.-

3,;Las' mangueras fy cables entre un1dades écopladas en
T_jtra551on multlple estén debldamante conectadas.. ’

é;fLas ilaves de ﬁacnplamlenta de freno en los testercs de
: :1as unldades estén en su pos1cion deb:da.

'5’{L°5: C‘li“drﬁs dE ‘aire. dEI:—ﬁzstema de' frehos estén
:_zranectadas al s1stema de axre.f S S

- Las vapatas de freno estén en buenas candic1nnes.
7. Haya suflciente abastecxmtento de combustlble.ﬂ
E. INSFECCIDN EN EL CDHFARTIMIENTD DEL MDTDR

Rev;sese:

-1,'Que el compresor de aire ténga; suficiente aceite
'jlubr1cante..- SRS SRR : g

2. El nivel del agua de enfrzamiento por medio del indicador
" del. depésito. .

3. Que la posicién de todas las vadlvulas es correcta.

4. Due ne haya fugas en los sistemas de. combustible,
lubricante, agua @ atre.
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C.

INSPECCION DEL MOTOR DIESEL

£1 motor Diesel! debe ipnspeccionarse antes vy despuges de
arrancarlo: ina  vez hecha la inspeccion deben cerrarse vy
asegurarse todas fas puertas que dan acceso 48]
compartimiento del motor.

1. Revisese el nivel de aceite lubricante con el medidor de
varilla.

2. Revisese el nivel de acexte del gobernador.

3. Compruebese gue la palanca de sobreveloc:dad esté en su
posicién normal. Véase la figura 3 1‘ij “-'f

4, Compruébese que el boton ind:cador de basa. presidén de
lubricante en el gobernador esté en su pos:c1on. normal.

Vease f1gura 3 1.

5. Compruébese que el pulsador del detector de baJo nivel de
agua y también el 'de presidn en carter estén en su
posician normal (oprimide). Si‘el pulsador de bajo nivel
de agua esté saliente: opr:mase Y manténgase hasta gue se
restablezca 1nmed1atamente después de. arrancar el motor
Diesel. Véase la figura 3—2. B :

&. Compruébese que las:tapasyde;la.parte-superior.del,motor,
asi como las tapas de inspeccion de la cdmara de aire vy
del colector de aceite estén bien cerradas.

7. Abranse las valvulas de prueba de los cilindros y girese
conormalmente el Diesel (dos vueltas) con la palanca de
ﬁ g1ro.: comprobande que gira libremente y que no existe
“aqua ‘eni los cilindros. Esta maniobra no debe realizarse

1 :aNUNCA con el ‘motor eléctrico de arranque.

:_5-"INSPECCIDN DE LA CABINA DE UNA UNIDAD GUIA

L ~En la un1dad gu:a, o que lleva el mando, revisense las
'”fcuatro areas de control descritas en la Seccién 2, asi como

'21_13 posiclnn del equipo que debe colocarse como sigue:

5__ Pane1 de. 1nterruptcres y Tusibles (en armario de aparatos
3H;eléctr1cos).; :

El': secc1onador principal de 1la bateria debe estar
cerrado.

'fE El Secc1onador del relé de tierra debe estar cerrado.

:_;3 EI ;fuslb}e-de arranque debe estar instalado y en buenas

‘condiciones.

Panel de disyuntores
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Fig. 3-2. — Pulsador bajo nivel de agua.
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1. Los disvuntores de la-zona en.neqro deben estar cevrados
{ON) .

2. Los dwmAs d:syuntcres en posicidn CERRADD (GN) s2qun se
reaquiersa. : :

3. E1 conmutader SELECTOR MOTORES debe ecstar en la posicidn
TODOS LOS MOTORES CONECTADOS. .

Fanel de Control de Motor Diessl

1, El cenmutador de aislamiento debe estar en posicién
ARRANQUE-ATISLAMIENTO.

2. El conmutador CONTROL FAROS dehe estar en la  posicidn
adecuada para el funcicnamiento que covrresponda.

3. Los interruptores de luces de SEn&ll’&Cloﬁ en la posicién
requerida.

FRECAUCION: Todas las puertas del armaric eléctrice deben
estar cerradas. . I :

_Pup1tre del maqu1n15ta en cab1na de manda

HLaéa 1nterruptores y demas palancas deben colccarse en las

siguientes posiciones:

i. El1 interruptor de contral y de la bomba de combustible
CERRADD {(hacia abajo). o

2. Los interruptores de campo de genezador y marcha motor
ABIERTOS (hacia arriba).. . : .

_3._Compruébesé que el aceleradeor esté en su posicién de

RALENTI (IDLE).
4. La palanca inQersora debe estar retirada del combinador.
Frengs neumaticos

. Montar el mande del conmutader de control de fvreno
dejdndalo en posicien “SERVICIO®. :

2. Colocar la palanca de frenc directo en posicidn APLICADA.

INSFECCION EN LAS CARINAS DE UNIDADES SIN HANDO a
CONDUCIDAS.

51 las lacomotoras funcionan en traccidn maltiple, el equipo

de control situade en las cebinas de las unidades sin mando
debe revisarse vy acondicionarse como sigues
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Fanel de interruptores vy fusibles
1. Tedos las seccionadoves deben estar cerrados.

2. Todos los fusibles deben estar instalades v en buenas
condicienes.

Fanel de disyuntores
1. Debe estar cerrado (ON) el disvuntor de control.

2. £1 disyuntor bomba de combustible debe estar CERRADO
(OND) . . o _ _

3. El disyuntor de control lecal debe estar CERRADO (ON).

4, Les demds disyuntores en posicién CERRADO, seqgdn se
© requiera. S

Panel de contral del motor Diesel

i. E1 conmutador de aisliamiente debe estar en posicidn
ARRANQUE—QISLAMIENTO

2. E1 canmutador de control remoto de faros debe estar en la
Civsituacidn que corresponda ﬁeggn 1a’pOSitjén_denla unidad.

_Pupltres del maqulnxsta

Los interruptores y palancas deben estar en las siguientes
pos:c1cnes.

1. Tedos los interruptores deben estar ARIERTOS.
2. El acelerader debe estar en posicién_dé RQLENTI (IDLE).

3. La palanca inverscra debe estar en pos:c1on NEUTRA vy debe
‘retirarse del controler.

Frenc de aire

-1. Mantener el mandc del_cnnmutadgr de Control3de freno en
posicidn NEUTRO. SRS : i :

2. Comprobar que no estad enclavada manualmente la
electrovalvula de NEUTRO del press-button. Véase figura
2-9. : HEE E S e T
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FPROCEDIMIENTO FARA ARRANCAR EL MOTOR DIESEL

El1 motoer Diesel de cada unidad puede arrancarse después de
hacer las incpecciones que preceden, en la forma siguiente:

1. Aszegurese que el cenmutador de aislamientc esté en posicién
dae ARRANOUE. .

2. Coldquese el conmutador de cebado y.arranque fig. 3-4 en la
pesicién CEBADO DE COMRUSTIBLE y manténgase hasta que el
cembustible circule sin burbujas por el cristal de retoarnc,
figura 3-5. : oo

3. Sujétese la palanca de cremallera y despueés actdese como
sigue: Lo IR . -

Desplacese la palanca de cremalleras hasta que su aguja este
a un tercioc “de l1a escala, antes de iniciar el arranqgue.
Después coléquese el conmutador de cebado y arrangue & la
pasicién ARRANQUE MOTOR. No se.debe preloangar el arranque
durante maAs de 15 segundos cada vez y siempre debe dejarse
un pericdeo de enfriamiento de @ minutos entre cada intento
de arrangue.  Tan preontocomo el "motor Diesel arranque,
su¢ltese la palanca de cremalleras, en cuanta se aprecie la
accién del gobernador scbre la palanca.

FRECAUCION: Ne utilice el sistema de arranque del motor
Diesel durante cortos y repetides intervales con
el fin de aqirarle. Cada arranque puede
sobrecalentar y destruir . los componentes del
dispussitive el conmutador de arrangue. :

Si el motor no arranca después de 135 segundos,
suéltece el conmutador de arranque. Espérece e
minutes entre los intentos de - arrangue. Esto
permitird enfriarse a los motores de arvanque.

Les disyunteres de campoe del generador auxiliar
y central  A.C deben estar cerrados durante el
arranque, en casoc contraric hay peligro de
averia el motor de arranque.

4. Cuande el motor alcance su temperatura de funcionamienteo,
compruébese que son satisfactorics la presién y el nivel del
aceite del motor Diesel y el nivel del aceite del
gobernador. Inmediatamente después de que el motor arranque,
cempruébese el pulsador de reposicidn de bajoc nivel de agua
y cprimase si es necesaric.

5, Compruébese que el nivel de agua de refrigeracidén del motor
Diesel no est4& por debajo de la marca "BARJQ" en la zona
"MARCHA" de la placa del nivel de agua. Si el nivel esta
ligeramente bajo, el motor puede funcionar a RALENTI, perc
puede pararse si la palanca del acelerador se avanza.
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ATENCION

. AYUDE EL ARRANQUE DEL MOTOR
CON LA PALANCA DE CREMALLER?

2. DURACION MAXIMA DE CADA
ARRANQUE: 15 SEGUNDOS,

3, DESPUES DE CADA INTENTO DE
ARRANQUE ESPERE POR LO MENGS
2 MINUTOS ANTES DE INICIAR UN
NUEVO INTENTO, |

4.NO EMPLEE EL SISTEMA DE ARRAN
QUE PARA POSICIONAR EL CIGUERA
DEBE EMPLEARSE LA PALANCA

CEBADO ARRANQ. |
CcOMBUS MOTOR

| : Flg 3-4. Interruptor cebado y arranque
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Cristal de
Derivacién

Fig, 3-5. Mirillas de observacion
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6. Congctese .el motor al cifcuito de control general, moviendo
el conmutador de aislamiento a su posicidn MARCHA.

Amperimetro carga bateria

Si el motor Diesel estd funcicnando vease que el amperimetrc de
carga marque "0Q0" o en el sector verde.

FROCEDIMIENTOS FARA PARAR EL MOTOR DIESEL

e T T 1T T 1+ 1+t ]

Hay seis maneras de parar el motor Diesel:

1. Oprimiendo el pulsador de parada en el panel de control del
motor. Cuando la loccomotora estd estacionada o desarrollandc
potencia, el acelerador debe moverse primerc a su posicién
de RALENTI (IDLE) _y luego debe moverse el conmutador de
aiclamiento a su posicién de ARRANGUE -, AISLAMIENTO. Una vez
hechoe esto, puede oprimirse el bhotsn de parar, puesto que la
reaccidn es instantanea, no es preciso mantenerlc cprimido.

2. Empleandc la palanca de cremalleras, puedaﬂtambién detenerse
la marcha del motor Diesel manualmente, moviendo la palanca
que cantrola las cremalleras de los inyecteores a su posicién
de inyeccién nula, Con esta ‘operacidn se. quita el contrel
del motor al gobernader vy se corta-la. alimentacidn de
combustible al motor. . o i

3, Cerrandc &l grife de prueba del detector de bajc nivel de
agua. Cuanda  actha el detector de bajo nivel de agua cse
descarga el aceite del dispositive de baja presién de aceite
del gobernador,” parandcse el motor Diesel.

4., Empleandc el intetruptnrﬁde'{STDF) $ituadqfén el combinador.
Fara ello =e debe de llevar 'la palanca de aceleracidn a la
pesicién de "RALENTI" vy luego pasar- el interrupter a 1a
paesicién "STOF". ' ' '

S. Tirande del botén del dispositivo de baja presién de aceite,
en el cuerpc del gobernador.

6. Actuando sobre pulsadares de emergencia situados
exteriormente en ambos costades de la locomotora.

NOTA: Cuande se para el moter en tiempo frio, téngase
presente 1las precauciones necesarias para evitar la

congelacidn,

ARRANGQUE DE LDS MOTORES DIESEL DE LAS UNIDADES CONDUCIDAS.

— et s e e Ty T 1 -3
= = .-.—-...:--—--._—._—.—..—.—-—:——_———-——-.—.—:———

Los motores de las unidades conducidas se arrancan de la misma
forma que el de la unidad guia.

- 309 -




AFLICACION DE TENSION A LAS UNIDADES.

EmoEREERESSs

Comprubados y puestos en marcha les motores Diesel se podra
" aplicar tensién a las unidades colecandoa el interruptor de
_aislamienta del panpel de control del mator, en la posicién.
“MARCHA". Si el conjunteé se halla detenide, asegurarse gue la
palanca del acelerador de todas las unidades se halla en
pesicién RALENTI “(IDLE), antes de aplicar  tensién a las

unidades.

FRECAUCIONES ANTES DE INICIAR EL MOVIMIENTO DE LA LDCOMOTORA.

[ - 7% T -1+ 11

TR -——

Antes de que la locomotora empiece a desplazarse por Ssus
prapics medios, €S precise cemprcbhar cuidadcsamente los
siguientes puntosi :

1. ASEGURARSE DE QUE LA PRESION DE AIRE DEL DEFOSITO FRINCIFAL
ES MORMAL. (aproximadamente 9 hag/cm2).

2. Comprobar que los frencs responden correctamente

3. goLTAR EL FRENO ‘DE MANO Y RETIRAR CUALRUIER CALTO OUE
FUDIERA ESTAR COLOCADO EAJO LAS RUEDAS.

ATENCION:

Es aconsejable que la temperatura del agqua del motoer esté a
62 C por lo mences, antes de aplicar .plena. potencia al
motor.

Después de funcionar el mctor a RALENTI con:-temperatura
ambiente muy bajas, el aumento de potencia hasta la plena
carga debe realizarse de un modo graduado.

COMDUCCION DE LA LOCOMOTORA SOLA

P, T T Y- T T - -t T

tina vez arrancade el motor y aplicada tensién, v tras haber
realizado las comprobaciones antericrmente deccritas, se podra
en marcha la locometora de la manera sigquiente:

{. Cerrar {(hacia abajc) los interruptores: " MARCHA 'MOTDR“ Y
"CAMFO DEL GENERADOR". : S

2. Encender 1las fareos y los restantes sistemas de sefalizacieon
segun se considere necesaric. :

3. Montar la palanca inversora vy celecarla en la posicién
deceada de marcha adelante o marcha atras.

4. Accionar el pedal del dispositivo de-hombre muér§o.

5. Afleojar los frenos neumdticos.
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6. Fasar el acelerador a las posiciones (.2 & 2. segdn la
velocidad-a la que se desee mever la locomotora.

“MOTA: La respuesta de 1a& locanotar- al movimlento de 1la

———— palanca es casi  inmediata. No hav  retraso en el

Lo aumentoe de potencia. Hasta que la tempgratura del agua

ne  haya alcanzado un valor supericr & 1302 F (552 C),

o deber& funcionar el motor Diesel en p051c1unes de
acelerador superioves al punto 3.

7. Antes de parar Ia locomotora, el acelevrador debera estar en
“la pesicidén "RALENTI".

8. Sdlo ‘cuande la - locomotora este totaxlmente detenida se podré
- accicnar ‘la palanca de inversién para modificar el sentido
de la marcha. o

FURGA DE LOS DEPDSITDS Y FILTRO. FIGURA 3-6.

tos depdsitos de aire y los filtios o depuradores de aire,
deberdn purgarse al menoes una vezX cada dia. Se debera
realizar " 'la purga 51emple que se haga un cambic de equipo.

1. Abrir momenténeamente las llaves de purqa de los depdésitaos
principales. R _

2. Accionar mcmenténeamente el mande manual de la  valvula de
purga automética.: - : -

“vACIADD DE LA CAJA DE AIRE DEL MOTOR DIESEL.

La acumulacidn de aceite en la caja.de aire del motor Diesel,
se vacia a través de dos orificics, unides a un tubo situadco en
la parte anterior del motor Diesel, por donde descarga al
exterior. Esta comunicacidén asequra un:vaciado constante,

El 'sistema es completamente automatico y no es necesaria
ninguna atencién por parte del maquinista.

ACOPLAMIENTO DE LOCOMOTORAS.

v e e oy S e e P o e o S ot St P S S A 7 o g Yo o b G
bt = o et =t e

Fara el acoplamiento de locomotoras entre si, a fin de
funcienar en traccién maltiple, se seguir&n las siguientes
instrucciones: : : - - P :

1. Acoeplar vy estirar las unadddus pard comprobar  que los
anganches estin bien cerrados. R -
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. Disporner los mandoc de las cabinas como se ha descrite en
parrafes antericres,

Realizar las inspeccicres en tlerra, en la cé&mara de
maquinas y del motor, como se ha explicade en pérrafec
anteriores. SRR '

m

()

4. Conectar el cable de intercomunicacidn entre lae unidades,

S. Cenectar las manqueras de aire para las frencs, entre las
unidades. S S

6. Abrir las llaves de paso de aire de las unidades.

7. Se realirarad a cont1nuac1on una apl:cac1on de frencs para
comprobar que funcionman en cada unidad. Se aflejaran &
continuacidn para comprobar que todos los frenos vuelven a
sU  posicién inicial. Se efectuaran las mismas operaciones
con  los frenes independientes. Revisar todos los freros del
cornjunto, para comprobar que retornan a sus posiciones de
aflojamiento BRI ' s

ACOFLAMIENTO DE LA LDCDHDTURA AL TREN

= == ._.._-_—___.._."‘--......"‘...___""_."'...."‘"‘_....-_._—'..."'.-."'......._—_""_.."'.—.“'.-._.—.-..—_."’...."'..."'...._...——-_ H

Este acoplamiento: debehaﬁhaéérse con las mismas precauciones’
que el — acoplamientc coentre-  -locomotoras. Después del
acoplamiento, efectuar las sigulentes comprobac1nnes.

1. Acoplar 'v estxrar el tren. para comprobar que los enganches
estan b1en cerrades. : :

2. Conectar las mangueras?deiairefdéﬁlos.frenos.

3. Abrir lentamente .las v&lvulas de la locomntora y del tren
para acoplar los frenns.

4. Cargar la tuberiaggeneral de aire de la forma siguiente:

CARGA DEL FRENO DEL TREN.

_..__._.-_..-.-.-..-...-._.._..._-.._.-__.__...___.-._

Una vez conectados los frenos del tren. observar el mandémetro
del depdésito principal de aire. Si la presién cae por debajo
del valer correspondiente a la tuber de  freno, realizar la
carga en la forma que se zndzca- R ' -

1. Abrir (hacia arqlba), el interruptor "CAMPO DE GENERADOR",
2. Foner la palaﬁca inversnra -en NEUTRD.

3. Abrir el acelexadar sEQun s€ea nacesaric para acelerar el
motor y producir una mayor- produccidn de aire.
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. NOTA: El acelerador puedes llevarse a los puntos 4 & S si
-——— fuese precisc. Sin embarac, nunca debe acelerarse el
maotor en vacio (cemo cuanda ce cargan las tuberi{zas de

frenc) a regimenes supericres al punto S.

PUESTA EN MARCHS& DEL TREM.

La forma de poner  en maircha un tren, depende de numerosos
factores tales comc el tipo de locomctora, la compesicidn, pesc
v longitud del tren, el juego entre enganches, las condiciones
atmosféricas vy el estadeo de la via. Comoe todos estos factores

son  variables, no resulta posible dar instrucciones concretas

 para 1z puaesta en marcha del tren, y serd precisc que el

maquinista recurra a su buen criterioc para ir aplicando el
 esfuerze de traccidn segdn sea necesaric. Existen sin embarge,
' algunas consideracicnes de tipe general gque deben tenerce
presentes Yy que se describen en los parrafos siguientes:

El SELECTOR DE SERVICIO se deber& colocar en la posicidn
requerida come se indica en el apartado de la pagina 221.

Una caracteristica basica de la locomotora Diesel eléctrica es
un  ELEVADO ESFUERZQ DE TRACCION durante el arranque, gque esta
DIRECTAMENTE RELACIONADD 'CON LA FOSICION DE LA PALANCA DEL
ACELERADOR. El disefic del sistema de control de potencia de la
locomotora es tal, que el esfuerzo de traccidn es bajo para una
pesicién baja de la palanca del acelerader y elevade para una
posicidn alta, y este esfuerze se presenta tal come la palanca
es _pesicionada.

El esfuerzo de traccion disponible hace imperativo, sin
embargo, - que los frenos neumatices estén  completamente

aflojados antes de hacerse cualguier intente de arrancar el

tren. Es por tanto importante, conceder suficiente tiempo

. después de parar, o por ctra parte, después de aplicar 1los

Trencs, para perrmitirles que estén completamente aflojados
antes de intentar el arrangue del tren.

~La loccomotora produce un esfuerzo de ftraceién suficientemente
elevadoc para poner en marcha la mayoria de 1los trenes sin
necesidad de reccger el jueqe entre enganches. La practica de
receger el juege indiscriminadamente, debe =er pues evitada.
- 8in embargo, existiran cascs en los que resultara aconsejahle,
e inclusc necesaric, recoger juego al arrancar el tren. En
estos  casos serd precisco evitar una aceleracidn excesiva de la
locomctora que podifia produciv fuertes choques al tren, a los
enganches y & la carga. ' ' o

"Es prec150 par. tanto TEdllhdF una manlpulac1on adecuada al
"larrancar el tren, ya que repercute directamente en la potencia
abtenida. Cuando se avanza el acelerador ce obtiene un aumente
de potencia a un ritmo que depende de las caracteristicas del
regulador del motor y del requlador de carga. Se puede
determinar el ritmo de aumento cbservando el amperimetrc del
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motor de traccidn. Aungue. intervienen otvos factores en el

'_rltmo de desa;rollo de potenc1a. este dwpctde prlnc1palmente de

la posicidn dPl dceleradur.

Cuandce  arvanca un trew, 5 importante 21 manejo adecuado de la
palanca del acelerador, puestc que tiene una relacién directa
con  la potencia desarrcllada. Cuando se avanza la palanca del
aceleradoyr, acurre casi inmediatamente un aumentoe de peotencia v
la potendia aplicada depende-de la pesicidn del acelerador. For -
esto, se recomienda avanzar la'palanca mUuesca a auesca  cuando
se arranca un tren. - ' ' '

‘Un  tren debe ponerse en marcha con la minima pesicidén posible
del acelerador, manteniende la velocidad de la lacomotora al
"minime hasta que se haya recogide todo el  juego de los
“enganches y el tren se halle completamente extendido. A veces
se recomienda rveducir en una o dos muescas la posicién del
acelerador en el momentc en que 1a locomotora comienza a
moverse, para impedir que el Jjuego se recoja demasiado
rédpidamente, o que se produzcan patinajes..

Una vez que el tren estd listo para marchar, el métcde general
:recqmgndgdo_es al siguiente:

“‘Mover 1a palanca 1nversora a. la p051cxon deseada :bien .en
marcha adelante o en marcha atrés.""' .

2. Cerrar ‘(hacia abajc) 1qs_interruptqres “MARCHA MOTOR" vy

3. Aflojar el freno autométice y el freno independiente;

‘4, Oprimir y soltar adecuadamente el pedal o pulsador de hombre
- muerto.

3. Desplazar el acelerador una muesca cada pocos segundos. de
" la 51qu1ente farma._

a) En el punto | del motor Diesel producird rapidamente,
potencia, pers la potencia se fijard en un  valor
especifice bajo. Elle se observard sobre el amperimetro
del motor de traccidén. Si la situacidén es favorable, la
'_“locomotara padr& empezar & mover el tren,

'NOTA: El disefic del sistema de control de potencia de la

—-——=_ locomoctora hace innecesaric generalmente la

' ' manipulacidén de la palanca del acelerador entre los
puntos 1y RALENTI durante el arranque.

b) Fasar al punto 2, 3 & superior (segdn la experiencia vy
T 1las exxgenc1as del horar1o) hast« que la lacomotora se
mueva. ' :

6. Reducir el acelerador una ¢ dos muescas, si la aceleracidn
es excesiva. -
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<. Una vez extendido el tren, colocar el acelerador en 1a
pusicién deseada. .
"NOTA: Durante el funcionamiento a plena paetencia para subir
———— una rampa « para acelerar, el sistema de contrecl de

‘patinaje de ruedas reacciona tan rapidamente para

' corregir pequencs patinajes mediante 1a reduccién de
potencia y el arenado, que la lampara indicadora de
patinaje raramente se enciende., Esta accién correctiva
puede observarse -en el amperimetro de motores de
traccién come una reduccién de l1a corriente de carga
"por debajo del valor normalmente esperado. No se debe

interpretar esta reduccidén como una averia. Es
simplemente que el sistema de control de patinaje esta
desempefando su funcién, de acuerdo con las

condiciones de adherencia carvril-rueda.

ACELERACION DEL TREN.

=2~ —2—n

Una vez que el tren haya arrancado, se puede mover el
acelerader tan rapidamente como se dezee para acelerarlo. L&
velocidad de desplazamiento del acelerador dependerd de las
exigencias del horaric, del tipo de locomctora y del tren. Sin
embarqo, se recomienda de manera general mover el acelerador de
muesca en muesca para evitar patinazes: RN T '

“E1  anmperimetrae ‘es el mejor medic de control del acelerador
‘cuande ge acelera un tren. Obcervandelo se notard que la aguja
se ‘mueve hacia 'l1a derecha (aumento de amperaje! cuande s&
“avanza el ‘acelerador. En cuanto e absorbe el aumento de
potencia, “la aguja @ se moverad hacia la izquierda. En este
momente e -puede volver. a avanzar el acelerador. En - resumen,
‘para cbtener la mAvwima aceleracidn, sin patinazos, - mover el
aceleradcor una muesca cada vez que ‘1a -aguja del aparatc
‘caomienza a girar hacia l& izquierda, hasta alcanzar la posicién
8 del acelerador. o : : ' : '

DECELERACION EN LAS RAMFAS.

—— o e o o b W e me YL I TR AR NI DR EES
TSR ESTEEREERESET T

a1 abocrdar una rampa, la lecomotora y el tren reducirdn su
velocidad, y el aumento de carga se podréa apreciar en el
amper imetro, cuya aguja se movera hacia la derecha.
Autematicamente se eliminard el shuntade de ‘campcs de 1las
motores de traccidn. ' - : BRI :

FRENADO NEUMATICO EN POTENCIA.

..._-_._...—.-.__.—_..._——....-—4—-..—-....--—_.-.—.—-.—-
--.._—-—__..—.—._...-———_..-.-._-—....—-_.-.-—_-—.—-

El1 métedo de manejo del equipoc de frenado queda al arbitrio de
1as Adainistracicnes de Ferrocarriles. No cbstante, es precisc
recaerdar que al frenar mientras se desarreclla potencia, para
cualquier pesicién del acelerador, la tensién en el gancho de
traccicén aumenta rapidamente, a medida que disminuye 1la
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velocidad  del tren. Esta tensidn puede llegarJ a =11

“suficientemente elevada para dividir el tren, a mencs que se

vaya cerrande el acelerador a wmedida que se- reduce., la

“velocidad, Como: . el esfuerze de traccidn de la  locomobtora es

proporcioenal & los  amperics medidos por el  amperimetro, el
‘maguinista  pueds mantener un valor constante de traccidn schre
el tren, durante el frenado, manteniendoa constante el valor del

amperaje. Este se logra reduciende la posicidn del acelerader
de muesca et muesca, cada ves gue el amperaje coaienza &

aumentar. 5e recomienda mantener completamente aflojade el
Trenoe directc durante el frenade en paotencia. E1  acelerador
DERE encontrarse en  "RALENTI" antes de que se detenga la
locemotora. : : _ - :

AFLICACION DE PFOTENCIA CON TREN PARADO.

No  mantener el tftren paradeo en una rampa o con  los  frencs

caplicadas  y el acelerader en pesicidn de desarrcllar potencia.

Es posible que ccurran graves averias en . los motores de

- traccidén.

FAS0 DE AGUJAS.

P T rEy——

Si la  leocomoteora  marcha a mas de &40 Km/hora, . reducir el

acelerador - al punto 4, per lo menos ocho segundos antes de que

la locomotora alcance las agujas. 8i la lecometora marcha en el

punte 4 o inferior, ‘o a menos de 40 Km/hora, prever el mismc
tiempo’ de ‘anticipacién y llevar el acelerador a la siguiente
o pesicidn omds baja.  tna vez gue todas.las unidades . del tren
- hayan cruzadco - ‘las agujas, se puede avanzar el acelerndcr. Es

necesaria esta precaucidn para asegurar la reducczon de tensidn

del generador vy de les motores de traccidn hasta un nivel de
seguridad antes de que los cheoques mecinicos praoducidos por las

gguias afectern las escobillas de los motores de traccidm, lc
que podria ser causa de arces. :

FASO POR VIAS INUNDADAS.

Ent NINBUNM  CASO peodréd funcicnar la  leocomctora con una
profundidad de agua tal gque alcance la parte inferior de los
metores de  traccidn. Un nivel de agua mayor a2 100 mm. pov
encima de lcs railes puede averiar los motores de’ traccxon.

Siempre que sea pregiso cruzar Zonas con agua scbre las wvias,
se tomaran teda clase de precaucicnes y se malcharé a velocidad

‘lenta, sin 1nbasar Twnca los. 8 a_ﬁ Km/hora.

':Luh DE- Avxsa DE. PATINAJE.

Fara corregiv un patinaje actda el arenado adtamatico junte con
la veduccidn de la potencia de la locomotora. Cuande se ha
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recuperado ~ 1a adhesidn, continka el arenado mientras se
" restablece la pctencia nuevamente. El sistema es completamente
automatice y no reguiere ninguna a&ccien por . parte del
maguinista. : T ' '

NOTA: La reduccidn del "acelerador se recomienda sclamente

———— cuando las condiciones son tales que los vepetidos
patinazcse provecan impertantes sacudidas que pueden
dividir el tren. S ’

Dependiendc de la&a gravedad del patinaje, la luz de alarma
puede encenderse o &pagarse durante el funcicnamiento del
sistema de control para carreqir el patinaje. Un destello
imtermitente normal de 1a luz, indica que el sistema de
control de patinaje esta funcicnando y corrigiende los
patinajes, pera la correccidn del patinaje sin =R
encendide y apagado de 1a luz es 1o wnormal. No se
requiere ninguna accidén por parte del maguinista.

8i la luz de patinaje parpadea lenta y persistentement2 o
asta encendida continuamente durante el funcicnamientc de
1a locomotora, pueds seir gue un eje esté patinandoc o que
evicten dificultades en el circulto. Debide a la gravedad
‘del - patinaje ‘de las ruedas, 1a locomotora sevd FARADA
INMEDIATAMENTE = vy - g2 - realizard una .  investigacicn para
determinar la causa. e

. La -actuacisén repstida del vele de tierra acompatiada de
ruidos extraldcs como golpes sordos ¥y chirrides agudos
continuos pueden tambiéwn indicar eerice problemas en los
motores de traccidén. aque deben ser investiqados
inmediatamente.: . : :

Las ‘ruedas pueden estar patinando por un  bleoqgueo del
frene, rvodamientos averiados del motor de braccidén o
retura de un diente de alqdn pifdén o covona.

No debe permitirse gque ninguna laocomotora, que deba ser
aislada debido a la actuacidn repstida de los releées de
patinaje o de tierra parmangzca en la compasicidn de un
tren, HASTA QUE SE COMERUEBE AESOLUTAMENTE QUE TODOS SUS
EJES GIRAN LIBREMENTE. -

LIMITE DE VELOCIDAD DE LA LOCOMOTORA.

e i LR A T e e A AT R SRR TR RESEEES
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La maxima velccidad a la que la locamotora puede marchar can
sequridad depende de su relacién de engranajes, que es de
&1:16. E1 &1 indica el namero de dientes de la corona del eje y
el 16 el namero de dientes del pifién del motor de traccidn. Con
esta relacién de engranajes la locomotora puede alcanzar una
velocidad maxima de 114 Km/hovra. @ - . Co S

Fuezto que las dos ruedas dentadas engranan Jjuntas, puede
comprenderse que el inducide del matovr gira algo més de tres
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" vueltas por cada revolucisdn de las ruedas. La velocidad maxima
de la locomotora viene impuesta por el ndmero de revoluciones

maximo a que puede girar el inducido del motor de traccidén. Si
se rebasa esta velocidad maxima se pueden producir serias
averias en los motores de traccidn,

e e o ok B By S vy oo o T T Ve T Mt P O P T TN S S AR S AT T I M M A s A s A AT S EE ST I N IILY
i - F P o F e b e e ke

Si las diferentes unidades motrices de una composicisn estan
dotadas de distintas relaciones de engfanajes, la composician
no deberd marchar a velocidad superior a8 la gue se recomiende
para la unidad cuya velocidad .méxima tenga el menor valor.,

De 1a misma manera, nunca se deberd marchar a velocidad
inferior a la minima velocidad continua (o maximo amperaje de

"lps motores) de la unidad que la tenge mavor.

CABINA CON CONTROL.

- —F—F =4 § 4 X

“Como anteriormente se dijo en el apartado de CONTROL Y MANDD.

Los Cpmbinadores van —unidos  mecanicamente por medio de
articulaciones mecanicas, -al ''igual que 1la valvula de freno

'direttq, de tal maners que el maquinista - pueda moverse de un

puesto de conduccién-a otro sin necesidad de:poner a cero los
mandos. . Lot : o .
1. Asegurarse que en el pupitre del maquinista la palanca del

‘acelerador estid en  YRALENTI", ' v el interruptor "CAMPO
" GENERADOR" estd ‘abierto. - oms e T

2. Colocar la palanca inversgora y dejarla en posicién neutro., .

'3y'C010car @l 'mandc del ‘conmutador de control de freno en

posicién servicio.

4., Hacer una aplicacien plena de frenoc directo.

3. Cerrar los “interruptores de “CONTROL y BOMBA PE

'COMBUSTIBLE", "MARCHA MOTOR" 'y “CAMPO GENERADOR", los. demas
interruptores se colocardn segudn necesidad.,

DOBLE TRACCION.

Antes de la puesta en doble traccién detrds de otra locomotora,
se realizard una aplicacién plena de freno automédtico. Realizar

el acoplamiento de la unidad de cabeza.

" El conmutador de control de‘freno ‘en posicién "SERVICIO".

Cerrar grifo alimentacisen PBL3.
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El manejo del acelerador se hard en forma normal. pero los

‘frenos se controlaran por la locomotora directriz. No obstante,

puede lograrse un frenado de urgenc1a medzante las ‘valvulas de

'f-urgenc1a.

No existe diferencia fundamental en el  funcionamiento como
auxiltiar o c¢con asuxiliar. En 1a mavoria de 1os casos 1o
importante es subir las rampas con la mayor rapidez posible. La
circulacidn .en rampas se realizaréd, pues, con e}l  atcelerador
abierto al mdximo. No obstante, puede reducirse el acelerador
cuando se produzca un patinaje acusado de las ruedas.

FPara obtener un adecuada ventilacion de los motores de traccisn
nunca se deberd subir una rampa con. posiciones de acelerador

inferiores al punto 3.

TRACCION MULLTIPLE (Conductores - Conducibles)

g = e N Ravg =G = Fofenf g Py R F ]

Realizar el acoplamiento de las unidades, mecanicamente,
electricamente, con manguera intercomunicacisn vy '
neumaticamente.

Situar los mandos en cada locomotora segun los parrafos

:siguientes: UNIDAD SIN CONTROL v UNIDAD DIRECTRIZ

CAMBIO DE MANDD DE UNA UNIDAD A DTRA

A e et v e A s e A ik e s btk 8 A EE e e dm T e e o e
B e e T -~ - F }

Cuando la composicién tiene dos o mds unidades provistas de
mandos se deberdn realizar las siquzentes operaciones para
camb1ar el mandc de una a otras: . : D

UNIDAD GUE GUEDA SIN CDNTROL.

1. Hiagase wuna aplicacién de freno automdtico hasta obtener una
reduccidn de 1,37 Kg/cm2., &n la tuberia de freno.

2. Cologar la palanca del freno directo en posicisan NEUTRA,
3. Poner el conmutador de control de freno en “NEUTRO",

4. Poner- la palanca inversora en NEUTRD y -retirarla, para
. . bloquear el manipulador. L

5. Todos los interruptores. del bupitre de mando se. dejaran

abiertos tarribal). Aseqursrse que quedan abiertos los
interruptores “CONTROL vy BOMBA DE COMBUSTIBLE", CAMPD DE
GENERADOR" vy “MARCHA MOTOR™.

NOTA: S8i no se desea que el motor Diesel se pare al realizar
---~ esta operacién, debe cerrarse, en la locomotora que pase
a odirectriz, el interruptor: “CONTROL v - .BOMBA DE
COMBUSTIBLE", antes de abrirlo en la locomotora que queda

sin control. .
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6. En el panel de control del motor .del armario. eléctrico,

poner el . conmutador - de control remoto  de fargs en la
posicidén correspondiente al funcionamiento de wuna unidad
conducida., Cerrar log demds interruptores segin necesidad.
En el panel de disyuntores quedan en -posicison HON" -
{(cerrados) los disyuntores del 4rea neqgra. -

‘7. Terminadas las operaciones anteriores, dirigirse a la cabina
- 'de la nueva unidad directriz, = et

UNIDAD QUE PASA A DIRECTRIZ.

1. Asegurarse que en el pupitre del maguinista. la palanca del
acelerador estd en "RALENTI", vy el . interruptor de "CAMPD DE
GENERADOR" estd abierto.

2. Colocar la palanca inversora vy dejarls en posicién NEUTRO.

3. Eolocar el conmutador de ' control.de freno en:. posicidn
"SERVICIO®, : : ST

4, Hacer una aplicacioén plena de freno directo,

5. En el “panel de 'disyuntores colocar los disyuntores del
contrel area negra en posicién CERRADO (ON) v loz demas
segun necesidad. ST S T L N EER SRR

&, En el panel de control del motor poner el canmutador de
icontrol remoto de faros en la p051c1on adecuada. o

7. En el panel de 1nterruptores Fxg 8 S cerrar las
interruptores “CONTROL y BOMBA DE COMBUSTIBLE". “MARCHA
MOTOR" y "CAMPO GENERADOR"V “"Los ' demds ‘interruptores se
colocaradn segin necesidad.

AISLAMIENTO DE UNA UNIDAD.

Cuando sea necesario aislar una locomotora. se deberan tener en
cuenta las siguientes precauciones: : R

i. 8i se opera en traccidn se puede aislar una ‘unidad en
cualguier momento, si bien se aconseja llevar el acelerador
a "RALENTI" y después girar el interruptor de aislamiento de
la posicién "MARCHA" a "ARRANGUE - AISLAMIENTO". Por lo que
g reflere al momento y necesidad de la operacxon debe usar
el maquinzsta de su buen crxterio.

ESTACIONAMIENTD DE LA LOCOMOTORA.

 1;JPOner el ‘acelerador en “"RALENTI" v la 'paiahca inversora en
~ posicisn NEUTRO. = S
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Poner el conmutador de aislamiento en posicisen "ARRANQUE
AISLAMIENTO® vy oprimir el pulsador "PARADA MOTORY. -

Abrir todbﬁ los interruptores de mando del panel de
interruptores (hacia arribal.

Abrir ("OFF") todos los disyuntores del panel de disyuntores
Abrir el interruptor principal de bater:a en &1 panel de
interruptores y fusibles. -

Aplicar el freno de mano y calzar las ruedas, si es preciso.

Vaciar el aqua de refrigeracién o proteger el motor en formas
conveniente si hay peligro de helada.

REMOLODUE DE LA LOCOMOTORA COMO VEHICULO EN UN TREN,.

===:..—...:::.—.=====:=====================.-=-__'=====:-_-_===:=

Cuando se situsa una locomotora en un tren para su remolque,
deberan disponerse sus equipos de mando v de frenos enla forma
que se indica:

1.

2.

Purgar de aire los depositos pa1nc1pales y. el sistema de
frenos de aire comprimide. - :

Colocar:: lJos conmutadores de conirol de freno en posicidn
"ATISLAMIENTO", e R I R S

Poner 1la palanca de freno directo en neutno.

81 el motor se va a mantenesr en ralentxg se pondrdn los
interruptores en las siguientes posiciones:

a) Conmutador de aislamiento, en posicidn “ARRANQUE -
AISLAMIENTO".

b} Seccionadores “RELE DE TIERRA™ vy "SECLCIONADOR BATERIA",
cerrados.,

¢) Todos los disyvuntores del 4Area negra, ceérrados.

d) Interruptor "CONTROL Y BOMBA DE COMBUSTIBLE" en panel de
interruptores, cerrado.

e) Acelerador en "RALENTI", palanca inversora en neutro.
RETIRAR LA PALANCA INVERSGRA DEL CONTROLLER _para bloquear
los mandos.

Si &2 va a remolcar la locomotora con el motor parado, los
interruptores se pondrdn en las posiciones siguientes:

a) Beccionados de bateria: ABIERTO.

b} Todos los interrupotores del puesto de conduuccidn,
abiertos.
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c) Todos los disyuntores abiertos ("OFF").

d) Fusible de arranque, quitado,

e) Acelerador en ”RALENTI", vy LA PALANCA INVERSORA RETIRADA
DEL ! MQNIPULADDR C : ST -

NOTA: Si existe peligro de grandes heladas vy -la locomotora
no estd dotada del anticonjelante adecuado sers preciso
vaciar el sistema de refrigeracidn del motor,

PRECAUCIDONES EN TIEMPO DE HELADA,

S e i ghed O B . g T S TEE A o e e g g e e ey A A S Eeh M M s s e
-3 3R F S F = e g

Mientras el wmotor Diezel estd en marcha, el sistema de
refrigeracidén estd suficientemente caliente, sea cual sea 1la
temperatura exterior del asire. Solamente es preciso proteger el
motor 'y el sistema de refrigeracidn contra la helada ctando se

pare el motor por cualquier causa,

En caso de helada hay que vaciar totalmente el sistema de
refrigeracion vy si es p051bie. aplicarle vapor. La forma de

vaciarlo es como SlgUE’.

1. Abrir el grifo de vaciado situado en el piso, delante del
motor. De esta forma se vacia el motor, los radiadores 14 el

deposito da agua.

2. RAuitar el tapon de llenado para acelerar la oper351on.
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GENERAL MOTORS LOCOMOTIVE GROUP

- .ELECTRO - MOTIVE DIVISION

LA .GRANGE ILLINOIS U,S.A,
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nELAC]ON DE ENGRANAJES 61:16
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