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2. ARRANQUZ DE LOS SERVICIOS AUXILIARES

(1) PaTOGRAFO

Girzr el interruptor del pantSgrafo Pan$1z & PanS22 a la
osiziSn 1 6 2. "Para excitar lz electroviivula del Pan=-
tésralo, girar el interruptor cée acciona=iento del pan-
tCzrale PansS11 & PanS21, a la posiciln 1 £ posicisn 2.

En =250 de que la presisn del aire en =1 Seplsito auxi
lizr sey inferior a 6 Kg/cm2, se cierrz el interruptor
de rresidén ACPGV y el motor co-zresor auxiliar ACPM gi
ra fuando se cierra el interruptor automf=ico ACEN.
340 =(Pans11) (341-1)-(Pans12)-341E€Se241{]341a-
1;342-1)-(Pans121-342-(8&232)

ACPGV) =386b- (GVAR2) ~386c- {ACIMK) «300%

(3}

2

340~ (ACPN) -386— (ACPMK 38621~ (ACPMK) -38
{ACPM)~200b
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Cuande 1a presién del aire alcanza 5 Xg/cm2, la valvula
de aire de control para el pantégrafo se abre y el aire
comprimido se tramnsmite al cilindro del pantSgrafo.

*

Cuando la presién de zire ramanente en el depbsito auxi-
liar de aire-'sea superior a 6 XKg/cm2, las vilvulas magng
ticas del pantSgrafo PanMV1 y PanMV2 se excitan a través
del circuite siguiente y ambos pantdgrafos se elevan por
aire comprimido.

340-(PanS11)+(341=1)-(PanS12) -341~(PanMv1)-300b
[4342—1J-(PanS12)—342-(PanMV2L]

L]

-

Cuandoc la presién del aire alecanza 7 Kg /cm2, se abre el -
interruptor de presifn ACPGV y se detiene el compresor - (
auxiliar, '

Generalmente, se debers elevar el pantSgrafo posterior.
_ _ X - _ )

{2) DISYUNTOR EXTRARRAPIDO

Cuando el interruptor de cierre del disyuntor extrarri-

Pide HBS1 & HBS2 se conecta Y se efectfa vl reenganche,

el disyuntor extrarripido cierra eon las condiciones de

gue el nanipulador pPrincipal esté en la posicién OFF Y que

g; manipulador del freno est& tambié&n en la posicién -
F. . : . ’ _

{3) MOTOR ALTERNADOR )

{a) Cuando se conecta el interruptor de arranque auxi-
’ - liar AUXS1 & AUXS2, se cierra el contactor de linea
MGL11 para motor alternador, a través del siguiente
circuito con la condicién de que la presidén de aire
del control haya sido alcanzada. La condicién se de
tecta mediante el presostato CPS.

340-(AUXS1)-340C-(CPS}-340d—(LS1}-3&41§2)—361&-
(MGK11)}3611a~ (MGK12) =3611b~ (MGCOS) ~3611c=(HBAR) ~.

3611&#(LVXRZ)-3611d-(MGDR11}-3611e—{MGL11)—
36111-(MGL11)-300b

: ’ L.I. 1032
2 RG-1200 '



(d)

_ gundos.

‘La resistencia R721 se conecta en serie con la bobi=

- na de MGTR12 mediante el enclavamiento de MGTR12 pa-
ra evitar el sobrecelentamiento.

El contactor de arrangue MGK12 se cisrra mediente el
contacto delanterc del relés MGTR12 cerzado en 2,3 seg

Entonces, la resistencia serie MGR12 para el motor -
‘alternador se cortocircuita. '

El relé temporizado MGTR13 se excita cuandc se cierra
el rel& MGTRI2 y se conecta la resistencia R741 en se

rie con la bobina de MGTR13 para no sobrecalentar la

bobina.

340-(MGL11)~3621~ (MGTR12) ~364 1~ (MGPEKT1) -
| 3641c={MGTR13)-300b -

El contactor MGPEK11 se desexcita por el contacto auxi-

-lizar.del rel& MGTR13.

La resistencia R751 se conecta en serie con la bobina -
del Telé MGTR13 mediante el contacto*de MGPER11} para -

~evitar gue la bobina se sobrecaliente..

El relé MGDR11 de.fallo del motor alternador enclava en
las condiciones siguientes: o

- Actfa el detector MGOSD11 de embalamiento del motor .
alternador. .

- = Actfa el detector MGOVD11 de sobretensién del motor
alternador, )

Cuando enclava el rel& MGDR11, el contactor de linea =
MGL11 se abre para détener el funcionamiento del motor -
alternador, )

El botén de reenganche del motor alternador MGRPB sirve -
para rearmar el relé después de hzber sido eliminada la =
causa del problema del motor alternador mediante la com-

Probacién y ‘correccién oportunas.

L. I. 1032
RG-1200



L. Io
RG=120

1032

(b)

(F)

—— et

Misntras el contactor de lfnea estd cerrado, 1la re |
siszencia serie R701 se conecta en serie con la bo
biza de MGL11 mediante el contacto auxiliar poste=
rics ablerto, de MGL11, de modo gque no ss sobrece-

liezte la bobina de MGL11.

Al zismo tiempc, el dispositivo de arrangue del -
‘motor alternador comienza a actuar.

El contactor de preexcitaciSn MGPEK11 se cierra y
la corriente de preexcitacisdn comienza a fluir 2
lz zobina de campo del generador. .o

_ 340c~(MGL11)-3621-(MGTR?3)—3521a—MGPEK11—300b

El zelé temporizado MGTR11 con un retardo de 2,3
sezyundos se excita y la resistencia serie R711 -
Se ccnecta en serie con la bobina de MGTRI1 me-
diz=te el contacto auxiliar de MGTR11 para evitar
.l sobrecalentamiento. -

[}
340c-(MGL11)=3621%-(R711) 3621b=-(MGTR11)300b
’ MGTR11 )

El contactor de arranque MGKTM del motor alterna-
dcr se cierra mediante el contacto anterior cerra
de Zel rel& MGTR1Y.

340c-(MGL11) =3621-(MGTR11) 3631 (R731) =

3631b~ (MGK11)-300b

Tac=18n la resistencia serie R7371 se inserta en la
bokina de MGK11 por el contacto auxiliar MGR11 pa-
ra grevenii el sobrecalentamiento.

.

Enzsacas se cortocircuita la resistencia seri. =
MGZ11 para el motor alternador.

El relé temporizado MGTR12 con un tiempo de retar

- de e 2,3 segundos, comienza a cortar el tiempo =

meiiante el enclavamiento cerrado del contactor -
MCER11.

340c-(MGL11)=3621“(MGK11)-3621c-(MGTR12)-
3621d-(MGTR12)-300b



L.

- (4)

{5)

I. 1032

— S et et

At .y o e it s r———

El circuito de reenganche es el siguientes

340~ (MGRPB) =365~ (MGDR11) 3651a~(MGDR11} =300
(MGOVD11

{MGOSD11

{e) De este mode se completa el arranque del motor zlter
~ nador y su tensién de salida se regula a2 A.C. 380V. |
con el regulador automitico de tensién AVR y lz fre-
cuenciz de salida se regula a2 50Hz. con eT reg=lador
automisico de frecuencia AFR. _

(£) Los rel&s GVTR! y GVITR2 enclavan por la tensiés de -
salicdes del motor alternador G1 y G2 respectivazente.

COMPRESOR

Cuando el interrupter de arrangue de auxiliares AUE! & -
AUX2 se ccnecta y estd cerrado el interruptor autczitico
CHMN, cierrz el contactor del motor compresor CPEK Tara -
accilonar el motor compresor de aire CPM. -

>

340¢c~(GVaR2)~373b-(CPMK) =300b

Se exclta el relé temporizador CPMTR con un tiempo se re-
tardo de 2 segundos,

Cuando la presifn del aire comprimido en el depSsito prin
Cipal sea menor que el valor de taradec del reguladcx CPGV,
se cierra el contacto del regulador y se excita la elec—
trov&lvula CPMV mediante el contacto de CPMTR, has:t2 car-
gar completamente el depésito con aire ccmprim*do.

340¢c=(C?GV)=373a~(CPMTR} =373c-{CPMV) =300b

VENTILADOR PARA CHOPPER ¥ REACTANCIA

Cuando se conecta el interruptor de arrangue de auxilia-
res AUX1 8§ AUX2 y estén cerrados los interruptores zuto-
miticos CEN1, CBN2, CBN3, los contactores del motcr ven-
tilador CEOPPER/reactanc;a CBMK1, CBMK2, VX3 cierz= hajo la
condicién de gue los seccionadores KSR1, KSR2 y KS33 parz
las reactancias del filtro estén cerrados.



{6)

-

{7)

(8)

—_[(mécraz) -374b= (EMK2) -'-300}3
o YEMRTR2) a

340c~-(GVAR1)=375a~(CBN1) ~375b~ (KSR1) -
375¢c=~(CBMX1)-300b

BOMBSA DE VACIO DE SERVICIO CONTINUO

Cuando el conmutador aire/vacioc CAV se posiciona en VACIO, .
e excita el rels temporizado EMXTR2. Después de ce-

- rrar el coatacto de EMKTR2 el contactor del motcr de la -

bomba de vacio EMK2 cierra.

340=(CAV "VACIO")=374g~(GVAR2)=374a~

BOMBA DE VACIO DE SERVICIO INTERMITENTE

¥

Cuando s= pulsa el interruptor de afloje-r&piéo del freno -

~de vaclc AR, el contactor del motor de la bombz Ze vacio -
EMX1, cierra bajo las condicicres de gue el interruptor au-
- tomitico IMN] estd cerrade y de que el conmutadsrs aire/vacio

esté colzcado en.posicidn "VACIOY. N

1000z~ (AUXIL10) ~1000e~ (AR1) ~1000£~
(CAV 'VACIO")f382a-(GVAR2)-3813-(EHKTRT1f_
381b- (Z¥K1) ~300b |

- Entonces =1 motor'de la bomba de vacio, girarg ¢-as el re-
~tarde procducido por el relé EMKTR1. ' -

VENTILADCR DE RESISTENCIAS

Los ventiladores de resistencias funcionan aute=fticamente
de la matera siguiente. Por lo tanto no se reg:ziere manio |
bra especial.Cuando se establece el circuito de potencia -
del frenc, se excita el relé de frenado BR3 (ReZ. 7.2.2.).

Entonces se excita el temporizado BMTR1.

340=(EGCOS“H“)-3?2-BR3e372$u(EMTR1)-300b

L. I. 1032
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Mediante el contacto de BMTR1, el relé temproizador BMIR2
clerra sin temporizacidn.

372~-{BMTR1)~-372h~ (BMTR2)~300b

Al mismo tiempo las electrov&lvulas para aleta RFMV1 y <
RFMV2 se excitan para abrir las aletas de la salida del <

aire en las resistencias de freno.

.F

372-(BMT32)-372j-{GVAR1)—372k[(RFMV1)]300b
| | | (REMV2)
Después de detectar la apertura perfecta de la aleta me-
diante los finales de carrera RFSL1 y RFLSZ2 incorporados
en los cilindros, de las aletas para -condicionar el cig
rre de los contactores del ventilador RBMK1, RBMK4 Y -
RBMK3, se excita el relé BMTAR.:
372~ (BMTR2) -3723=(GVAR1) -372k=~{RTLS1) -
372u-(RFLsz)—372%-(BHTAR)5300b
Intonces los contactores del motor-ventilador de la resis-
tencia RBMK1 y REMK2 cierran corf la condicién de gue nin
glin disyuntor RBMN1 .y RBMN2 esté& cerrado. _
372-(REMN1)=372a-(BMTAR)-372b-(RBHCOS) ~372¢c-~
{RBMK1)-300b
372~ (RBMN2) -372d~ (BMTAR) -=372e-(RBMCOS) -372£-
 (RBMX2) ~300b | |

El relé& temporizado RBMKTRT se excita por el contasto auxi
liar de RBMK2. .

-

372~ (RBMX2) =372t-(RBMKTR1) ~-300b

Cuando clerra el rel& temporizado RBMKTR!1, el contactor -
del motor del ventilador de la resistencia RBMK3 lo hace a
través del siguiente circuito, en condiciones de encon-
trarse cerrado el interruptor automitico R3EMN3,

L. I. 1032
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372~ (PBMN3) 3721 (BMTAR) ~372m~ (REMKTR1)

372n- (RBMCOS) ~372p~ (REMK3) -300b

Cozmo se ha indicado antes, cuando se aplica el freno =
reostitico, los ventiladores de resistencias del freno
R2M1, RBM2 y RBM3 arrancan secuencialmente con la tem-
porizacidn dada por el rel& RBMRTRI. '

Los motores de ventiladores de resistencias se paran en
120 segundos para la refrigeracién de las resistencias,
después de concluir la aplicaciédn del frene reosté&tico,
mediante la temporizacisn de los relés BMTR1 y BMTR2.

(9)  VENTILADOR DE MOTOR DE TRACCION

Czando el mando inversor se gira a la posicién AD(Ade-
lante) o a AT (Atr&s), se excita en pPrimer lugar el re
J& temporizado MBMTR con la condicidn de gque est& encla
vado el relé auxilisr de tensisn del alternador GVARZ, ™

-

1- (MANDO INVERSOR “3T“ O "AD"}-{Se21)=12~
'(GVAR2) =370a~ (MBMTR) ~300b° |

LI
El relé temporizado MBMKTR{ se excita despuss de 6 se-
gundos de temporizacidn del MBMTR, .

340-(MBMTR)-370c-(MBMKTR1)-300b

Cilerra el contactor del ventilador del motor de traccién
M3MK1 ¥y el motor ventilador MBM1, comiernza a girar des-~
Fués de 3 segundos ge temporizacisén de M3MXTR1 con la -
c:nﬁécién de gue esté conectado el interruptor automiti-
€3 MBMNI. ' '

340~ (MBMN1) ~370d1~ (MBMKTR 1) ~370d2~ (MCCOS) —
370e~ (MBMK1) -300b .

El relé temporizado MBMXTR2 se excita por el contacto -
aixiliar de MBMK1. '

340—(MBMTR)-STOCa(MBMR1)-370mn(MBMKTR2)—300b

L.I. 1032
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El contactor dsl veatilador dzl motor de traccidn M3MKZ,
se cierra v el motor del ventilador MBM2 comienza a gi-
rar después de 3 sesundos de temporizacidn del MBMKTR2 -
con la condicidn de gue esté conectado el lnberrLotor -
automatlco MBMNZ. . Lo _

340= (MBMN2) =370 £~ (MBMKTR2) =370~ (MCCOS) -
370h- (MBMK2)-300b o .

El rel& temporizado MBMKTR3 se excita por el contacto -
auxiliar de MBMK2., .

-

340 (MBMTR) ~370c- (A2MK2M3 700~ (MBMETR3) ~300b

El contactor del ventilador de motor de traccifin MBMK3
clerra y el motor wventilador MBM3 comienza a girar con
una temporizacidn de 3 segundos debida-al relé tempori
zado MBMKTR3 con 1la condicién de gue. el interruptcr -

,autom&tlco MBMN3 esté conectado.--

"'340—(MBMN3)f37Oj¥(H3MKTRB}9370k=(MCCOS)-.
3701-(¥BMK3)-3005 -~ -
Los motores ventidador de motores de traccidn se pueden
parar volviendo el zando del inversor a posicifn "DESC".

{10) ACONDICIONADOR DE AIRE

(11)

L.I. 1032
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Cuando se necesite aire acondicionado, conecte el inte-

rruptor del acondicionador en su panel de control.

Consulte el manual ée instrucciones del acondicionador
de aire para su manejo y funcionamiento.

L
ANTIVARO
Cuando se necesite el antivaho, conecte los interrupto-

res DefS1 & DefS2 con la condicién que el interruptor -
autom&tico DefN1 6 DefNZ esté conectado.
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{12)_PLACA CALIENTE Y FRIA o S (

Cuando se utilice la placa caliente ¥ fria, conectar el -
interrptor autom&ftico HePN con la c¢ondicién de que ests -
conectado el interruptor automitico auxiliar AUXN.

PRECAUCION : NO OLVIDAR ABRIR: EL INTERRUPTOR AUTOMA=

TICC AUXN DESPUES DE USARLO

CAMBIO DE ENGRANAJES

(1) GENESRALIDADES

De acuerdo con las necesidades del servicio {viajeros o -
mercancias), la transmisién se puede cambiar, mientras la
locomotora ests parada, de la posicién de alta a la baja
velocidad d viceversa, desplazando un embrague actuado -
normalmente con &= cilindre - neumdtico, controlado elec
troneum&ticamente desde la cabina de control Ne 1. Girar
el motor de traccién un poco por medio del pulsador de -
éngrane remoto de la transmisién, ayudari a la conmutacisa
de &sta, incluso cuando se encuentre una ligera dificultacd
en desplazar el ezbrague de la transmisidn con el cilindro
neumdtico solamente, - - o o ' '

En caso de emergencia, el embrague de la transmisifn se -
Puede desplazar, con una manivela, desde la c&mara del -
motor de traccisdn. Se dispone de enclavamientos mecinicos
Y el&ctricos para seguridad de funcionamiento.

PRECAUCION : NO CAMBIAR LA TRANSMISION, MIENTRAS LA

LOCOMOTORA ESTA EN MARCHA

(2) FUNCIONAMIENTO NCZMAL DE CAMBIO DE ENGRANAJES

Cuando se requiera servicio de viajeros, poner el interrup

tor de control de cambio de engranajes GCCS en la posicién
PT mediante la palanca de fijacisén, o

La vdlvula magnética de cambio de velocidades PT se excita
a8 través del circuito siguiente y el mecanismo conmutars a
la posicién de._ viajeros.

L.I. 1032
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340-{MGL11)=397e~{MGL21}-397~{SPR}~357d~

{(GCCS "PT")=2396-(PT)~300Lb=(AGCR) 3005

Cuando se conmutz completamente el engrazzaje, los encla-
vamientos de la transmisién FTS1 y FTS2Zy FTIS3 estin cerradcs Y

- a la vez, estén abiertos los PTSt, PTS2 y PTS3.

Luego, los relés del cambic de engranajes GCR12, GCR’Z Yy
GCR32 se excitan a través del siguiente c1PCLito. _

-

34 '(Ffrsn-prn-(c;cmz):roor:
(¥TS2)-=PT21-(GCR22Z)
(F'rsa)a-prau-(scnsz)-“ :
rientras los rel&s de cambio de engranaies GCR11, GCR21
¥ GCR31 no se exciten, se excitard el rslé PTR.
340~ (GCR11)=-PT1=-{GCR12) ~PT2-(GCR21) ~7T3~(GCR22) -
PT4- (GCR31) -PTS5- (GCR32) ~PT6~ (PTR) ~30C5
Psr tanto, se iluminan las lamparas testigo PTLP1 y PTLPZ2
gara el servicio de viajeros en el puesis de conduccién.
395-(PLPN)-851-(LPR}—851a—(PTR)-885[(PTLP1)]800a-
t=TLP2)
(LpR} - SOOb—(Lpsz)-8006-(Ln$1)-800c~(c=14)-100
Si no se han encendido las l&mparas PTI®1 y PTLP2, veri-

ficar si las l&mparas testigo GCLP1, GCI22 y GCLPJI de la
sala de midguinas se han encendido © no. -

Cuando se ha completado el cambio de engranajes, las lam
paras GCLP1, GCLP2 y GCLPB se iluminan 2 través del s;-
guiente circuito. .
305~ (PLPN) =851~ (GCCS "PT") -89 1 (GCR11) -89 1a-
(GCR21)-891Db
{GCR31)-89%1¢

L.I. 1032
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(GCR12) =853~ (GCLP 1) —800c
(GCR22) =894~ (GCLP2)
(GCR32)~895-(GCLP3)

Por consiguiente si el cambio no estd terminado, la lam-
para corraspondiente ests apagada.

Si la lampara GCLP!1 no ests encendida, apretar el pulsa-
dor GCPS1 durante corto tiempo con la condicisn de que -
el manipulador grincipal Y el de freno elZcrics eéstén en la posi
Cién OFF {desconectados). - : ' '

Por esta operacién se da tensi&n al hilo 33y se completa‘
el circuito de potencia (Ref. 7.2.1.).

- 1= (MANIPULADOR DE FRENO "DESCONECTADO")—
i 9x-(MANIp§LADOR PRINCIPAL "DESCONECTADO" )=

9e- (MANIPULADOR DE FRENO "DESCONECTADO" ) —

Y- (MANIPULADOR PRINCIPAL "DESCONECTADQ)—-

Sf-(GCP81)-99—{Se23)-99a-(AGCR)-33 o

Al mismo tiempc, se excitan los relés de condena de motcr
de traccién MCCR2 Y MCOR3 y se da una sefial de condena -
del motor de traccisn a2l circuito de control de puerta a
través del hilc Co.

(CCPS1)~C2~(MCOR2)-100C
-(Se18) -Co

~ (GCP31) -C3p (MCOR3) =100c

~(S5e18) =Co

Ademés, el relés temporizado de cambio .de engranajes se -
excita, y se da una sefal del cambio de engranajes, al -
circuito de control de puerta a través del hilo 9k.

9£-(GCPS1)r-9n
[(AGCR)—100q

L.I. 1032
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El cable 33 se .desexcita por el contactc delantero del
relé temporizade del cambio de engranajes AGCR cue tiene
un retardo de 1 segundo. .

De este modo, gira el motor de tracecisfn durante un tiem-—
Po muy corto y la operacién de cambio de engranajes se =
efectla completamente. La lampara GCLP] se encenisrf, -
Si esta limpara no se encendiera, pulsar de nueve GCPS1.

En caso de que las lé&=paras GCLP2 & GCLP3 no se encendie
ran, pulsar respectivazente el interruptor GCPS2 6 GCPS3.
El funcionamiento del circuito es el mismo gue el mencio
nado antes. )

PRECAUCION : NO PULSAR EL INTERRUPTOR GCPST NI

GCPS2, MIENTPAS 1A LOCOMOTORA ES=

- TE EX MARCHA
En caso de que el dispositivo de engranes remoto 2sté -
averiado, proceder del mods ‘siguiente. Quitar la tapa -’
~-8ituada sobre la cimara del motor en: el lado pifidn del -
motor de traccién, si la linpara estz apagaca, e inser-
tar la palanca de accionamiento manual, situada general-—-
mente en la pared lateral derecha en el lado testero Ng1
-&el departamente de mfguinas, girar la palanca en una u
otra direccisn en una cusmtta de pocos grados. Confirmar
gue se ha engranado completamente el embrague de la trans
misidn verficando gue estf iluminada la l&mpara GCLP. -
Después de la operacién la tapa debers adaptarse cuidado
sa y completamente a la carcasa de lz transmisién.

En caso de cambiar el engranaje de servicio de viajeros
a2 servicio de mercancias, la operacién es casi la misma
que antes, sl bien, el interruptor 8e control GCCS se
deber& poner en posicifn FT v se verificarsn las l&mparas
testigo FTLP1, FTLP2 y GCLP1, .GCLP2, GCLP3.

-

FUNCIONAMIENTC DEL CAMBIO DE ENGRANAJES EN CASO DE EMBRGENCIX

(1) En caso de emergencia, se puede cambiar el engranaje, -
desplazando el engranzje de la transmisiSn, utilizando
la palanca de acciona=ziento manual, a través de las cu-
biertas para la inspeccién con que estin dotadas en la
pared posterior de las cabinas de conduccidn.

.
L]

L.I. 1032 . .
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{2) Si no resulta satisfactorio, girar el eje del moter de -
traccibn de la forma indicada en el p&rrafo anterior.

(3) Después de la operacibn, cerrar la tapa de inspeccién de

‘la c&mara del moter de traccidn o la tapa retirada,

4. FUNDAMENTQO DEL SISTEMA DE CONTROL CHOPPER

4.1. CONTROL DE VELOCIDAD DE LOCOMOTORAS ELECTRICAS

14

La mayor parte de los motores de traccién scn motores serie
de corriente continua, basados en las razones siguientes. -
Una caracteristica del motor serie de corriente contfnua es
el de gue tiene un gran par .de arrangue y de gue su carga,
decrece durante su funcionamiento a alta velocidad.

‘Ademds, puesto gue su inducido y devanado de campo estén c2
nectados en serie, el conductor s6lo tiene gue controlar su
-tensidn en bornas o la corriente que suministra a2 la carga.

Supuesto qﬁe-la relacidn de transmisién y‘éi didmetro de la

. _:ueda estdn fijades.. .

Esfuerzo de traccién. {0 esfuerzo de frenado)

? = KgIM ?KIM2 o..oo-o-;.;c-.oooo..-c...c-.-oo.oo;o.?-o.c.-.o_ooo.- (1)

L

~Velocidad -

1
..‘...O'C.‘.CQJCG......Q...O. (2)
. .

v =20 Eﬁ_:_$M: 2 C

-

g . .

donde ¢ = flujo magmdtico, Iy = corriente de inducido, Epn =
tensidn en bornas, y r = resistencia interna. . .

Para llevar a cabo el control de aceleracién deceleraciédn
constante, solamente se debe efectuar el control constante
de Iy (a partir de (1) citado antes) - es decir, solamente
se deberd establecer el control de tensibn terminal propor
cional a la velocidad (a2 partir de (2) citado antes).

L.I. 1032
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4.2,

Por este motivo, el sistema de control convencional ha de
pendido del siguiente método: Durante la aceleracidn, la
tensisdn aplicada al motor de tracecifn se ajusta cambiando
las conexiones de la resistencia; y durante el frenado, -
el motor de traccién funciona como generador, disip&ndose
la energfa generada de esta manera, mediante la resisten=
clia para obtener el esfuerze de frenado.

En el sistema de control CROPPER, se utiliza un interrup-
tor especial en = lugar de la resistencia de forma gue -
esta accidn interruptera puede suministrar energia necesa
ria al motor de traccidn. EL principic bésiceo es como si
gue. .

-

PRINCIPIO BASICO DEL CEQPPER .

Como se ind;ca en la FIG. 1.1. si un c¢ircuito de carga re

. 8istiva se abre o cierra mediante un interruptor ideal, -

la tensifn de salida serd de impulso de onda *ectangula
variando entre la tensidn de la red Es y cero, Yy su va’o*
madio Ej serd -

T1 T1

E ="'""-""—_""ES="'-'ES" DCES € 8 00 SV AV O FOR ESE RN (3)

L gy 42 T

-

L2

Esto significa que E, varfa con la relacitin de duracién -
de cierre del interrUztor.

Medxante una regulaciﬁn apropiada de esta relacifn se puz
de lograr el control de tensién. La aplicacién de este -~
principio al control ée ‘una locomctora eléctr;ca es ceomo

sigue.

L.I. 1032

RG=1200

13



- ) S k-3
Y Fag] o
P ZR7
1NN A 117 ZZ
| ,' | '///’ /4234£'
’l LRI P
b7 —! rTEMRO
; ' | FIG. 4.1.

Es : Tensidn de alimentacién S : Interruptor (CHOPPER) R: Carga

E; ¢ Tensién media o . -

4 % Intervalo ccc-ectado del interruptor s

T
T2 :‘Ihtervalo desconectado del interruptor §

T Intervalo de conmutacién (TT + T2)

1.2.1. Traceisn |

o
O

b |
N
=
LT
INTEHNSIDAD

FIG.4.2. - CIRCUITO DE TRACCION
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51 mediante el circuito indicado en la FIG. i1, se contro-
1la el motor de traccisdn, se interrumpe la corriente de mo
do que la variacién en el par se hace grande;al mismo tiem
PO, puesto gue la carga es inductiva, se genera una ten-
.8i6n anormal debide al canbio ON/OFF {(conectado/desconec-
tado) del interruptor. Asf la reactancia L se conecta en
Serie con el motor de traccién y el dicdo de marcha libre
Dr se conecta en antiparalelo como se indica en la Fig. =
4.2. Procedlendo asi, se suavizan las variaciones en la
corriente y se absorbe la tensiSn anormal debida a la con
mutaciSn. Cuando el interruptor S est& cerrado la corrien
te del motor de traccisn (iy) entra desde la red Yy . cre
¢e mientras se acumula energfa en lz reactancia L, indica
do por la curva AB en la FIG. 4.2. Cuando se abre el in-
terruptor S, la corriente procedente de la red desciende

& cero, y la corriente (ia) -~ debida a la energfa almace-
nada en la reactancia - fluye 2 través del cireuito Dr ¥y .
se atenua, con lo cuzl la corriente del motor de traccidn
experimenta una variaciSm representada por la curva BC de
la FIG. 4.2. Repitiendo esta operacitn CIERRE/APERTURA,
el valor medio Iy de la corriente gel motor de traccién,
se mantiene en un cierto valor. Es evidente, segfin esta
explicacién, que la corriente (ig) procedente de la red -
corresponde sclamente a la parte sc=breada de la figura,

Y -su valor medic Ig es siempre mencr gue IM. -

Presumiendo gque no hay pé&rdidas ez el circuito, el valor

. medio de entrada es igual al de salida durante el funcio-
namiento normal en razfn de laley de' conservacién de la
energia, ; - _ -

PS=ES IS=E:M Iﬂgpa .-...—‘.l..ﬂ-.ll:ﬂl~.‘....... '(4)

BM 7+ . o
Is =.E IM‘F % IM 4n...-.._.‘ueo.o‘ooo.au_._o.otq.‘o.-c.t.o ‘5)
S

En consecuencia, la entrada P, €5 = -

S

PsaEso( IM

Pues;o que ES . IM €s constante, la entrada PS s propor-
cionada a e« ", :

L.I. 1032
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Por otra parte, ya qus es preporcional a EM/ES, varfa
como EM, el cual -« a su vez - varfa con lz velocidzd V -
{(de la ecuacisdn (2)); en conseacuencia, la entrada PS va-
ria con la velocidad. © sea que la red, solamente prepox
ciona la energfa necesaria para el desplazamiento. Esta
es la diferencia apreciable entre un sistema de control -
CHOPPER y un sistema de control convencicnal gue controle

el suministro de energia, eliminando las_resistencias.'

FUNCIONAMIENTO DEL CHOPPER

" Esta seccidn describe el circuito de potencia del CHOPPER con—
- trolado por tiristores, empleado para regular la energfa en -
- corriente continua suministrada para accionar motores de trac-

‘¢idn de corriente contfnua.

Controlando el tiempo de conduccidn de MTh, se podri controlar
la corriente media del moter. EIERTE o -

[y
|
1

!

A=

%{AIE-; - '

- CC

B

B

FIG. 5.1. - CHOPPZR BASICO

La FIG. 5.1. es el esquema de un CHOPPER bdsico, conectado en
traccidn que alimenta un circuits de motor de traccidn, en el

que A y F representa un motar de traccidn. El circuito CHOP-

Pfg seria el mismo para uno o mis circuitos de motor de trac-
cidn.

L.I. 1032
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El CEOPPER '{la unidad CHOPPER) consta de MTh, ATh, DF, 1A, Vv
CC. MTh es el tiristor principal gue conecta el CEQPPER, ATh
es el tiristor auxiliar que desconecta el tiristor principal
{CHOPPER), CC es el condensador de conmutacién, DF es el dio
do de marcka libre, LA es la reactancia de &nodo Yy MSL es =
‘una reactancia de alisado para la corriente del motor de tragc
cidn. T - :

Operacidn 1

Al principis, tanto MTh como ATh que son tiristores de con-
ducién inversa, se hallan en estado de blogqueo. E1 conden=-
sador de ccamutacién CC se carga hasta el mismo nivel gue -
la tensidn ée linea EL indicada en la FIG. 5.2. A

-

. usL
% [ S B D e T e e ey
l . : L]
| 1
' i
: i )
| ’ |
DF .
i~ :
o
i L P 2X Aty
]
-xs:] . :ﬁr-cf
L vl
' FIG. 5.2.
Operacisn 2
Un impulsc suministrade a MTh, le enciende como se indica
en la FIG. 35.3. Con MTh encendido, la carga se conecta dai
rectamente a la ‘tensidn de linea, originando que la corrien
te del motor comience a establecerse, .-
i E =
| PN
i
i |
; !
= B
EL—= Eﬂ !
— _
!
| ! ?ﬁ:m
. AS )
o
m%{ =tes
R
' - FIG. 5.3.
L.I. 1032
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Opezacidén 3

El apagado del CHOPPER se logra conectando el ATh como se in
dica en la FIG.5.4. Cuando ATh se conecta la tensidn de cazx
ga LD se descarga a través de ATh, LA y MTh ¥ la corriente -
de conmutacidn fluye en forma de oscilacidn.

Desgzugs de un retardo de medio cicle, el condensador de con-
mutacidn se carga en sentido contrario y la corriente de con
mutacidén fluye desde MTh, LA a ATh, CC en seztido inverso =
contra la corriente del motor de MTh., L

Cua=do la corriente de conmutaci6n se hace maycs que la corrien
te Zel motor de MTh, &ste se desconecta Y se polariza en sen-
tids inverso hasta que la corriente de conmutacién decrece a
cers. Despu&s de esto, CC se carga a.la tensién de lfnea EL
mEdiaIltE MSL( A; F YATh.. : . ’ ..Z ’

] -— ;b
S 1mam -
S
1
- ¥Th I :-.l—:czs
- %“\ .'; l--’e
FIGQ 5.4.
L.I. 1032
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Operaz=isn 4

Cuands el condensader de conmutacién se carga a la tansién de
linea, el diodo de marcha libre se conecta y la corriente del
motor fluye a través del diodo, dejando el circuito listo pa-
ra otzo impulso de encendido y el inicio de otro ciclo.

j

&

p

i

|

L
~AM— -%N‘—-@m

LY |
i

Pl Y .

*

FIG.. 5.5,

6. CIRCTITO DE CONMUTACION CHOPPER e

€.1. TIRISTOR DE ‘CONDUCCION INVERSA

En circuites convencionales CHOPPER, los tiristores se uti-
lizan en combinacidn con diodos conectades en antiparalelo

(F15.6.1.) de forma que no se utilizan las caracteristicas
‘del blogueo de tensidn inversa - ' : :

| ! - e |8 [-c#j ' |
Y L ‘. 1 'qj . -=n?éém“ﬂ
: -.L ; -J==:—:-c> .!:""“.L%‘—-:c> % &
I IT7 ix N
: — S f.: -
| FIG. 6.1.
L.I. 32 )
RG=-12%40
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En tales ciréuitos, el uso de tiristores de conduccidn in-
versa, con diodecs conectados en antiparalelo (FIG.6.2.) pro (
duciri los efectos siguientes: :

i AzQDo e TIRISTOR

— ¥ ANODO
hxi N
= _ \bPﬁERTA
| . : . CATODO _ EIObO.
L - - (FLUJC DE CORRIENT:

CATODO - : S - &

FIG. 6.2. FORMACION Y ESTRUCTURA DZ UNA PASTILLA DE ALFACION-
- DIFUSICH

{1) El tirister forma una estructura de emisor en shunt con
capas de Znodo PE y cidtodo NE conectadas a las capas ad

. Yacentes N3 y PB respectivamente a través de electrodos;
por lo tarnto se pueden hacer mejoras en la tensibn de -~
bloqueo directo y - puesto que la capa NB puede hacerse
delgada - en las caracterfsticas de cafda de tensifn di
recta y de alta velocidad. .

(2) Ya que se pueden hacer mejoras en la tensidn de blogueo c
directo, cafda de tensién directa Y caracterfsticas de
dlta veloccidad, é&sto puede conducir a un rendimiento més
alto en produccién y a2 1la realizacidn de elementos ultra-

rdpidos que soporten tensiones mis altas Y mayores inten
sidades.-

(3) Como los tiristores Y diodos se pueden combinar en nsdu
los, se reduce.el coste. ~

(4) cCcomo no se necesita cableado para conectar los tiristo-
res y diocdes, no habrg cafda en el tiempo de polariza-
cifn inversa en el tiristor principal causada por la -
inductancia pardsita del cableado. Los tiristores tipo

- convenciozal permiten reactancias Y condensadores de -
conmutacifa suficientemente grandes, anticip&indose a - .
esta reduccibn del tiempo de polarizacién inversa. (

L.I, 1032
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(3) Debido al hecho de cue el circuito de conmutacién se
conecta en serie con el tiristor principal la reac-
tancia anddica no produce mala influencia. Ademds ~
la reactancia de &ncdo puede doblarse come reactancia
de conmutacidn, que de este medo, puede eliminarse,

6.2. CARACTERISTICAS DINAMICAS DEL TIRISTOR DE CONDUCCION
INVERSA

El diagrama b&sico y los mSdulos de funcionamiento, son -~
los siguientes:

- b

f ’ MTh : Tiristo? principal

(1]

ﬁ?.
AML %é ‘/;5 . “ATh 2 .Tiristor auxiliar

. CC : Condensador de conmuta-—
Co cifn

a
"_”;

[

Reactangia de anodé

"

[ I

FIG. 6.3. = CIRCUITO TIPICO

)

-
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— Sy

e Gy e S
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|
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'l
|
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-’“--- - -
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)
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)
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FIG: 6.4. ~ FORMAS DE ONDA DEL CIRCUITO
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Modo 1

El MTh ¥ el ATh no se han encendido, pero el diodo de ATh -

se emplea parz cerrar el circuito del condensador das conmu-
tacidn, de manera gue el condensador se carga como se indi-
ca en la FIG. 6.5.

.-

| ...IL

- ) _e ."

- g = .

] = TR k= )

-
. [
el -
PIG. 6.5.
HO‘dO 2 . $'.

Cuando el MTh se desblaquea, 14 corriente fluye a través gel

gigcuito de carga, cuya situacisn se denomina CHOPPER encen-
0. _ - : ) T

) 1:3 .
DI
AT e
S
brrat

- FIG. 6.6.
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Modo 3

ATh esté en un circuito resonante consistente en CC y ANL.
Cuande se dispara ATh, circula un impulsc de corriente a =
través de ANL y MTh. Al cabo de medie ciclo, CC se carga

‘en la polaridad opuesta.

o
b

L jaé
U

Lo
-1-—-"—.-.

m Ld
- %Ql e

‘ {i ‘

eﬂ?‘
5
FIG. 6.7.
.’-
Mcdo 4

Por consizuiente se aplica a MTh una tensi&n inversa gque lo
bloxuea csao indica la figqura 6.8, i

m% r—--la_cc .

I

e

mr

aé

,..-——’-—.—
.
.

FIG. 6.8,
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Modo

Un exceso de carga del condensador y una carga de la fuente
de tensisdn debersin circular cemo indica la FIG.6.9. cargin-
dose CC como indica la figura 6.9,

+

l o
!
@~

FIG. 6.9.

7. FUNCIONAMIENTO DEL CONTROLADOR CHOPPER *

7.%7. CIRCUITO DE POTENCTIA (FIG. RG=-1200~1}

7.T.1. TRACCION

La figura 7.1 es un diadrama escquemdtico si=nlificado del
circuito de potencia, Se efectuarid una descripcisdn del -
grupe CHOFPER NQ 1 ﬁnicamentgbpa:a_facilidad de compresién

[

{1) Estado ON del CHOPPER

’

Cuando el CHOPPER .estd en estado ON, la corriente cir
.eula a través de los circuitos siguientes:

Pan~PS=HBwACCT-DCCT1[LS1 RS1=-LF1sL11-

LS2:KS2=-LF2
RS3-LF3

] : L.I. 1032
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(3)

L.I. 1032
RG=1200

-[CH1—A~DCCT11-KSL11IDCCT13—L12-A1a—A1B=~

CH2-A-DCCT12-¥SL12

1L13-RV1a-MF1a-MF1b=RV1b-DCCT 1 4-LINK-500a

Estade OFF del CBEOPPER

Cuando el CHOPPER estd en estado OFF, la corriente cir
cula a través de los siguilentes circuitos.

»

DCCT13-L12-A1a-A1b-L13-RVia-MF 1a-MF1b- Y

¥ "‘,n'

RV1b~-DCCT14 n?1a-nccm11;usn11lnccria
Icsza-nccr12-ﬁsz12

La corriente del motor se mantiene circulando a través
de un diodo de zarcha libre mediante la energfa almace
nacda en la reactancia principal de alisado MSL en el =
estado ON del CEGCPPER.

Muescas T1~~ T14, T14.5~ T1¢

En el caso de la posicidn T1~T14 del mando principal

) la corriente circula a través de los circuitos de (1) .

(2) anteriores &s acuerdo con el estado ON y OFF del -
CHOPPER.

‘Cuande’ el mando principal estd situado en 1la muesca -
T14.5~~T16 los contactores de campo d&bil WFK1, EFK2
Y WEK3 hacen la conexidn siguiente diferente a las =
condiciones de las muescas T17™T14.

Por ccasiguiente, solamente la parte del circuito de
campo d€bil es diferente a los puntos (1) y (2) ante-

‘riocres.

Igual gque (1), (2)-L13[RVF1a-MF1a—MF1b—RV1B;DGCT14n

WEK1 [WRE‘l

FCH-A
~LINR=500a

27




La corrisnte del hobinado de campo del motor de traccila -
disminuye en corzaspondencia con el aumento da la muesca T,
esto es, el incrszento de la relacidn de conduccidén del -
CHOPPER de campc FCH y la corriente de campeo disminuye can
tinuamente,

7.1.2._ FPRENADO DINAMICO

. Como ilustra la PIG. 7.2 la excitacidén del mctor de trac-
cidn MF es sumi=istrada de la catenaria a través del CEC-
PPER de tiristorss, principal CH y la corriente del caczo-

* se controla mediante el CHOPPER de campo FCH.

(1) Estado "oN® del CHOPPER Principal

- -5
-f -

Cﬁando el CEOPP%R ests en estado "ON", la corrienta®
circula a través de los siguientes circuitos.
Pan=pPS-=3=-ACCT~-DCCT1-LS TpRS1=LE1+L11
| o _Izsz XS2-LF2
. B R  lesazes
'—[CHT—A—ECCT1T—MSLT1IB1Z.MFRE1—KS4~RVTa_

CH2-A-DCCT{2-MSL12 Iwm-: -

._-HFTa—HETb—RV]b—DCCTTéuLINK-SOOa

i '[_'-wrx1[f?ae1

FCI-A-

-

{2) Estado "0TT" del CHOPPER Principal

s

Cuando el CHOPPER esti en estado "OrF”™ la corriexte
circula a través del circuito siguiente.

L)

B12~HEReT-KS4IRV15-MF1a«MF1b«RV1b-pCCT14=

WER1¢WERe 1

-EFCH=2

. -[DF1~A—DCCT11-MSL11uB12

DF2-A-CCCT12-MSL124¢ ~

- L.I. 1032
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A través de estz circuito, la corriente del campo se
manziene circulando gracias a la energia alzacenada
en lz reactancia principal de alisado MSL ex el esta
do "ON" del CHOPPER CH.

Por consiguiente 2l inducido . A del motor de traccidn
se excita independientemente y, el motor de traccidn
ﬁunc*ona como un generador de excitacién se:a*ada.

"E1 inducido.del notor de traccifn se conecta a las

resistencias de 5“enado mediante los circn* t0s si-
guisates.

'AﬂbmA1a~B11—DCCT13[ ]K54=L13—A1b % &

H .« e
£ . o

x

La corriente de excitacidn se controla contfnuamente
mediante el CHOPPER de shuntado de campe ¥y la corrien
te de freno reostitico y el esfuerzo de frezado se -
gon“*clan continhamente de acuerdo con la dsmanda de
re=ado, .

29
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7.2. CIRCUITO DE CONTROL - ' | o (

7.2.1. TRACCION

{1) Preparacién

La bciina de retencidn EB(H) del HR se mantie=-e ex-
citadz por la posicién "SET" del interruptor ESS a
través del circuite siguiente,

482-(CHFR1} ~482a-CHFR2) =482b- (CHFRI} -482¢c-(=3XR) -
. 483~ (HBXR} =484~ (MGOCR11) ~484a~ (MGOCR11) -4345~
5 . (¥20CR21)-484c-(MGOCR21) -484d- (HEOCR) ~484e~ (EeOCR) - .
48+7~(AXOCR) ~484g~(ASOCR) -484h-(Re1) -485-(=3(H) ) -
108c : » -
| ' {

La bebina de rdrme HB(R) del HB es excitada mediante
la pcsicidn "RESET" a través del circuito siguiente.

p!'lu s

' 1-{MANDO DEL FRENO "OFF")-~
Su-{MANDO PRINCIPAL "QOFF")-

9a-{Z35 "RESET") _
" 9 ~(EB(R))-100c I

Cuando HB esti cerrado, el condensador princizal de -
£iltra CF esti conectado a la catenaria a través de -
la resistencia de carga CFRe, del circuito de poten-
cla y se carga. '

_ (.
{Z¥) ~507~ (CF}) -500a o

La rasistencia de carga CfRe estf adecuadame==a dise~'
fiada'para presentar la resonancia del condenzador de
£iltso CF y la reactancia de filtro LF.

. Desgz=és de la carga, se excita LVXR2.

- Las zobinas de LS1 y LS2 se excitan con un ra=ardo -
de 0,3 segundos de LSTD a través del circuits siguien
te, cortocircuitande CFRe.

432-(LVXR2) =486-(HB) ~487~ (LSRe) - (LS1) -

(LS2)
458=(LSTD)-100c \

L.I. 1032
RG=1200 32

i




{2) ¥odo de operacidén de *ensidsn (TENSION)

Zl mando selector se debe colocar en la pesicidn "TEN"
Y entonces accionar el mando principal.

{a) Posiciﬁn T1 dal mando principal

El mando principal se pone en la posicién. T1, la -
linea F o la R se excitan de acuerdc con la posi-
cién del mando inversor.

o En caso de que el inversor se encueztra en lia po-
sicidn AT(Atrds), cuandg el mando S& pone en AD -

(Adelante}, el inversor ‘cambiard a*la posicién AD
mediante el .eircuito sigulente. kil

.

F-{CCOS)-ZT%RV(R))-22—(RV(F))-23-(5&1)-24-
(L13} ~24b-(L23) 244~ (L33) -100c

Medlante esta operacldn se excitan los relés PR1 y'
.PR2 _

F—{CCOS}-ZlftRV{F))-31-(BAR)q§2-(CAR}~32a-
- (Se12)~33I(P31{]25 (L13)-25b-(L21}-ZSd« -
. - L(pR2)

(L33) 100 -
. - ‘Por consiguierhe, el circuito siguiexte entra en -
funcionamiento y se excita MCR.
Fu(CCOS)~21—(RV(F))+31-(BAR)-32-t:AR)-32a-
{Se12)~33-{PR1) =34 (AGCR) +35 tPFAR)
(VFaR»I

MBEMKR2) =36b- {MCCOS)
MBMKR3) ' . -
(LS2) =39-NOFR) ~40= (EBR) -41- (CBR1}-41a -
(CBR2) ~41b~ (CBR3) =4 1c~ (RAE2) =418~ {MCR) =100c

36 (MBMKR1)—36a~ MCCOS{J37-(LST}-38

' L.T. 1032
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Hre,
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LY se da lafseﬁalfda conienzo del circuito de -

.

Mediante esta operzcién se excitza los relés - |

2m= (MCR) =69~ (BTR) «58= (HB) =59 {0VXR) =60~

(OVAR)“671:?va1i]68[(HR1{I1ogc
. ~(xBR) Liur2yd

Por otra parte, el contactor de fnea Li1% ha -
sido ceonectado por el circuito sizuiente,

"'2mf_(nco&g)-7jdnczmg)-100c

. i P wdess

'En consecueﬁcia, el contactor de lfinea L13 se

- conecta para completar el circui=s de potencia.

20 (MR1) =70 (L11) =71~ (WFR1) ~71a=(L13) =100c

"En este ﬁomento, los contactores de lfnea L1z,

Y L13 se conectan para dar la se=zl de comien-
zo del circuito de control de prazta mediante

el circuito siguiente,

= L

.1-(933)-7sth11)-77-(L13y;77a_(s11)-
- 77b-(B12)—77ch(t12)—100cH
1=(L11)=83~(13) =84~ (Se8) ~96a-(L53) —100c

puerta. -,

1-LS3-92a(L12)} -92

Cuando se da tensidn al eable 92, se originan -
patrones de tensisn e intensicaz para el control
de los tiristores principales e= el control CHOP
PER y los controles de puerta de’ contro CHOPPER
comienzan para gue se apliguen lzs tensionas pa-
trén de corriente de aceleracis:c Y el patrén de
tensidn de motores del cofre del oscilador a la
parte del regulador automdtico €= corriente co-
mo a la parte del regulador aut-mstico de tensidn
Este cofre del oscilador genera la sefial digital
de acuerdo con la posicién del mzndo principal.

34




De esta manera, tan pronto como se aplican los =
patrones de teasién e intensidad de CHOPPER, el
control de puerta del CHOPPER comienza a actuar,
1a intensidaé del motor se establece gradualmen-
te y la locomotora continfa acelerdndose suave-
. mente con la relacidén de -aceleracidn constante.

cuando el mando selector estd en la posicién -
"TEN" el cable 4 del mandd de operacifn de ten=-
sifn toma tensidn a través de -

&

1-(MANDO INVERSOR EN "AT" O "AD"}

* Zu-{SeZ4L?2w-(HANDOﬁSELECTOR EN "TEN")-4
B =Y ,‘:‘J n:,‘:‘:.;
La tensidn del motor de traccidén se controla me
<. diante la posicién del mando principal.

La tensisn del motor de traccisn se limlita a =

- 200 V. mediante el patrén de tensidn de la posi
cisn T1 del mando principal y la velocidad de -
l1a locomotora se estabiliza con respecto & la =
posicién T1. .

{b} Paso del ma;éo de T1 a QFF

"El . paso del &ando de T1 a OFF hace que se abran
_in:ediatamente los circuitos principales.

MANDO PRINCIPAL, "QOFF" ae Linea F,
- nvdegsexcitada —+~RELE' PR1 "QOFF" e .
relé_ME{“D??"_*. M21 "OFF" e L13 "QFFT"

{c) Mando princizal en pesicisn T2~~~ T14

Secuencia de ecomienzo de Té‘\/?14 de forma simi-
lar a T1.

El relé INR puede desexcitarse cuando la linea -
4a del mando zrincipal pierde tensisn,

- L.I. 1032
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.
Cuando circula la corrieaxs del motor, enclava =

el relé de intensidad CXR actuado por el detec-
tor de intensidad de la caja de deteccibn de fa--
llos y el relé NCTR se excita. |

-

2m~ (MCR) =54 {INR) ~55~(Se9) ~56-
(CXR) -562-(NOTR) ~100c

Mediante el contacto del r=1l€ NOTR, se mantiesne
el relé MR a través del circuito sziguiente.

-

f 2m«cnofa) ~58—(K2) ~59— (JVXR) =60- (OVAR) =

68 {MR1)+109c o (
[_4KBRL_I [4M32)] .

Bl contactor de lfnea 113 se mantiene mediante -
el contacto de MR1 mencizscado anteriormente.

=,

- . N o : =

=1 patxdn de tensiones del cirenito de control -
de puerta de'tiristor y 12 tensién del motor se
Simitan a2 los valores co::escond4enbes de la po-
sicidn del mando princxsa_.

La correspondencia de la posicién del mands prin
- c;pal con la tensidn del motor es como sigue,

C"T2T L. Tensién del motor de traccién = 400Y
. 'TBN s v ean . . . o " » = GOOV
'Tdn s e 0 un e b » " » = BUOV

" n
TI10" seen 2000V

.
.
-

-

L.I. 1032 N
RG-1200 S 36



37

(d)

wpydn L, ,, Tensisn &l motor & T=coifn = 2800V

(Tensi6n de lfnea = 3000 V.)°

La velocidad del tren se estax=iliza de acuerde
con la tensiédn de la muesca T2~ T14. -

Paso del mando de T2~~~ T14 a "QFp"

Cuando se vuelve el mando pri=cipal a la posi-
cidn "OFF", el cable F se deszlimenta y el re-

' 1& NOTR se "desexcita como sigze.
- ?.- 3‘,*

Cable F desalimentado — FR1. "oFr"__.MCR OFF "

NOTR desexc;tado

Sin embargo, el relé& EJIR se zize daspufs cel perio-
do ée mantenimiento de 1 segi=do apro\;madamen
te, por la tenslﬁn de carga aﬂl condensador en
paralelo C1.

_?Br consiguiente, el relé ¥R sigue manteniéndo
se durante 1 segundo después del paso a la mues

ca "Qrr".

‘Como el contactor de lfnea L13 se mantiene por
MR1, L13 se mantiene tambi&n durante 1 segundo.

Mientras tanto, la intensidaZ del motor descien

- de al valor bajo a tenor del descenso de patrén
del regulador automidtico de _ntnns;dad del co-

fre de ccnt*ol de puerta.

Después’de 1 segundo aproximziamente, el contac-
tor de linea L13 se abre suavemente.

En- el lado de control de pusrta de tiristor, el
ca?le 92 pierde tensidn por ,33 enclavados por
L3,

L.I. 1032
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La condicisdn de desalimentacisn del cable 92 seo

enclava en el cofre de control 2 puerta y el = -
Patrdn de tensiones gueda fijado en cero y lis-

to para la préxima aplicacisdn de traccién o de
frenado., E1 funcionamiento del CHOPPER cesa -

En-el caso de la muesca T1 el circuito se abre

- sin el retardo de NGTR.

{(e) Posiciones T15 Y T16 del mardec =rincipal

-

#La secuencia de arrangue en las posiciones T15
¥ T16 es la misma que en la posicién T2~ T14.

‘Cuando se pone el mando en la pcsicidn T15 6 -

T16 se alimenta la linea P2.

‘La relacisdn de conduccisn del CSOPPER de shun-

tado de campo FCH es controlada por el cable -
P2 y el cafre del oscilador Y lz relacién de -
conduccibn variable se determina de acuerdo con
12 tensitn de salida de la caja del oscilador.

-

La correspondencia de 1la tensifz de salida del
oscilador relacionada con la posicién del man-
do principal determina la condiz:isn Ge campo -

- d&bil ‘del motor de traccisdn.

. Después de detectar la intensida2 del motor de
traccibn de IM< S50A. y la relacién de conduc

.

cidn de T1/T = 0,95 o detectar la tensién de =
motor de traccién EM > 2800V., los contactores
de shuntado de campo WFK1, WrK2 y WFK3 se co-
nectan a través del circuito de

1=(L11) =83~ (L13) ~8 4= (WFR1) =91

4a 1linea 90 se excita a través de

84 (WFK1) =90

Y entonces el control de puerta del CROPPER de
shuntado gde Campo comienza a actuar. De esta
manera, la intensidad de excitacién del motor
de tracecifn se controla de forma continua,
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La intensidad de campo decrece con el incremen-
to de la relacidén de conduccién del CEOFPER de
.. shuntado ds campo. ; '

La relacif6n de campo del motor de traccidn se
determina a partir de la posicién del mando -

principal.
Muesca ~ ‘Relacién del campo débil
T.14.5 . 85%
_,g . _;'15 | - ; o 7;%

T16 43¢

= Pbr otra parte, la relacién de conduecién del -
CHOPPER principal CH llegard hasta el valor méxi
O . -, SR o

Cuando el mando se vuelve a la posicifan T1 T4
el patrén de tensiones del motor de traccifn se
~reduce y los contactores de shuntado ée campo -~
WRK1, WrK2, WFK3 se abren y entances és las con
diciones de campo débil se pasa a condiciones =
€e pleno campo.

(£) Paso mando de las posiciones T15 & -
T16 a la posiciédn “OFrfF"

, MCR, NOTIR y la linea P2 se desactivan poniendo
el mando en la posicién OFF y con ellc se abre
el circuito principal. El circuito de control
de puerta se activa a medida gue el patrén de
intensidad del motor .se reduce gradualmente co
mo en el caso de las posiciones T2 T14 a fin

; . de que se interrumpan las intensidades del mo-

’ tor cuands la corriente descienda lo suficien-
te.

{3} Modo de overacisn a velocidad constante (VELOCIDAD)

El mando selector deberd colocarse en la posicién =
"VEL" y entonces se manipula el mando principal.

- L.I. 1032
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La linea 3b se activa a través del circuito de

1~ (MANDG INVERSOR "AT" O "aD")-
2u- {MANDO DEL FRENO "OFF")~-
" 2v-~{MANDO SELECTOR "VEL")-
3- (MANDO PRINCIPAL "S1°" “532") -
321~ (MANDO SELECTOR "VEL")-3b
El circuito de control CHOPPER v el circuito de con
trol del modo de funcionamiento del cofre de con-

trol de puerta se cambian al control de velocidad -
constante,

"El mando principal se controla como regulador de ve

locidad.

 El generador de patr&n de intensidad sers ajustable

Y la aceleracifn a velocidad constante sers posible
en traccidn y frenado reostitics.

"En el caso de operacisn a velocidad constante, la -
~velocidad de consigna seri ccmo en la f&rmula si-

guiente.

10 x N2 de muesca T del mando principal -
velocidad de consigna

"T1" ... Velocidad de consigna = 10 RKm/h.
'mz' ++. Velocidad de consigna = 20 Em/h.

- B - ™

"T16" .. Velocidad de consigna = 160 Km/h.

40
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La secuencia de arrangue es la misma gue en el modo
de operacidn de t=nsidn. (Ref. (2)).

Los modos de funcicnamiento de la operacién a velo-
cidad constante tienen el modo siguiente.

(a)

g (b)

(c)

.41

-Modo de traccién

Cuando la velocidad rezl de ia locomotora sea
menor que la velocidad ée consigna, se selec-
ciona autom&fticamente el modo de traccecidn.

Modo de deriva

Cuando la velocidad real de la locomotora es -
Superior a la velocidad de consigna y el exce-
S° sea menes Se 2 Km/h. se solecciona automdti

camente el modo de deriva.

Después de detectar la diferencia de velocidad,
el rel& CAR se activa a través del circuito de

- 3b- (CAR) 2]

[

En consecuencia los ral8s de traccisn PRI ¥y PR2

se ‘desexcitan por el contacto del rel& CAR.

Después se atre el circuito de traccién y la -
locomotora gueda en el mode de deriva.

+

Modo de frenads

Cuando la velocidad real de ia locomotora sea -«
mayor gque la velocidad de consigna en mis de -

. 2km/h. se selecciona autom&ticamente el modo de

frenado.

Después de detectar la diferencia de velocidad
el rel& BAR se excita a través de la conexidn
de -

3b=(BAR) =2k

L.I. 1032
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Con ello se excita el relé BR.

Después se cempletan los circuitos principales

de frenado v la locomotora gqueda en el modo de
frenado (Ref. 1.2).

Repitiendo los tres modos antedichos, la velo-
cidad del tren se controla auvtom&ticamente en
el drea de la velocidad de consigna.

7.2.2. FRENADO DINAMICO

(1) Freno Conjucado

‘Paéa-el servicio de parada se aplica el Freno Conju-
gado. ' ' '

, - El interruptor de control de freno MPF1 &6 2 tiene -
- - tres poslcicnes, a saber: AFLOJE, NEUTRO y FRENO.

Cuando se pcne el interruptor de control de freno -
MPF 1 6 2 en la posicifn "FRENO", los interruptores
de presifn PFr y VF detectan la presién de aire en =
-las tuberias del freno y se cierran y entonces el -
relé RFC se excita a través de ' '

© - (MANDO INVERSOR "AT" O "AD")-

2&-(m§nno SELECTOR “TEN" O "VEL")-B1-(Se29)-
B31-(PF)-1a-(VF) ~1b- (BR4) ~1cy (SPR)
| | ik {4cxn
- 1~ (RFC) -100¢ S

Con ello los relés BRT Y BR3 se excitan a travé del

circuito sizuiente ¥ se mantiénen por el contacto -
de BER1. .
2-CCOS) =23 (RFC) =50~ {PR1) =51~ (CAR) ~52~
(BR1)J53=(L13)-53b={L23)—536~(L33)-100c
Lews

L.X. 1032
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Cuando BR] se excita los relé&s BR2 y BR5 lo hacen a =
través de

1= (BR1)} ~1£~(BR2) -100c

 ={BRS5) =

BR2 y BRS se mantienea excitados por linea "1e" gue -
ests conzctada al zuisenclavamiento en serie

" Ccuando BR1 se excita, el relé&é MCR se excita-a través

del circuito siguiente.

.
2= (CCOS) = {RFC) =50-(BR1) =57b=
" (RBMK1)=28a-(RBMK3)~36+ (MEMKR1) =362- (MCCOS) 737
’ - {MBMKR2) ~36b~ {MCCOS

MBMRR3)

{LS1)=38=~(LS2)=38=(NOFR) -40~{EBR) -41-(CBR1) =412~
(CBR2} -41b= (CBR3)=41c~{RAE2) 414~ (MCR}~100C

Cuando el rel& MCR es=i excitado, los relés MR1 y MR2
se excitan a través éel circuito siduiente.

2m= (MCR} =69= (BTR) ~58= (HEB) =59 (OVXR) -

60~ (OVAR) =67 (K32) —681 (MR1) 1100c
s I:va31;I [(MRZL]_ |

El contactor de linez L11 se ha excitado

2m- (MCOR1) =71d~(L11)~100c -

Con ello funciona el ecircuito siguiente y los contag
tores de linea L13, 311 y B12 enclavan.

201- (MR1) =70=(L11) =71+ (BR3) =712~ (MR2) -
(W‘K1}471aé(L13)-100c

71g=(BR2)}=71c= (KER4) = 71fw(L12)—71e {(B11)+100c
{(B12

L.Y. 1032
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L13 se mantiene mediante el enclavamiento de B12
- 2m=-(B12)-(L13)=100c

A1 misme tiempo el rels BTR se excita a través de la
secuencia sigquiente. ’ ' . ,

© 2m- (RFC) 50~ (BR1) ~57~ (BTR) ~57a~ (BTRTD) -100c

El rel& BTIR se excita después del tiempo de retardo =

de BTRTD, gue es de 3 segundos. -

4

Cuando circula la corriente de frenadso del motor de -

traccidn, el relé CXR enclava y el rel& NOTR se excij
ta a través del circuito siguiente, e

* 2m~ (MCR) =54~ (INR) =55~ (Se9) =56 (CXR)

" 56a- (NOTR}-100c

El circuito del rel& MR: se mantiene mediante el con-
tacto de NOTER.

2m- (NOTR) ~58- (HB) ~59~ (OVER) ~60~ (OVAR) ~67-

I}LVXRT) 68 (MR1) +100¢C
- [4n32>I o

Si la corriente de frenmado del motor de traccién no

circula, el relé CXR no enclava Y el circuito prin-

cipal de £frenado se abre al cabo de 3 sequndos. El

motivo es gue el relé& BTR se excita a los 3 segundes
Y la lfnea entre 2m y 58 se abre. Cuando el circui-
£o principal de frenado se completa, el eircuito ge
control de puerta se efectfda un patrdn liritado de =

=reno dindmico con sefial de eontrol de la lfnea 57 -

¢e mando de freno y la lfnea 96 de mando de comienzo

de puerta, : :

1-(L11)-33-(L13)-84-(B11)-83-(312)-ssa~“
(LS3)=(96-1) '

Por otra parte WFK1, WFK2 y WFR3 se excitan a través
del circuito siguiente. -

1=(L11)~83=(L13) =84= (WFK1) = (91=1)

44
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(2}

(3)

Los contactores de resisteacias de freno K1, K2 ¥y =
K3 se excitan mediznis la deteccién de la tensidn del
motor de traceidn yv lz corriente de excitacién.

J=({L11)~83=(L13)=8i=(B11)~88~(B12)~88a=(LS3) -~
(96-1)= (K1) - (93=1) |
Los esfuerzds de £rfenzdo dinfmico se determinan por -
el mando de la linmea 211, B12, B13, v B14 que estén =

constituidos por BCACT incluides cuatro interruptores
de presidn. : - .

Freno aflojado

Cuando el relé RFC se desexcita en la posicién AFLOJE

del interruptor lcs reslés BR1, BR3 .y MCR se desexcitan
pero no asi NOTR cue 15 hace aproximadamente dentro del
segundo de retards guz es del condensador C1 conectado

. -al rel& NOTR en paralszlo.

De esta manera se man<=isne el circuito del freno den-

tro de un segundo =eiiante el relé NOTR y, la corrien-

te del moter de traccifa decrece por el patrdn de ten-

si6n que a su vez Zfecrace por el corte de la linea 57.

Cuando la c¢orriencs
-

€z] motor de traccitin decrece has-
ta el valor de tarzdc &

del relé CXR, &ste abre el cir

-
—
-

cuito principal, interrumpiendo la linea entre 36 y S6a.

, reostidtico ce retenciiz,

Funcionamiento del frznc de retencién

Para pendientes pronunciadas deberd aplicarse el frenc

-

En la operaciSn £ranais de retencién, el esfuerzo del -
freno reostitico gueds centrolarse mediante el ajuste -
de la corriente &2 excifacisn la cual ests relacicrada

con la posicién. del vilante principal para mantener la
velocidad. L o

L.I. 1032
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" Pasicidén ' Corriente de Esfuerzo de

excitacién frenado
F(-) Dezcenso gradual Decrece
' F ; Se mantiene No varia
F(+) ' 5es:énso gradu;l . Se incrementa

-

Cuando el manéo del freno se coloca en la posicién T,
el catle B2 tcza tensién Y se& cierran los relés BRrR1,
BRil- '

El freno reostitico de retencidn es idéntico en cuan-
to0 a secuenciz del circuito de freno al freno conjuga
d°o . - ol : :

"El afuste de la corriente ge excitacién ésté;:elacio-
nadc con la pcsicién del mande del freno.

Cuan2o el mands del freno Se coloca en la posicidn -
F(+), la lfnez B6 se activa ¥ la corriente de excita-
.€idr zumenta gradualmente, L -

. Quands el manss del freno se coloca en la posicidn » -
- T{=) la linez 235 se activa Y la corriente de excita-

€ibn disminuys graduvalmente.

Cuanio se activa la lfnea 92 comienza el control de -

la puerta dal CHOPPER principal y se suministra la =

" corriente de sxcitacisn gdel motor de traccién a travas

de l=z catenarfa, Al mismo tiempo, se activa la lfnea
20 y comienza el.control de CHOPPER de shuntado de -

camss y la ccrriente de excitacién del motor de trac-
eidr zueda cen<rolada de forma continua,

" (4) . Aplicacibn ée® freno en control de "

L.I. 1032
RG=1200

velccidad ec=s-ante

-

Cuanso la diZzrencia de velocicad entre la velocidagd

real y la'de .cansigna sea mis de 2 Km/h., el relé& BAR
Se excita y sz cierra el circuito de frenade dindmico.

El esfuerzo ¢z frenado recstitico para velocidad cons-

tante se aplica como indica la curva RG-1000-3

46
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CIRCUITO PROTECTOR

El equipo eléctrico estd prote;;id_contra los fallos siguien
tes, ' o '

Ver el punto 8 de las luces irndicadoras gue se encienden por
fallos.

{1} Sobreintensidad del cireui=s principal

51 se detecta una sobreinzznsidad en el disyuntor extra-
rrépido HB del circuito principal, se dispara el HB inme
diatamente. El disyuntor sxtrarrdpidoc HB funciona me-
diante aire comprimido ecz:irsolado por una electrovilvula.
Cuando se desexcita la elss:irovilvula el aire se evacua -
del cilindro a la atmSsfer:z. El muelle de retorno accio-
na sobre el pistén y abre zl contactor. =

HB detecta-ER actﬁaI Ccomtactores de linea se desconectan

L Lg=paras indican el fallo

(2) Sobreintensidad de motor :zlternador ¥o 1

Bl

+*

Si se detecta unaz sobreizzznsidad en el relé MGOCRI1 d& =
sobreintensidad del circui=s principal del motor alterna-
dor N2 1, el contacto de ¥3OCR11 se abre. .En consecuen-

cia, el cizcuito de la bs::na de retencifn del disyuntecxr

extrarrdpido HB se interrizpe en él acto y HB se abre.

MGOCR11 actfa-HB -se éiszararcontactores de lfnea se -
[desconectan

Lamparés indican el fallo

(3) Sobreintensidaé e moter z.*ernador Ng .2

S§i la sobreintensidad se Zatecta en el relé de sobrein-
tensidad MGOCR21 del circuito principal del motor alter

- hador N2 2, el disyuntor sxtrarripido HB se interrumpe
lo mismo gue la operaci&s 2e MGOCR1].

L.I. 1032
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s=halamiento del motor alter=ador Ng 1

=1 relé de embalamiento MGCSD11 se activa a través del
generador tacSmetro TG4 cuanio el motec= alternador se
exbala,

Mediante el contacto de MGCSD11, el relé€ MGDR11 se ex
cita a través del circuito siguiente el cual se mantie

ne excitado por el contacte fe enclavaziento de MGDR171.

+(MGOVD 1" =

340—(MGRPB)r365f[MGOSDTTi9365a-MGDET1-3OOB -

©LMepr11) 4

1 contactor de lInea MGL1® se desexc.zaz mediante el -
sontacto delantero de MGDR®® y el cir:zito principal -
gzl motor alternador se akzss.

MGOSD11 actla-MGDR11 se exziza-MGL11 zire.

Cuando se elimina la causz 221 falle =zl circuito vuede
rearmarse mediante el interruptor puls:zior de rearme -

MGRPB.

‘ Ll

Tmbalzamiento del motor alz-=rnador Nz 2

2l gue lo ante

El modo de operacién del circuito es Izu
nez MGL21 abre.

£l circuito puede rearmars: mediante 2l mismo pulsader
de rearme MGRPB.

Sobretensién de salida &= =.A. del -
motor alternador Neg 1 .

La sobretensién del motor =z=lternadcr %g1 la detecta el
relé de sobretensisn MGOt="1. Comc 2l contacto delan-
tero de MGOVD11 est& conzc-=z2do al e:znzacto MGOSDI1 en

paralelo,el contactor de Zfnea MGLY" se abre del mismo
modo expuesto .en el pdrrzis (4).

MGOVD11 actfia - MGDR11 sz =xcita = M3L11 abre
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(7)

{8)

cuando se elimina la z:usa del falle, el circuito pug
de rearmarse mediante s. pulsador de rearme MGRPB.

 Sobretensidn de saliéz 22 CL.A.

del motor alternador Wi 2

£l modo de operacidén 2=l circuito es la misma que én -
el pirrafo {6} anteri:zr y el contactor de linea MGL21
abre. " ’

El circuito puede rezr=arse mediante el mismo interzup
tor de botfn MGRP3.

-

SObrecalentamieﬁtc gz7 motor de- traccién

Si lz temperatura del =otor de traccidn excede del va-
lor de tarado del re-f térmico MThR1, MThR2 & MThR3, el
rels auxiliar MThAR1, MThAR2 & MThAR3 se excitard 2 tr2
v&s del circuito siguiznte. : .
-380a=-{MThR1)= 445;‘3631)—344df{MThAR1) 300b.
(MThR2)-3445- TGR2)-344e= (MThR2) —*

(MTERY-3442- T3R3)=344£- (MThAR3)

" Mediante el contac=z ialantero del relé& MThAR, se exci-
+a el rel& EBR

380ay (MTRAR1) £3437--ZBR)~300b
{HThARZ)I
- ~ (;\EhAR3)-I

Mediante esta operac:isia, €l relé& MCR ée deéexcita y el

-gontactor ée linez .°2 se abre.

Ademis los relés &
intercaladzs en ¢2
morizar el motor &

sializacién TGR1, TGR2 y TGR3 van
sircuito de relé térmico para ne-
raccién defectuoso.

a =
£ 3
A
-
a. -
S =

Sobrecalentamiento-¥I-aR cerrado-MThAR cerrado-

EBR excitafo = MCR Z2szexcitado - L13 abierto.

L.I. 1032
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- {9) Sobrecalentamiento de resistencia 3z Ireno

-y

Si la temperatura de la resi9£encia de freno excedes -
del valor de tarado el rel& ReThZ", ReThR2 & ReThR3,
el relé auxiliar ReThAR1, ReThAR2 £ ReThAR3 se excita
a través del circuito siguiente.
380a; (ReThR1) =343Z~(TGR4) ~343m~(ReThART) £300b
{ReThR2) = 343zc-(TGRS)~343n-({ReThARZ]
- L{ReThR3)- 343a-(TGR6)~343z~(ReThARY
Mediante el contacto delantero del relé ReThAR, s2 ex-
cita el relé EBR.
380a7 (ReThAR1} +347=(EBR)-300b
-+ (ReThAR2)
(ReThAR3)

_interruptor de linea 113 abre.

*

2demss, los relés de sefializaci&s TGR4, TGRS y TGR6 van
intercalados en cada circuito de -=1& para memorizar la
resistencia gelectucsa,. ‘

Sobrecalentamientz - ReThR cerrado - ReThAR cerrado -

~EBR excitado = MCZR desexcitziz - L13 abierto

- (10) Disminucién del volu=en de aire
del wventilador de razistencias -

. 5i el volumen de aire de refrigerzcifn de las resisten-
cias de fréno disminuye hasta el valor prefijado del -
interruptor de presisn RePS1, RsFE2 § RePS3 este inte-
rruptor de presifn se cierra. ' oot

En consecuencia, el relé au%ilia: ReThAR1, ReThAR2 &
ReThAR3 se excita izual gque en &l pérrafo (8) y L13 -
abre .

1.2. 1032
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(1)

{12}

(13)

i30a=-(XB8R)-343a-(BTR) ~343k« (RePS1) =322~

i(RePSZ) 428~
i-('-'ua=>s3)-3-..e=-

aamcosa343jv}TGR7)-343m~{3e?hAR?) 30tz

33MCOS-343k— (TGR8) ~343n- (R=ThAR2)

33MCOS-3431- (TGRS) ~343p~(R2ThAR3)

1=z relds de sefializacién TGR™, TGR8 y TZR9 van inter=-

cz=2d0s en cada circuito de r=1é& t&rmic: para memorizar
3z resistencia defeciuosa. ,

T: wslumen de aire desciend - RePS cerr:zis - ReThAR ce=

=235 - EBR excitado = MCR deszs=xcitado - L13 abierto.

g rRgty

T

::::sintens_daé de motor de tr=2ceibn

2. se detecta sobreintensidad mediante ¥MOCD en el cir-
22220 de deteccisn de fallos, el relé ==X2 se excita y
2. circuito de retencién del Zisyuntor suirarrdpido se
R

rumpe mediante el contac=o -del relf HBXR.

-
L

Ter 7.2.1. (1}

=322 a tierra.del circuite zrineizal

se detecta un defecto a tizrra en el czircuito princi-
. mediante el detector de intensiéad Z:ferencial, el =
~£ HBXR se excita y el disy=ntor extrarrdpldo se abre
=ismc que con el p&rrafo 31). ' o

4

21l del CHOPPER

..

-

czzndo se excita el rels CHESE*, CHF22 £
==T extrarrépido abre medianz:s el contzIzd
I r2lé CHFR se excita a tra—wss del cirs:

CHEFR3, el disyun
del rele CHFR.
o siguiente.

L.I. 1032
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(14)

L.I. 1032
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2m~(HCP}_69n(BTn) fiae
E MCOR2}-101b= (CHFR2) -

(MCOR3) -101c~ (CHFR3) -

=-102-"=(Armario CEIZPZR N2 1)
=102~2~{Armario C%:??SR Ne 2}

=102=3=(Armaric C=:z ?PER NO 3)

(MCO21)~101a=(CHFR1} = .

El rel€ CHFR1, CHFR2 £ CHFR3 es actuado por las c:ndl-
ciones siguientes

P5LVD

Si detecta zznos'de 5 V. ..ea.en

de corrientz Ze 1InCa ...ee...

Sobrecalentamiento &: =Sdulo de tiristores

' 81

CBR1, CBR2 & CBR3 se =xcita a través del circuis-= Si-

-

!
. ! .
P15LVD : 8i detecta =:zzos de 15V. «ss.sd Luz ind:ocada
ACLVD : En tensifn 2232 C.2.eveeeeessol.en armario -
’ : puerta
' '
Pub 3 Desequ*lib:i: detectado en co-:
- T ..rriente de Zzses - RN
« . [}
1
FRD : En anormaliZ:s detectada de =
frecuencia 2& CHOPPER ........J
LFD .2 En frecuenC" baja éetectada -

.

la tempe*atura ¢e Za fila de tiristores del CZJBP:IR
excede el valor de zzrado del rels térmico, el r=2lée -

guiente

2m- (3CR) =69~ (BTR) =23 (CBR1) ~ (38— 1)~ (THR) - (99-") -
(csaz)-(ss-z)-(mm-(9_9-.-1-
(CBR3) - (98-3)=(THR) - (99~3) -

(KSR1)+99%a=(KB)=1:22
{XSR2)
.(KSRSI

52
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Cuandc =z excita el relé CBR1, CBR2 6 C3R23, el relf - -
MCR se Zzsexcita y los contactores de lfnea abrer. -

-

-

El circiito se rearma con el mando en pesicién "OFT".

Si se &zzscta una sobretensidn en el comdsnsador €2 ne -

diante 2. circuito detector 2 través del transfor=zassr -
de tensiin DCPT1, el relé& de sobretensiésn OVXR se ‘exci

ta y encisnde el tiristor OVTh mediante el cireuiss ce
tector.

507~ AXOCR)-509-(PTRe1)~-509a~ (DCPT1)~500a
22 (¥2R) =69~ (BTR) =58- {ovxm -59c

g s

Cuana: =2 relé OVXR ‘se excita, el relé ?1 se desexcita
Y €l conzactor de linea L13 se desexc1t_ por el cznmzac-
to ce :e-,ntero del relé MR1, IR

Scharz- ens;én de CPIOVmb encendidec - CVAR exczt:::‘T S —
OVXR exczuado

M1 zusitado - L13 ab;erto _ *
El eirzii:o se rearma con el mando en,“c51cién d= Rafet L
Cuandz znciende el tiristor OVTh, se dez=cta la ccrrien
te del circuito OVTh mediante el circuisz detecter 2 =
través 221 zransformador de ccrriente DCHTZ Yy el r2lé -
OVAR 8= 2XC ta. o -

Cuandz .= locomotora sufre un embalamie==o, el relf£ XOFR
se ex:;:; Y el relé MCR se desexcita

58~ {%ITR) -84e

Medizanz: 21 contacto del relés MCR, los czatactoresz 2z 1lfe
nea ss z:ren.
El circiiso se rearnma con el mando en ©Csicién de “oFF".

Embalaziznto de 1la locomotora - NOFR excitado - MCX Sesex-
citads - NOTR desexcitadoe MR1 desexcitz3o = L13 zzisrto,

L.I. 1332
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(17} Baias tensifn del confzmsador CT

- Sidn (mencs de 2.000 7.) del condensador CF a tra-

.Si la baja tensién (==nos de 1600 V.) del condensa-

Si el circuito detecizr (LVXR1) detacta la baja tan

del transfocrmador de sensién PCPT1, el relé da =msn
tensidn LVIR! se dessxcita.

2m- (NOTR) ~58~ (HB) =39~ —= ~67- (LVXR1) =68~ (MR) —100c

5

Cuando el rel& LVXR, se desexcita, el relé& MR1 s= -
desexcita y también s= desexcita el contactor L13 me
diante el contacto dslantero del rels MR1.

Baja tensisn de CT-LVR1, desaxcitado -~ MR1 desax-
citado «~ L13 abiertoc. | =~ '

]

El circuits> se rearmz con la tensidn normal (m&s de
2600 V.) del condenszlor CF. ‘ :

dor CF es detectada zor el relé de mfnima tensiZ= -
LVR, el r=alg de mini:; tensidn LVXR2 se desexcisa.

1[(LVXRE}]5§7(LVX22)-SSI(LVR3]10é¢

{LVIR=) (RBR)

Cuando el rel& LVX32 se excita, el contactor de ¢-
nea L81,2 se desexciza mediante el contacto delanze

‘O del rels LVXR2. *'_

Baja tensifn de CF-LV2 desexcitado -LVXRZIdESEXCitg
do =LS1,2 abierta,

El circuito se rear=: con ia tensisSn normal (mis gde
2000 v.) a1 condensai:r CF. . _

»

7.4. OPERACION DE CCXDENA

7.4.1. Operacisén coz uno o dos circuitos
de motor de ~r-accidn cenienados

Cada circuits de motor 22 traccidn puede condenarse sepa

radamente mesiante el izterruptor de control de condena
de motor Mcccs.

L.I. 1032
RG=1200

M=
&s
ima

(



7.4.2.

El relé MCOR1 se exzita cuandoe el intesruptor MCCOS s2 -
pone en la posicién ¥CO1 a través del circuits siguiaxte

1= {MCCOS "MCO1")=I1-{MCOR1)=100c

Con ello se abre la Iinea entre 2m ¥ 71d y los contacio=-
res de linea L1711 y 1L'3 abren. .

De esta manera se czzdena el circuito de motar de trac-
cidn NO 1.

La operacidn de los circuitos de los motores ée tracczifiz
Nums, 2 ¥ 3 es la zisma que la anterior peroc con el in-
terruptor MCCOS en -2s posiciones MCO2 & MCO3 respectiva
mente. - SRR

En estos casos, la ZInea entre 2my 72 o entre 2m y

T4 -
se abren y L21 y L2: 6 L31 y L33 abren.
Adem&s dcs c;.cu;tc de motor de traccién pue:en'co:*ez-:

se con el interruptizr MCCOS en la poszc;én MC312, FC313
MCo23,

Operacidn con un ciz-uito de
motor alternader cc=3esnado

Cada circuito de mc=:r alternador puede conde=marse i=mZezsx

dientemene mediante al interruptor de condena de motcsz al

ternador MGCOS.- .

Cuanao se posic;ona

interruptor MGOS en "1%", el zr=l& -

gl
AC3 se excita a travis del circuito siguiente y el rslf -

AC1 se desexcita.

340- (GVAR1 }=381=IGVAR] }=361n- (MGCOS"1") -
361g-(AC3)-300b

El relé AC2 se mantizne excitado a través del siguie::e -

circuito.

L.X. 1032
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3£2={GVART) -24510~ (GVAR1) =36 1n=(AC3} =351z~

(MECOS "1")-3615~(AC1) =361v={AC2)-300%

Mediazte 1la desezcitacidn del relé ACi, el circuito de 532
lida el generadzsz de G1 se abre.

Al mismo tiempo, el contactor de 1lfnea MGL17 se abre me-
diante el contaz:s de MGCOS entre la lfnesz 3611b y 3611c.

Adenis, los relfs GVAR? y GVAR2 se mantie=en excitados a
través del circuito siguiente,

'343«(T53"N")-400bu(Mcccs"11)u400d-(nszzz)~
.

4CJe-{GVTR2} ~420et (GVAR1)J-4OOE-(TSB"N"}—
Lo

 =3G2b

_ . g A
De esza marera s= condena el circuiss cel motor alternaizz
N2 1. '

-

. La ogeracisdn de =z2ndena del qircuitg del =motor alternadcr2
es la misma que l2 anterior peroc el interzuptor MGCOS CEEN
t4 e posicidn "z*, - ' . '

En esze caso, el r=lé AC2 Y el contactor ée lfnea MGL21 -
abre=. o ' . ' '

7.4.3. Operzzién con el seccionador de
condena KSi, REZ 5 RS3

- Para :ondenarve: conjunto ventilador de CSOPPER abrir 1=
seccionadores K37, KS2 6 KS3 para la reactancia de filss-
Principal provisz=ss en el compartimiento Se mé&quinas.

Cuanéo se abre el seccionador KS1, el rel& RSR1 se exci=a
mediznte el conza=to de enclavamiento del seccionador K31,

© 1=({RS81)=12=(%321}~-100¢c

L.I: 1032
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M=Zjante el contacto de enclava=miento éz X331, el relé -
¥IOR1 se excita y el circuiteo zrineigpal 7 el controlador
€z CHOPPEZE se desconectan comc se descrize en el pé&rrafo

7.4.1.

Pzr otra parte, el contacto CE¥R1 del mz=ar ventilador de

CZ0QPPER se abre mediante el zTtntacto de zaclavamiento de
KSR1 - ’ . . M . : .

Czando el seccionador KSZ &8 KSE3 se zbre, el circuito prin
cizal correspondiente, el contrzolador &s CEOPPER y el mo-
tsr ventilador de CHOPPER '‘puedan condenzzsa.

Czeracisn con uno o dos circuizos de

.raglstencia 8e freno seccionadss

Czda circuito de resistencia &= freno pzsde condenarse por

- s2zaradd mediante el interruptsr REMCOS 32 condenz de mo-

tir de ventilador de resistencias.
i

Czandc el interruptor RBMCOS &= condenz == posiciona en =~
"""+ el contactor de motor de Tentiladcr Ze resistencias -
FEMK1 se desexcita y el motor Ze ventilzizr de resistencias

ifx1 cesa de girar. Al mismo Tiempo, &l relé KSR4 se exci
3., N . . . & . .

LY O s e———

1-{RBMCOS "1°)=-K1-{RSR4)~-1C3c.

€z ello, la lfnea entre 7ic y 7i% se zire mediante el -

sntacto de KSR4 y los contactzres Je lfzs2z de los circui-
35 principales de frenado B1Y y BiZ at=-s=., Con esto, la
Issistencia del freno Ng¢ 1 y el motor vezzilador de resis-
tzxcia se condenan., - SR -

iz operacién de condena de la zesistenciz de freno N2 2 &
K3 3 es lo mismo que la anteri=r perc cz== el interruptor -
=MCOS en las posiciones "2" ¥ "3" resps=-ivamente. En es.
£3s casos, el motor de ventilasSor RBM2 £ 3343 y los contag
tzres de lfnea B21 y B22 & B31 v B32 aktraa, -

AZ2mds dos resistencias de £r=no se pusian desconectar con
e. interruptor RBMCOS en la pcsicisn "1,2%, "1,3" 6 "2,3".

i ' . L. I. 1032
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7.4.5. Operacién cza el seccionador : o ' (
de Condena XS4, XS5 & KS6

Cuando se akre el se=cionador de condena KS4, el relf XSR4
- 8e& excita msdiante el contacto de enclavamiento ¥ los con-
-tactores de linea B11 y B12 se abren lo mismo gue en el -
parrafo 7.4.4. ' .

1-(KS4)-X1~ (KSR4) =100¢

Con &sto se secciona la resistencia de freno-¥e 1 pers el
motor del vantilador se mantiene girando.

La opéracié: de condena del seccionador RSS 6 KS6 es igual
que la antecior pero para la resistencia de freno N2 2 6 (
Hg 30 ’ * ' - . S

*

8. CIRCUITOS DE ALTMIRADO

8.1. FUNCIONZMIENTS DB LOS_EQUIPOS DS ALUMBRADO

Los interruptsres siguientes se halland insgglédcs en'el.cua-
drc de mandos, sin dispesitivo de enclavamiento, para el con
trol del ale—=rado. U : : ‘

- HELPpst1, 2 . -?;rowdelantero Y aéenuadcr_dei_mis:o

© RLS11,21. ;ﬁ&ﬁpara-de.Posicidn — R ¢
PLSTZ,Zﬁ- . Limpara de-posicién .. |
MeLPS1, 2 Lampara de sefializacién N
TLPS1, 2 ‘ '" .Lémpara de itinerario R
CabLPS1, 2 = ;i&ﬁpaxa de lé cﬁbina |

ADLPS1, 2 Lampara del ayudante de magquinista

Existen pot fTidmetros para atenuacidn de la luz de selaliza
€idn, luz de itinerario ¥ luz del ayudante.

- 1 *
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8.2.

In la parsi z espaldas del asiento del maquinis:tz se halla
el siguienze interruptor.

RLPS1, 2 = Luz de la sala de miguinmzs

Ocho enchufes para l&mpara portétil y una l&=mparz portdtil

con enchulz se han previsto en la sala de m&guirzs,

TAMPARAS INDICADORAS

8.2.1. LAMPARAS INDICADORAS DE FALLOS DEL TQUIPO

59

(1) L&=aras GFLP{, GFLP2 e interrcotores
de trueba de.l&mparas LPSt v L=52

lLas limparas de fallo general GFLP1 v GF:=2 se ilumi

na = través del circuito siguiszate cerra=ss el inte-
rr=tor magnetotérmico PLPN. '

305—(PLPN) =851~ (LPR) -851a~(=3) ~86 1~-L20

283~ (GFLPR) -883b= (LPTR2) ~83 3at (GFLe1) I ""
- , - . l{GgFLo2)

200a-(LpR) ~800b- (LpS2) ~800&~ (LpS1) ~8CCe-
~(GS14)=-100 . :

Al ztsmo tiempo se excita el relé texperizado LpTRI.

..

383b-(LpTR2) =833b~ (LpTR1) -8C0a

Deszués del retardo del LpTR1 se ahre LPTEZ y lé&s lam
Pacis GFLP1 y GFLP2 se apagan. -

283b-(LPTR1) -833c- {LPTR2} -8C Da

Cuz=Zo se abre el sontacto texmorizade éel reléd -
LpT#2, el relé LpTR1 se desexcita vy el re.% LpTR2 se

deszxcita mediante el contacto gde LpTR1. Zn conse-

cue=cia, las ldmparas GFLP1 y GFLP2 se excienden de
nueso, '

Me&éante la secuencia antes mezmcionada, lzs lamparas
Ce Izllo general GFLP1 y GFLP2 Parpadean,.

Z.I. 1032
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La linea 883 se desexcita cuando se conecta el dis- /
yuntor extrarrdpido HB y las l&mpazas GFLP1 y GFLS2
se apagan, i

-

Cuando se iluminan las czras limpazas de fallos. la
linea 883 se excita para producir la intermitencia
de las luces GFLP! y GFL®2. Despufs de confirmarse
el fallo, las limparas lucen de forma contfnua cuan
do se pulsa el interxuptax GFLpPS1 & GFLpS2.

(2) Interruptor de prueba de lfmparas

Los interruptores de prusba de li—paras LPST y LPS2
se utilizan para comprokar el circuito de las lampa
ras, -

Cuando el interruptor LSS1 o LPS? se pulsa, el rels
LPR se excita. _

-

305-(;PN)~302[(ﬁPS1) 3002~ (LPR)-300c L w
tLysz)I |

S VPP

{GS14)~100

L

Mediante los contactos d= los relf:s LoR y LPS1 y LPS2
Se Invierte la polaridaz del circuiss de las l&mparas
de aviso y todas ellas sz encienden. )

o ;05-(LPN)-802[(LPS1)IEGGa-(Lém;a:as indicadoras) -
(LPS2)
383-(LPR}-381a-cnpa)-socé,(cs14)-1oo

{3) Otras limoaras de defec==s

Ver las Tablas 8.1'y 8.2 "LAMPARAS DX AVISO DE FALLOS
DEL EQUIPG" .

8.2.2. LAMPARAS INDICADORAS DE ANOMX=TIAS

Ver la.Tabla 8.3 "LAMPARAS IXOICADORAS I3 ANOMALIAS"

*
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8,2.3. LAMPARAS DE DESCONIXION DE EQUIPOS

Ver la Tabla 8,4. "LAMPARAS DE DESCONEXION DE EQUIPOST

8.2.4. LAMPARAS INDICADCFAS DE FQNCIONAMIENTO

Ver la Tabla 8.5. "LAMPARAS INDICADORAS DE FUNCIONAMIENTO™
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TABLA 8.2, LAMPARAS INDICARC2XS DE FALLOS DEL EQUIDO

LAMPARAS RELE
INDICADORAS | ACTUADOR | CAUSAS

GFLP1, 2 . - Lé=z2ra de fallo general
HBLP1, 2 - {1 Disyvotor extrarrdpideo se dispara
MGLP11, 12 GVTR1 .} 1 La texsifn de salida del motor al

texnador N2 1 es inferior a2l valor
ée tazado del reld de minima ten-
© 8232 ACLVR.

MGDR11 1 El relsf de embalamiento MGOSD1Y -
: ) . €el >ztor alternador Ng 1 zctda

2 EXl relé de sobretensién MGOVDI1 -
del =ctor alternador actda

MGLP21, 22 + | GvTR2 Lo =is=c gue las l&mparas MGLP11,12
MGDR21 per> paza el motor alternador Ne 2

. CTLP11, 12 ReTRART 1 Sctrecalentamiento de la resisten-
cia €z freno Mg 1

CHFR1 1 PS2VD : Detectada mis baja
' baja que 5 V...,
. 1
2 PI3LVI: Detectada mds baja, .
) : : - . qtle 15 V. .-c.u.t.-1' Luz i-n-‘
- : : g . 1 dicada
' - Cafda de tensién - en el -
‘de C. A. cesevesewl armario
o . ; de puer
4 P=D 3 Detectado desequi- ta
librio de corrien-'
te de fase '

-21'
)
d

5 F=D

Anormalidad detec-,
tada de frecuencia.
e CHOPPER sveeas o

6 1O : En la frecuencia -
baja detectada de
corriente de lfinea

\ L. I. 1032
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LAMPARAS INDICADORAS DE Farr-z psy, EQUIPQ (Cont.)

TA="3 B8.2.
AMPARAS RELE S
INCICADORAS | ACTUADOR CALSAS
CI?L11, 12 CBR1 1 Sobrecalentamiszto del médulo tiris
(Cant.) tores del CHO?:ZR N2 1
MBMKR1 1 Contactor MBMX® de ventilador de mo
.tor de tracci&= no esti conectado Y
motor del ventilador MBM! no gira
MOCR1 1 SobreintensidaZ circulando en el -
circuito-Gel mezor de traccidn No 1
MThART . 1 La temperatura 2el motor de traccién
NQ 1 excede éel lfmite
CT==21,22 ReThAR2
. CEE'R2 i
CBR2 -2 : 2
MBMER? Lo mismo que las -&mparas CTLP11, 1
MOCR2 pero para el grun: CRODPPER Na 2.
MThar? .
C12231,32 ReThaAR3 .
L CHFR3 B .
CBR3 Lo mismo que las imparas CTLP11, 12
- MBMXR3 Pero para el gru=: CHOPPER NO2
MOCR3 ‘ . : i
MThaR3 '
MT31, 2 MBMER1 1 El contactor é:z ventilador del mo-
. MBMKR2 tor de traccif: MBMKR1, MBMK2 6 'w
1 MBMKR3 MBMK3 no estd =z=aectado.
HOCR1 1 Sobreintensigaz circulando en el cié
MOCR2 cuito del moter de traccidn No 1, 2,
MOCR3 6 3.
*MThAR1 1 La tem;eratura'iel motor de traccidn|
MThAR2 Ne 1, 2 & 3 ex=zie del limite :
MThaR3
CE?t, 2 CBR1 1 Sobrecalentamiz==o del médulo de ti-
CBR2 ristores éel C=:PDPER Ng 1, 26 3.
CBR3 :
L. I. 1032
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TABLA 8,2 LAMPARAS INDICADORAS DE FALLOS DEL EQUIZ0 (Cont.)

LAMPARAS RELE

INDICADCZAS | ACTUADOR CATSAS

BRLP1, 2 - | ReThAR1 1 Sobrecalentamiento de la resisten
ReThAR2 cia de frens N2 1,-2 & 23
ReThAR3 :

HELP1, 2 HeOCR . |1 Sobreinténsidad circulando en el

circuitao de calefaczidn del tren

L.I. 1032 .
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TABLA B, 3.

LAMPARAS IN

SICADORAS

=2 ANORMALIDADES

’

ﬁAMPARAS
INDICADORAS

RELE
ACTUADOR

OPERACION

CsSLP1, 2

CSR

ot

CSLFP1,2 limpara del freno neumdtico

Suplemenzario se ilumina cuando el es—
fuerzo dz frenado no es suficiente a -
control 2= velocidad constante. Por -
consigulsate, debers aplicarse manual-
mente el Ireno neumitico suplementaris

- e

SLLP1, 2

SLXR

Las lampzras indicadoras SLipt, 2 se =
enciende= cuando ocurre patinaje de =
Tueda. Iz este caso se aplica la are-
na auvtorfcicamente,

La intersidad del inducido del motor -
de tracciin que patina se reduce autc—
Ziticamezte en funcién e la velocidaz
del pati=aje hasta que este cesa. Miez
=Ias se 2alica el freno dindmico, la =
intensidzd de frenado dindmico se 1i=s
Ta autozfcicaments, Tan pronto como -~
cesa el zatinaje, la operacién puede -
Tenaudarse mediante el rearme automaci
So del é=stector.

OSLP1, 2

NQFR

z-as indicadoras‘OSLP1, 2 se =
iluminan suando actfa el detector de -
embalanizzto, - Los tarades de ve-
locidades son como sigue

Las l&im=

.

’ VALORES DE
SERVICIO TARADO (Rm/h)

Ms=cancias 110

Vizjeros 180

Cuando el detector actfia, los contacs
res de lfnea se abren automdticamente
=anto en 21 caso de traccidn come de
Irenado Zin&mico

66
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TABLA 8.3. LAMPARAS INDICADORAS DE ANORMALIDADES (Coni.)

LAMPARAS RELE
INDICADORAS | ACTUDADOR OPERACION

opLP11, 12 | ops1 | 12s lamparas OPLP11, 12 se ilwzinan -
: - | cazando la presifn de aceite en el cér
ter No 1 es inferior a 0,1 Kg/cum2.

opPLP21, 22 opPsS2 1o mismo que OPLP11, 12 pezo paza el
cirter N2 2

- © —

OPLP31, 32 oPS3 1o mismo que OPLP11,,12 pe:o paza el
cixtar NQ 3 .

L.I. 1032
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TABLA 2.4,

LUCES INDICADORAS DESCONEXION DEI EQUI®O

LAMPARAS
INDICADORAS

RELE
ACTUADOR

CAUSAS

XcCuTit, 12

El motor alternador Ng 1 se condena en
la posiecifn "1" dal interruptor de con-
dena MGCO0S de motor alternador ’

- MGCUT21, 22

El motor alternader N¢ 2 se cond=ena en
la posicién "2” del interruptor de_con-
dena. MCCOS de motor alternador

CTCUT11, 12

MCOR1

RSR1

RSR4

El cizrcuito de motor de traceisdn Ng 1 = |
Se concéena en la posicién "MCO1™ del -

interruptor de control MCCOS de condena
del motor. - .

El circuito de CHOPPER No 1 se condena
mediante el seccionador K31 para la =

Teactancia de filtro prinecipal .
El circuito de resistencia de freno Na1
se concena en la posicisn "1™ del inte—
rruptor RBMCOS de condena, de ventila—

dor de resistencia +

. STCUT21, 22

MCOR2

RSR2

- KSRS |

El circuito de motor de traccidn No 2
Se condena en la posicién "MCO2" del.
interruptor MCCOS |

El circulito CHOPPER N2 2 se condena me-
diante el interruptor KS2

El circuito de resistencia de freno Ng2
se condena en la posicidn "2" del inte-
rruptor RBMCOS

crcuT3, 32

MCOR3

KSR3

KSR

El circuito del motor de traccién Ng 3
Se condena en la posicién "MCO3" del -
interruptor MCCOS

El circuito CHOPPER No 3 se condena me-
diante el interruptor Ks3

El circuito de resistencia del freno No3
se¢ condena en la posicidn "3" del inte-
rruptor RBMCOS .

L.T. 1032
RG=1200
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TABLA 8.4. LUCES INDICADORAS DESCONEXION DEL EQUIPO (Cent.)
LAMPARAS RELE
INDICADORAS | ACTUADOR CAUSAS
T MMCUT1, 2 MCOR1. El cirecuito de motor de tracsidn Ng 1
Lo : se condena en la posiczﬁn "MCOT" del
interruptor MCCOS
MCOR2 El circuito de motor de traccién N2 2
se condena en laz posicidén "MCO2" del
interruptor MCCOS
MCOR3 El circuitc de motor ée traccidn Ne 3
se c¢ondena en la posicién “MCO3" del
interruptor MCCOS
- CECUT1, 2 KSR El circuito CHOPPER NQ 1 se condena -
- ' ' : ' mediante KSI
. KSRr2 EY CirCLitQ CHOPPER NQ 2 se condena -
mediante KS2
ESR3 El circuito CHOPPER No 3 se condena ~
S mediante XS3
BRCUT1, 2 | KSR4 .El circuitd ae;fnsistencia de freno
. Lo oL "N2 1 se condena en la posicidn "{"
-del intar*upuo- RBMCOS
KSRS | El1 c;rcuita de resistencia de freno
: N2 2 se condena en la posicidn "2"
del interruptor RBMCOS
"KSR6 _El circuito de resistencia de freno
’ N2 3 se condena en la posicién "3°
del interruptor RBMCOS
L.I. 1032
RG-1200 6%




TASLA 8,5. LAMPARAS INDICADORAS DE FUNCICONAMIENTO

LAMPARAS RELE oy
INDICADORAS | ACTUADOR OPERACION
PTLPY, 2 ' PfR Las l&mparas PTLP1, 2 se encienden cuan
o do todos los engranajes de la transmi-
sidn estdn en la posicién de servicio -
de viajeros. '
Ver “FUNCIONAMIENTO NORMAL DE CAMBIO DE
ENGHANAJES" en la Seccién 3.
FrLet, 2 FTR - Las 1&mparas FTLP1, 2 se iluminan cuan-
do estdn en la posicibén de servicio de
mercancias, c B
Ver "FUNCIONAMIENTO NORMAL DE CAMBIO DE
ENGRANAJES" en la Seceidn 3
LEM1, 2 - Cualquiera de los cuatro interzuptores

de hombre muerto que se hallan en el -
cuadro de mandos, deberdn estar pulsa-
dos a lo largo de las operaciones de -
traccién y frenads. 8i transcurre el
tiempo pradeterminado en una misma po-
sicién del maquirista en que se pulss
cualquiera de los interruptores de Thom

] bre muerto o si no ests ninguno de -

ellos pulsado, primero empezarsin a lu-

@ir intermitentemente las luces de avi

80 .y despuss seguiri la alarma neumsti

ca en 2,5 segundos.

70
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10.

11.

‘DISPOSITIVO DE HOMBRE MUERTO

ZUMBADORES DZ ALARMA

108 zumbadores de alarma de las cabinas ds conduccisn dan el
aviso al maguinista cuando la tensién terminal -del motor de
traceién llega a ser mis alta gque el valor de tarado, duran-

te el frenado dindmico,

Ademés, cuando el esfuerzo de frenado no es su&ic*ente, éen -
control de velocidad constante, los zumbadores dan la alarma.
Después de eliminada la causa del fallo, la alarma puede pa»
rarse ponlendo el mande en la posicién "DESC".

INTERROPTORES MAGNETQTERMICOS

Estos interruptores magnetotérmicos protegen sus resnectivos
circuitos. ccntra sobrecargas ¢ cortocircuitos.

Después de eliminada la causa del fallo, los interruptores =
magnetctérmicos pueden conectarse de nuevo sin tener que sus
tituir fusibles. -

‘Cualquiera de los cuatro interruptores de hombre muerto del

puesto de conduccisdn, deberd estar pulsado durante las ope- .
raciones de traccidn o frenadoc. Si transcurre el tiempo -
predeterminade en la misma posicifn del maquinista en Sue -
se pulséd cualgquiera de los interzuptores de hombre muerto -

.0 si no esti ninguno de ellos pulsado, primezo se produci-

rdn las intermitencias en las luces deé aviso y después se-
guiri la alarma neumé&tica en 2,5 segundos.

A continuaciésn, transcurridos otros 2,5 segundos, se aplica
el freno de emergenciz automdticamente y los circuitos de =
traceidn y frenado dendmico se deshacen simultdneamente.
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FIGURAS
’ TITULO DEL PLANQ FIGURA
Esquema del circuito de potencia RG=1200~1
Esquema del circuito auxiliar de alta tensidn RG-1200-2
Esquema del circuito auxiliar de control RG-1200~3
Esquema del circuito de control (1/2) RG=1200-=4
Esquema del circuito de contxol (2/2) RG=1200-5
Esquema del circuito detector RG-1200-6
Esquema del circuito de limparas RG-1200-7
Esquema de motor alternador RG~-1200-8
Diagrama de blogues del control de pue:ta CHOPPER :
{Control a velocidad constante) RG-1200-9
Diagrama de blogues: del control de puerta CHOPPER
(Control de tensidn) RG=1200~-10
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