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CARACTERISTICAS ESPECIFICAS

mMEeaENBRNIEEESEoEEROSSS AN oK

LOCOMOTORA __ELECTRICA 3 K/V

Esta serie de locomotoras son de gran potencia con dos bogi-
es monomotores y birreductores,.Cada bogie tiene tres ejes. Por tanto son
locomotores del tipo C* C" y con sistema de treccifén monomotor, con una po-

_tencia da 4.600 KW.y 120 Tn. de peso en servicio.

. El motor de traccidn es de ventilacién farzada, y s& compons

realmente de dos motorss eléctricos montados sobre un sje comdn (motor do-
‘ble o tandem). A continuacién, un acoplamiento sléstico o amortiguador de
vibracicnes, transmite el esfuerzo tractor al birraductor o ceja de dos ve-
locidades, cuyas posiciones, 8 V (viajeros) con velocidad méxima = 168 Km/h.
PV (marcancias) con velocidad méxime = 100 Km/h,, se seleoiaonan elsctroneu
méticamente. Despuss hay un Reductor Principel con tres salides, ung pare -
cada eje del bogie y todos los elementos citados sstén totalmente suspsndi-
dos sobre el bastidor del bogies y finalmente, hay tres acoplamientos elﬁsti
cos tipo cardan y con ‘érbol husco, pare. trensmitir el esfuerzo tractor & ca
‘da eje del bogie, Los acoplamientos de vielas etc,. 88 hacen sobre casqui-
110 ailanthloeu
' e La parte mecénice de la lucomotora ha -side proysctada por le
~Pirma KAAUSS-MAFFEI AB y la parte eléctrice por la firma BBC, BROWN BOVERI
y CIE, siendo construidas en Espafia por M T M (Barcalnna] y laCAF (Beasa
in) El equipo ds freno dual es de la firma DIMETAL.

N o El bogie carese de pivote y los esfuerzos de traecién y fres.
nado se transmiten & la caja madianta dos barras hajas de traociﬂn sitq&daa

"'an 8l centro del bogie.

La caja epoya dirsctemente sabre cada uro de los dos bogies
a través de dos grupos de cuatro resortes flexecoil que forman el nivel se~
cundario de 1la suspensidn y que adem&s permita el giro del bogie respscto a
1a caja, asf como movimientoe transverssles, Un amortiguador horizontal
controla los movimientos transversales de pequefia longitud, asimismo cada
bogie cuenta con dos amortiguadores antilaza, '

La suspensién primaria estd formada por dps resortes helicoi
dales en cada caje de grasa completados por un amortiguador hidréulico y el
arrastre de cada caja de gresa se consigue con dos bielas,

El equipo sléctrico es convencionsel, excepto en cinco lonamg
toras que tiensn equipo CHOPER..En las locomotoras convencionales, el arran
que se efectda con resistenciss que ss eliminan con un escalonamiento . muy
fino pare utilizer mejor la adherencia entrs rueda y carril, Tiens dos com
binaciones de motoras Serie y Sarie-psralelo. Transicién por puente y un
gram nimero de escalones de shuntados.

El motor de traccidm tiene errollamiento de compensacidn pa-

ra permitir un elevads gredo ds shuntado. En lugar de érboles ds levas, el
equipo eléctrico poses cnntaotores unitarios ccntrolados por un equipo alec

tronioa.
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Dispone de dos grupos alternadores idénticos (Motor Alternadar)
que alimenta, can corriente elterna trifédsica, las méquinas rotativas
(compresor y bombas de vacio) los motores de los diversos ventiladores
del equipo elSctiicos y demés servicios auxilieres de la locomotora,
Estos grupos pusden extrasrse de la locomotors por el costedo, -median=~"
te carretillas slevedoras, con objeta de faciliter el mantenimiento.
La existencia de dos grupos convertidores permite continuar sl servi-
cio de la locomotora, con cisrtas 1imitaciones, en caso de averfa de
uno de ellos, lo gque aumenta la- fiabilidad de la locamotora.

Dispone tambien de freno redatétigp con excitacidn independien-
te. Esta excitacién se alimenta con las dos grupos convertidorss - @n
gervicia, o bien con uno Fuera‘da_;arvipio. con ciertas limitacioes.

El freno naumético es DUAL, capaz de frenar trened con aire com
primido o con vacio, Tambien dispone de freno conjugado, qua consiste
en-que cuando el maguiniste actda el manipulador del psnel de freno,
‘automdticamente se epliqua el freno reostético de la locomotora, con
. objeto de eviter la aplicacién de las zepatas de freno que desgastan
.: - las llantas y ademéds si la aplicacién es prolongada, pueden alcanzar
. elevadas temperaturas que desgradan y perjudican & las ruedas de 1lea
- _propia locomotora, DU R : L '

ey En la figura 1 ss muestra una vista genersl de 1a locamotora,
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"PARTE MECANIGCA

. La parte mecéniqa da iq locomotora se compone des
- Gate ) o
Dos bogies

En la caja s encuentra las dos cabinas y la sela de méquinas

-~ con los squipos eléctricos y neumdticos. Cada bogie soporta um motor -
.da traccién de c.c, 2300 Kw, v el conjunto de transmisidén mecédnica,

.Dicho conjunto de transmisidn se compone del reductor primerio {lado mg

‘tor), del scoplamiento eldstico, del cambio de velocidad y del reductor

: rih¢ipa1. A través de un dispositivo electroneumdtico el cambio de ve-

locidad permite la variacidn de la relecién de transmisién para las dos
velocidadss G Vi y P V. El reductor principal de casi 5 m, de longitud,

acciana_tres'ejas,dal.bdgia._ P ,

“Le transmisién del esfuerzo de traccién entre eje montado
bogie se realize por medio de 5 bielas de errastre por eje. Entre bo-
gle y caja se transmits el esfuerzo de traccién con dos barres de trag
cién por bogie (actfa une berra de traccién de cada bogie pera  _cade

CAJA

La cejs ss compﬂne:.ﬁ],; gi.““
- Bastidor

- Estructure de la caja, =

El bastidor es una construccién soldada en forma da cajén, Se
compone de dos largueros robustos unidos en los extremos por laos cahece
ros y en la parte central por traviesas. Las dos traviesas centreles y
1p8 cabsceros estédn dotados de saportes pare transmitir los esfuerzos =
de traccién y frenado.

, £1 bastidor estd disefiado para esfuerzos estédticos de compres
sién de 2000 KN = 200,000 Kg. y para esfusrzos sstéticos de traccién ds

1500: KN = 150,000 Kg. |

"ESTRUCTUW RA DE LA CAJA

iia estructura de la caja va soldada al bastidor. Ambos forman
una construccién autoportante; es decir, formen la caja ds la locomoto-
ra, (Figure 2)

£n los extremos de la caja se encuentran las dos cabinas «~
idéntices, encontrdndose en la perte central ia sala de méguinas, sepé-
rada de las mismas por tabiques, donde se encusntran los equipos eleC—
tricos y neumdticos,




-G -

En el techo situado encima deo la sala de'méquinasgtéxisten ocuatro huscos
que alcanzan el ancho totael del mismo y sirven para el monteje y desmon—
taje de los equipos. Los dos techos desmontables exteriores, que son de
construccidn idéntica, soportan los pantégrafos, Los dos centrales es-
tén dotados de un cajdén en cuyos costados se encusntran las salidas de

aire de ventilacidén de los blaques de resistencias, Adicionalmente sapor
tan las linees de techo & los pantdgrafos con sus eisladores, Asimismo,
soporte los orificics para los pasamuras de .alta tensién con sus aislas=

dores.

Caje (compuesta de estrucctura y bastidor)

Hueco de techo pera el montaje y desmontaije de los equipos.
Puhtos'dg_apoyo'lateralas para levente,
Huecos laeterales para reJjillas de ventilscidn sin filtros de polvo.

Huecos laterales pare rejillas ds ventilacién con filtros de polvo.

m b N e

‘Puntos de apoyo inferiores pare levante:

En 1la figura 3 ds la pdgina siguiente, se describen la disposici-
én general de los diversos equipos y distribucién de los mismos,
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g0GIE Y TRANSMISION OF LO8 ESFUERZOS DE TRACCION ENTRE
ELL MOTOR Y LOS EJES MONTADOS '

El bagie ss compone ds¢

Bastidor de bogie

Canjunto dé motor y transmisidn_xﬁpras eJes montados

BASTIDOA DE BOGI

_._.; 7/

JAsiantu para mator de tracciﬁn

© ;m fsd.'a:-tnigp'fggftgiﬁ

}Guias para los muelles helicoldales de la suapensiﬁn secundaria
~Aslenta pere transmisién lateral del mptor '

Asianto pare 8l cambio - |

_Sonorta para el captador ASFA

Quitapiedres o
" Asiento pare suspensién Fija de la transmisiﬁn principal
 Gaba11etes para las bleles de guiado de la caja de grasa (
.Snporte para la barra de traccién (transmisidn del esfuerzo de

‘tracoién entre bogle y caja)
10 Apoyo pare la suspansiﬁn pandular de la transmisiﬁn principal

: m 11 Gontacto eléctrico sefializacién panel de defectos freno mano apretado

- :E1 bastidor de bogle es una construccién soldada en forma de caJjén.
_ Sa cumpone de tres largueros que estédn unidos por las dos cabeceras y -
las dos traviesas centrelss, (Figura 4}

En el lado inferior del larguero central se encuentran los dos so-
portes para la transmisidn de los esfuerzos de traccién y frenado entre

bogie y caja de la 1opomatora. (Figura 4/9]
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: En 51 lado supserior de los 1argueros 88 sncuentran las gulas pa-
re los muelles helicoidales de le suspensifn secundaria, (Figura 4/2).
Entre los ejes montados y el bastidor de bogle, ‘los esfuerzos de
tracoién y frenado se transmiten’ a través de los caballstes en el lado
inferior de los largusroe laterales (figure 4/8). En dichos caballetes
se apoyan los sjes montddos & través de las bislas de guiado. En el ca
becero delantero del hogie van montados el quitapiedras y un sogporte -
para la fijacién del captador del equipo ASFA (figura 4/6 y 4/5).
En las dos travissas centrales se encuentran los cuatro asientos
para el motor de traccién de 10,1 tns. de pesa, asi como en las dos ca.
_ bsoeras los dispositivos de saspansidn para el reductcr principal (fi—

' gura 4/1, 4/7 Y 4/10. S

CUNJUNTO MOTOR Y TRANSHISIDN :

El cnnJuntc de motor y transmisidn sstﬁ compuesto del motor de
traccién, del acoplamiento eldstico y de las tres transmisiones mecéni
nicas, representadas en la figura 5 y 6, EL conjunto ocitado es dal ti-
po monomotor y estd montado sobre el bastidor de bogie. El motor de
‘traccidn se apoya a travds de los cuatro asientos fijos en las dos tre
. vissas centrales. E1 reductor primario esté acoplado a este dltimo y
.‘se apoya adicionalmente en el larguero del bastidor ‘de bogle, &1 reduc

. ;:; tor principal astd acapladp al nambio de velooidadaa y ambua se apoyan
. en un asiento comin en la viga intermedia,’ o

El reductor principal dispone ds un asiento fijo en ung de las =
cabeaceres y una suspensién pandular en el otro cebecero en direccifn X

e direccidn de marcha]

EJES MONTADOS  (Figure 7)

Uy eje montaedo ss compone ds$
- Cuefpo de eje con dos rusdes tipo monobloc:

'-: - Arbol:huaco con corana accplada

Sobre lus sjes montados, van montadas las oajas de graea exterip

"fras a través de dos rodamientos cilindricos de una hilera por caja de

grasa, &n 1os cuerpos de la caja de grasa se fijan las bielas de guia-
do para la transmisién del esfuerzo de trﬁcciﬁn y pare el guisdo de =
los ejes montados. (Figura 8/1).

Las ruedas tienen un didmetro da 1250.mm y la distancia entre -
: sjes del bogie es de leﬂn.mm;

BUIADO DE LAS GAJAS DE BHASA .
" E1 eje montado sstd guiaedo eldsticemsnte en el bastidor de bogie

por medio de unas bielas de gulado con silenblocs incorporedos o situa

dos en la parts superior e inferior del cuerpo de la caja de grasa,
Las bielas atacan a los cabelletes situados en el lado inferior
de los largueros del bastidor de bogie, La limitacién del recorrido -
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{30 mm eproximadamente), y el guiado daraﬁargencig en ocaso ds una averia
. de las hielas, se encusntran en la parta_sUperiar*dal cuerpo de caje de

CONJUNTOD DE MDTCB. Y TRANSWMISNDN EN EL BOGIE ..

; :¥8&§#16@#;“2'cdhjﬁn£g;¢gfdr:y tfaﬁsﬁiéiﬁny'ﬁ'mueiles helicoidales pare
la suspensién sécundaria,_q eje montado, 5 emortiguadores entre cuerpo -
caja de grasa y bastidor de bogies 6 reductor primario, 7 transmisidn -

"' freno de meno - "
2 N e
Lt e = HoRE 2 =
e Frd A /L . _ ;,_';"
el E__ . 3
= | [ A"
[ j'Jl' H
Y 1)
N £T.. ,4{;_‘
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1 Mo%br ﬁa traccién, barra de traccidn, 3 arbol hueco del s je montado,
4 reductor principal, 5 acoplamiento eléstico, 6 cambio de velocidades,
7 soporte ASFA. 8 treasmisidn freno de mano,

‘sefializacién pansl de dsfectos freno de mano epretado.

9 contacto sléctrico para



. ““EJE MONTADD GCOMPLETO

Figure 7

S
£
. ‘-

:;1 augdas,ﬁ,2_ccrgna,w:a;biargg;yfrﬁtumagiqiﬁattcas_al_érbpl hueca

4 érbol hueco, &5 bielas y rétulas eldsticas de 1a,fuada,_ €& man-
gueta,’ I SR R R I

© .BUIADC DE LDS EJES MUNTADOSL;”:T

| .'1Figura,é._ w

S

1 Biela de gulado, 2 asiento de las bilelas de gulado en el cusr~
po de le caja de grase, 3 perno de gulado de emergencie, 4 mue-
1tes helicoidales pare la suspensldn primaria, 5 cuarﬁa de la ca=

Ja de grasa, 6 tornillos compresores,
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tos muelles helicoldales de la suspéhsidn primaria se apoyan sin
palances compensagoras directamente en los asientos fundidos de los ocu~
erpos de caja de grasa, Para el_Yevaente de la caja o pare gl montaje y
desmontaje de los muellss, éstos deberén ajustarse a la altura de mon-
taje bajo carge en reposa, Los tornillos compresores utilizedos para
ello (figura 8/6) forman parte del equipo de taller de las locomotoras,

EJE MONTADG CON TRANSMISION:

 '-F1gura 9

B misﬂhuedéé,&:2"¢bfoﬁé;ﬁ”5:bieiéswy?fétulééféiésticas a1 Arbol husco,

4 drbol hueca, - S biéiaé y rﬁtylas eldsticas a la rueda, . 6 cuer-.

po de eje.

R £l bastidor ds bogis se epoya en las cajas de grasa a través de

dos muelles helicoidales por caja {figura 8/4). Le establilidad de mar
cha de los bogies de tres ejes se obtisne debido a la posibllidad de
desplazemiento lateral del eje montado, de forma que el cuerpo del sje
pyaede desplezerse, can pista interior fija del rodemiento una longtud
méxime de 20 mm. con respecto a los rodillos y & la correspondiente -
pista exterior del rodamiento. .

 Le trensmisidn dé los esfuerzos de traccién entre el motor y el
eje montado se efectda de la forma siguiente:

- Motor'ﬁa traceién (figura 6/1), Reductor primerio (figura 10/
1). Acoplamiento eldstico (figure 10/2), Cambio neumdtico de dos valo—
cidades (figure 10/3), Raductor principal {figura 10/4).

El flujo de los esfusrzos dentro del ejs montedo es el siguien-

tes -

== . Ggrona, Bielas y rétulas elésticas (figure 9/3). Arbol husco

(figura 9/4). Bislas y rétulas eldsticas (figura 9/5). Rueda (figura 9
/1), carril correspondiente. A través dsl cuerpo de eje [Figura 9/6) a
la rueda del ledo opuesta, Rueda en el lado opuesto, carril correspon-

diente,
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El ejs de salida del motor ds tracciﬁh. can una velocldad md-
xima de 1,620 rpm, estd ecoplado rfgidemente al reductor primario, en
el qus se efeotlia una reduccién iniciel de 1 t 0,8 y qus,por medio de

un acoplamisnto eldstico, transmite la potencias a la caja de cembios -
birreduccidn. E1 accionamiento de la caje de camblos es electrqneumdti

ca.. La posicién de alta velocidad (GV), supone una ligera mdltiplicaci
én de 1 ¢ 1,03 y le posicldn pequefia velocidad (PV), una reduccién de

El reductor principal tiene una reduccién de 1 : 0,53, Esto -~

supona, con el motor de traccidn girando a su velocidad méxime, una ve
locidad en la rusda de 709 rpm en (GV),.6 443-rom, en (PV), Estas revo
luciones citadas corresponden & las velacidedes mdxima de la locomoto-
rat 160 Km/h.en GV y 100 Km/h, en PV,

_ ESQUEMA DE LA TRANSMISION

£Y1 1 prima!""iﬂ
Velocidad mdxima ‘m“.&ﬁluh :f\
Eje del inducido 77 6) 2 Acoplemiento.elds
R LR R T : __ S kiee .
. . N
Bidin corredere _____ Z /'3

: agn corradire L "‘ ’
_ @,9 \ 3 Onja do dos velocida

des

4 Reductor principal

A
\

Figura 10

RELACION DE ENGRANAGES

. 38 45 35 34 80 -
B . ] ? ;
égimgn de viejeros (GV) 1.520 a5 %75 %3 BD_* =2 * 702 rpm
3 46 27 34 80
Régimen de mercencias(Pv) 1.620 TE XI5 XAz %y *ea = 43 rem.

) 'il" \ & |
)/ = ¢ ) B Reductor .
# F1raa 2

Lak1
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TAANSMISION DE LOS ESFUERZOS ENTRE EJE 'MONTADQ
VY CAJA DE LA LOCOMOTORA O TREN .

 Los esfuerzos entre ejs montada, bogie y caja se transmiten en es-

“'.tado normal de servicio a través de los muslles, bielas y barras de trag

~ ¢ién, En caso de averfas los esfuerzos adicionales que se producen en de
" tarminados puntos de la locomotora, se soportan mediante los correspondi

entes topes de emergencie,

La transmisién del esfuerzo de traccidn entre locomctora y tren se
efsctda a travéds del gancho de traccién, El esfuerzo de frenado se transg

mite por los topes. Figura 11 Y.

i

Sistema da_courdanadas de la transmisidn de esfusrzos

TARANSMISION DE LOS ESFUERZOS DE TRAGCION ENTRE BOGIE Y CAA /f
. Ll !

J <

Figura 12 o | \

1 Barra de traccién.:z Suspensién o fijecién de las barres de tracei:
6n en 8l bogie., 3 Suportas. 4. suspensién o fijacién de les barras\
de trascién en la caja, S 8Soportes de las mismas, |

Los esfuerzos existentes son los sigulientest (figura 12 y 14} -

En direcidn de mercha (eje X), esfuerzos de traccibn y frenado,

En dirscién lateral a la direccién de marcha (eje ¥}, esfuerzos la
terales o ds guiado,

En direccidn verticel (eje Z), esfuerzos e masa,

ESFUERZOS EN DIRECGION "X -

Los esfuerzos entras eje montado ¥y ca'ja de la locomotora tanto de
traccifn o frenado, se efectlan a trav8s de los elementos siguisntest

Chja de grasa, cuerpo de la caja de gresa, bielas de gulado, basti
dor de bogie, barras de traccién y bastidor de le locomotora, :

Las bislas de gulado (figura 8/1) estan sujetas gldsticamente en
sentido lateral tanto en el cuerpo de caje de grasa como en el bastidor

del bogile,
Las barras de traccién (figura 12/I) estan sugetes eldsticamente -

en los sentidos lateral y longitudial en los soportes de las barras de
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_da tracciﬁn del bastidor de locomotnra (figurﬁ 12/4]

Esfuerzos en direcclén ®y®

Los esfuerzos "Y* entre sje montado y bastidor de bogie se trané—
“‘miten por una parte 8 través de las blelés de guiado @ gldsticas en:-gentl
do) transversal, y por otre, & través de los muelles helicoidales de la

-m@m#&p@mdmf ;meam

Suspeneiédn lateral de la caja en el bogie

T Tope lateral (Y) 2 Tope de emergencie vertical. (2). .3 Muelles elicoi
da la suspensidn ‘sacundarie, 4 Pernos para el levante -del bogle,
Esfuerzos en direccién "Z" ' SRR

- -E1 pesa de la caja se transmite a través de 2 x B muallas helicoi
' dales a“los das bcgies (Figurs 13] El bogle se apoye a travis de 3 x 4
muelles helicoidales en_los ejes-montados (figura S)..

: Figura|14

r =R iD- G - - T
ST e K
T I At 11 . L )
T = Dt N
Nl A=

- k__.l L
SUATe

Di;pasipién_déilos emortiguadores entre caja y bogie

1 Amortiguadoras longitudinales. 2 Amortiguadoras verticales, 3 Amor-
tiguadoras transversales. :

DISPOSICION DE LOS AMORTIGUADORES

Entre caja y bogie 1la disposicién de los amortiguadores es la si-

guliente:
Dos amortiguadorass lungitudinales horizontales, (figura 14/1)
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para amortiguar las aceleracionss longitudinales ds la caja en dirsccidm
X",
: Dos emortiguadores verticales (figura 14/2), pera amortiguar- las
“aceleracionss verticales y movimientos de giro elrededor del eje "X" del
ejs "X" (oscilacién vertical y balanceo).

Dos amortiguadoras harizontales (Figura 14/3) transuarsalas para
amortiguar las acelaraciunas.transversales de la caja en direccién "Y",

: Los movimientos de cabacao del bogle se reducen por medio de los
amortiguaedores montadas en los extremos dal mismo entre cuerpo de caja =
. de grasa y bestidor de bogie, amortiguadores antilazo (figura 5/8).

| DISPOSITIVO DE TRACCION Y CHOGUE

. " E1 gancho de tracclén y 108 topes sirven para la transmisién de

“1gs esfuerzos de traccién y frenado sntre locomotora y tren, EL gancho -

de traccién estd disefiada para una carga de 1000 KN = 102,000 KgeZEL mug

1le de traccidn es de caucho natural, Tanto el gancho de traccién como

-~ 'los topes sujetos en las vigas soportes y & su vez montados en los cehe-
" ceros del bastidor. La viga soporte, soporta choquas hasta 2000 KN, En

la construccién se ha tenido en cuenta un posterior cambio del dispositi
vo. de traccidn y choque por el enganche automético.

El dispusitivu ds tracciﬁn y choque asté campueato de lna siguien
tes elementost ' . .

_ Viga soporte, saporte del topa, cotratupa, tope, enchufe para 1la
calefacciﬁn tren y bastidar. R :

CIHCDITD DE ENGHASE DE LA THANSMISION DE ENGRANAGES

La locomutora dispone de dos bombas de engrase, una movida por un
motor eléctrico y la otra es mac&nica, movida por el eje de le transmisi
én de engrenajas. (Figura 15),

Con locomotora parada, trabaje solemsnte la bomba eléctrice y,en-
cuanto se pone sn movimiento la locomotare, es acclonada la bomba mecdni
ca. Ambas bombas aspiren el acéite del cérter de la transmisién & trevés
de un filtro previo, védlwula de retencién, filtro doble y a la presién -

de 3,5 Kg/cm2, se destribuye hacie el reductor primario, al cambio de en

granajes y al‘colector distribuidor distribuidor engrase del reductor -
principal, Por undideriuacidn, al presosteto limitador de presién,

Una derivacién antess de entrar al filtro doble, se diriga g la =
vﬁlvula limitadora, cuya misién es mantener los 3,5 Kg/om en tuberias =~
. de ‘engrase y el sobrante, enviarlo a través del conducto de ratarnn, al

' cérter de 1a transmisién de angrananajes. :
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CAPITULODO IITI

CARACTERISTICAS DE LOS ERUIPOS ESPECIALES DE LA LOCOMOTORA

u-ﬂﬂ-nuns-==au-uuu--=a==u=ssuu---“--n==ﬂ=a=====nun-=¢anu=xa-= i

Ceda bogle ds la locomotora estd eguiipadn de un captador receptor gue
recibe los impulsos de la balize emisors y los. transmite al armaric de
control donde se valoran los impulsos y se transforman en las .6rdenes si

o guientest

‘Sefiales ﬁpticas. Acusticas, ' Frenado. automético de emergancia.

La finalided de' este equipo ASFA es transmitir informacidn a8l maqui -
nista de les érdenes de las ssfiales.,
El equipo ASFA se compane det

- --2 Captadores (en el bogie). 1 Armario de control (en la pared de ca-
bina), 1 Alimentador estavilizador(en la sala ds mdquinas), I Combina-
dor general (en la sale de méQUinas] 2 Paneles repetidores en los pupi-
‘tres de conduceidén, 2 pulsadores de reconocimiento, 2 avisadares ecls-
ticos (en las cabines). 2 Pulsadores de rearme (exteriores, debajo de -
1a cabina)., 1 Conexién squipo de freno. 1 Conexidn equipa tacométrico

|y tacogrdfico (HASLER), L OCaja de conexién,

Para poder contraler mejor el funcionemiento del equipo y la veloci——

. dad de la locomotora, se registran automdticaments los estados de ssrvi-
“cio madiante el contador y registredor HASLER, ' E1 tirensmisor pera el e-
quipo de medicién de velocidad se ancuantra eituadc en al sagundn eje
-ladao deracho ds la locomotore,

EQUIPD DE ANTIBLOEUEO K—MIGHG

E1 equipo antiblaquau K—MIGRO estd concebido para vahiculos ferrovia«
rios con equipo de freno de aire comprimido. - Bracies al empleo de un mi
croodenadaor es posible coseguir un método refinado de antibliogueo que =~
funciona &ptimamente incluso sn situaciones extramas. El esfusrzo de -
frenado se regula _de forma que incluso en condiciones males de adheren=-
cia rasulten recorridos de franado minimas y se eviten planos en las rue

das, :
‘Las principales funcionas sont

- Medicién exacte de la velocidad en un gje de'cada bogie.

- uétndo rafinedo de antibloqueo incliéiso pera, cnndicianes de adherencia
-extremamsnte baja, .

- Intervancidn rdpida en el ssfuerzo de frenado del equipo da freno de
‘aire comprimido. S '

- Conaumﬂ reducido de aire de 1& T.D.P.

' - Gonceptu completo de control del esfuerza de franado del equipo de &ai
~_re comprimida, -

’El equipo de antiblogueo se compone de los ceptadores de velocidad -
(Rueda fénice y sensor)(figura 17), pare los bogies & controler, del equi

po electrénito analizador y de las slectrovdlvulas ds antiblofueo para rs

guler los esfuerzos de frenado (figure 16)
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En marcha, el maguinista pueds comprobar el ssnsor del edquipo de antiblg
queo, para lo que deberd pulsar la tecla TA-1{figura 18), si se encien-

den los diodos lumimosos 1 & 4, funcionendo correctaments los dos sanso~-
ras, En caso de averta, el ordenadcr {dentifica los errores en la capta
cién de la velocidad que se indican de forma permanente por medio de los

diodos luminosos, _ S SRR
' L e

’ .‘T E Freno directo

Freno automatico

Electrovilvulas de antibloqueo S {

C : ELECTRONICA L

- F ANTIBLOQEO ::Ef

_ | ) Captador de

_ _ S L . velocidad ¢ .
cilindro de :  — | ]

LA I Bagic ! - Bose 2 ‘

ESQUEMA DE FUNCIONAMIENTO DEL EQUIPO DE ANTIBLOCAJE
K-MICRO

figurékiﬁ'

——— . p— - b

Las electrovdlvulas de antibloguso se indican por medio’ de un circuito
independiente dsl ordenador. de este modo, pusden registrarse los efec-

i itps més importantes mediate control visual,

. SENSOR DEL CAPTADOR DE VELOGIDAD

M AWt ..

_Figura 17

Modulos del éqﬁipb'elecffﬁhiCQfénaliéador”del sistemsa de antibloqueo

K=MICR{ 0 v [* v v 3
. Bagat JBage?
¢ H H .
figura 18 . Eg' ggu Pagea .
SOt | Q%
£8t 187 15
A8 ]
* T
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‘A 'Y geccién alimentecidn, A 2 Gantaaof3ﬁuliplax.i A 3 Microordenador,

" A 4 Seccién de salida 1. A 5 Seccién de salida 2. A 6 Activacifn enti

‘bloceje y funciones adicionales. A 7 Alimentacidn control y sondas,

ZZA 8 Adﬂptador._;~ . | |
k Figure 19

EQUIPO: DE‘ENGRASE DE PESTAN&S

1 _Llave de paso

2 Filtro
: Eé 3 _Electrovédivula
. Gaja . P | K1 :
i r3 4 _Distribuidor
Esquema de funcionamiento - - -l 1
del equipo de engrase de 5 ,.Depésito de
pestafias (SECHRON) | _aceite
VY § N
- ' 2 2
(— — — — T ——
. cilindro diferenciel
S f-“_;fuberas_. S 7\\\5

El equipo de engrase de pestafias con control electronsumdtico
sirve para el engrase automdtico de las pestafias, El1 engrase se realiza
en funcién del recorrido y del sentido de marchae, cuyas opsraciones se
efectian ragularmsnte dependiendo de las vueltas de las ruedas (250 me-
tros. aprox.) ‘Por mediecidén de un. ‘contacto eléctrico accionado por el
aparato TELOG, - se envia un impulso gléctrico al squipo de mendo electrd
nino. Este a su vez, excita la electrovédlvula para dejar pasar aire pa-
re. el accionamiento de 1a bumba de engrase y de las toberas,

'”'_EQUIPD DE HOMBRE MUERTO

. En cada cabina, el equipo da hombre muerto se compone det
_ Un pulsador menual de hombre muerta, Un pedal de hombre musrto.
o Una lémpara senalizadora y un zumbador,

R dispnsitivu asté regulado de forma gque cada 60" como méximo
se efectda un control que debs ser contestado por el maquiniste sgltane
. .do durante un instante y accionando nuevamente el pulsador o pedal del
mismo, Cada manipulacién del combinador ds meniobras repone automédtica-

mente el control,

Si dentro de 60" sl mequinista no contesta, se enciende el pilg
to de sefalizacién durante 2,5". Despues de otros 245" ss oye un tono -
de zumbader y a continuacién_sq inicia sl frenado de emergencia,

i
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P A H TE MNEUMATICA Y E Q U IPO DE FRENGD

SO SESNS RS ATIEEX DS ENE -8=clu=|=s=-=--nsmn=n=-sn=n=

La parte neumdtice comprende?

-Generaciﬁn Y pussta a disposicidn de un vacio de 55 cm. de Hg pa

-fra tuberia de.freno de trenss con freno de vacio (T.GuF.V, Yo

- _ Beneracisn ¥ acumulacién de aire comprimido de 9,0+0,2 Kg/cm? -~
en tuberIa dep&sitos principales (T D.P.), cuyo sire se destribuye entre:

_ Los aquipas con manda eléctrico tales como pantdgrafo, bocinas, -
tuber{as de areneros y 1os cilindros de cambio y. bloquso para las dos

trnasmisicnes de’ oambia de velocidad entre otros,
Las aparatas de consumo de presiones regulados electroneumética—~

mente: la tuberfs de Frann automdtico (TFA) pera los frencs de aire com-
primido de la locomotora y del trem entre otros,

Los aparatos de consumo de presiones constantas, 6,4 = 5= 3,8~
1,7 = 1 = Kg/om, etc,.. presiones de mando, sngrase de pestafias, conmuta
dores y contactores o servicios de BBC.

PRODUCION: DE AIRE COMPRIMIDO

La locomotora dispone de um compresor principal {1) y de um com-
~ presor auxiliar (24). o
. El compresor principal es accionado por un motor trifédsico de -~
380 voltios, consctado el interruptor de mando de los servicios asuxilia-
ras se conscta sl grupa-alternador, con ‘su produccién alimente el compre
sor principal que arranca autométicamente y funciona durante todo el ti-
empo de.servioig.da .la locomotora, Su-regulecién se efsctda a través de
une elsctrovdlvule de dsscompresién (11) y controlada por un presostato
o gobernol (12), El aire producido pasa a los tres rscipientes o depbsi-
tos de 355 litros cada uno a la presidn de 9,0 O, 2,

El comprasor auxiliar se conacta dnicamente en casos determina-
dos para la puesta sn marcha de la locomotora y cuando la presién baje
por debaja de 4,5 Kg/cm, tanto en el depésito de aire principal (8) como
en el depbsito auxiliar [26], de modo que resulte insuficiente para el -
levante dsl pantégrafo, Este compresor auxilier es accionado por un mo-
tor de c.c., alimentado por 1a bateria. Su pradunidn es ds 6*o0,2

EQUIPO DE VACIO

E1l equipc de vecio dispone de dos bombas de vacio que producen
un vacio de 55 cm, de Hg. Las bombas son accionadas entra sf de forma in
depandiente por motores trifédsicos de 380 V, tal como en gl caso cdel "=
equipo de dirazcomprimido; los motores se alimenten directamente de los
grupos convertidores, A la selida de ambas bombas .de vacio se han pre-—-

~visto de silenciadores. Como nueva creaciém, se instalard en un future,
~ un conmutador para poder conmuter el funcionamiento de ambas bombas de

vacio.

BEBQUE DE FREND

-~ E1 bloque des fresno PS80 de DIMETAL comprande los slementos sigui-

" entes en forma ds unidad compacta de montaje (figura_EO]:
".Cilindro de freno {6 3/4). Timonerfa de freno. Regulador automd
tico, Cuerpo con portezapatas y zapatas, Conexién para el freno de ma-

Estéd previste un bloque de freno por rusda.(figufa 20).



Durante el frenado la presién en el cilindro de freno controlada por la
vAlvula relé, ataca en el pistédn que se desplaza en direccién hacie 1la
rusda. A travds de une palanca de multiplicacién se transmite este movi
:miento .al ragulador. automﬁtico, y de este mnda. & la zapata,

conexlidn frano
de mano

"zapatal":-‘V

’;!pdbtazapata

El empuje de la zapata en 1la rueda es proporcionsl a la preaién de aire.
La presifn mdxima de empuje de la zapate asciende a 0,142 Kg/mm Con -~
una presién mdxima del aira de 4,45 Kg/cm-(alta potencia de Frenado) el
esfuerzo del pistén asciende & 1,02 Kg/cm,

- Le timonerfa tiene una multiplicacién de 1:4 y un rendimiento de
-+ . 0,96, de modo que el esfuerzo médximo de franado que se tendrﬁ en la rues
:1~;.da, asciende a 38 5 KN - 38 500 Kg.

1 anante an la cabina

2 Transmisién por cadena
‘ baja de reenvio = Arbol

: .tﬁ 3f%i 4P-ff3*f—”—fff_:;-_ Timonsria
; ¢ i//“ ;.//;_ Cf N . s

[ St

Figura 2%t

T

’

" B Husillo con re~
" sorte y contacto
" @léctrico para se-
fializacién lémparas
panel de defectos,
" freno de manc apre-
-~ tado.. T { : : -
ST - 7 7 _ - 7
.-w _ .
- " EY esfuerzo:méximo totel.de frénado de la locomotora resulta de:
P méx. = 12 x 38,5 KN = 462 KN (462,000 Kg.). Pare un frenado répido -

“'desde 140 Km/h hasta la parada debe contarse con un racorrido de frena
d5ﬂ81090m0 RN

"FREND OF MAND (figura 21)

La locomotora dispone de dos equipos de freno de meno que forman

una unidad por bogie. Ataca en cada caso & tres bloques de freno y &o

lamente a la parte correspondiente al lado del husillo {figura 5 y 6).

' El freno de mano se acciona con el volante situado en el lado 1z

guierdo del pupitre, Tiene.una multiplicacién de 134,62, con un.esfuer
zo de 500 N {50 Kg.) y teniendo en cuenta las multipliceciones y
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rendimisntos, resulte un esfuerzo de frenado tutal de '3 x 50 KN (15,000
Kgs.). Aprstando los frenos de mano de ambos bogies se detiena la lnco
motora incluso en una pendiente de 45 por mil. Frenando un solo bngie
se garantlze ls datencién de la locomotorae hasta una pendiente de 33,6,

==

”*fjc API T'u LO IV

j"cARAcTEﬂIercAs DE LOS APAHATOS EN LDS CIACUITOS PRINCIPALES

'fP ANTOGRAFO

Gantidad '  .;'ff f SRR 2

Tpo o o AW~ 32 - AU - 24
Tensidn nominal - o 3000 V.
Intensidad nominal 2400 A.

Palete o mesilla Simple

‘Patines rozantes R o o -fH : §Qb§8/hiBrr0/GUer

 Accfomamisnto o o Neumético

_f”Gonstruido

DISYUNTOR PRINCIPAL

:ﬁTipn i}f  ;I}fffiﬁ el ::ua 26-Ei 44 TO

u':'i; Tens16n méxima en régiman psrmananta fﬂffﬁff; ff40D0 v méx.

:” iInten5idad méxima en régimen permanante e QQZGOBrA.
Tiempo de reaceldn macédnica - "f"  if ' "-3 m/sg.
Poder ds corte 35 KA
Accionamiento ‘Magnético
Tenéidn . 72 \¢ c.c,

MO T OR DE TRACCION

Dos motores de traccién dobles. (Figura 22, 23ay 23 by 24)

_El motor de corriente continua de 6 polos, del tipo 6 EDO 8146, con ven
‘tilecidén independients, estéd proyectado pere ung tensién de 3000/2000 U.
Posee pulas de conmutacién y un arrollamiento ds compensacién, La tota
lidad. del paquete de chapas estéd lsminado, lo que proporcicna al matcr
sus caracter{stices para funcionar con CHOPER. Los polos de conmutaci-
&n se shuntan con resistencias en derivacién por sscelones, en funcién

mutacidn 6ptime en los colectores,

£1 Shun combinado asegura un busn comportamiento del motor en prasencia
de fenfmenos transitorios y deriva apraximacamente 1% de la intensi-
dad de excltacidn,
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 MOTOR OE TRAGCCION DOBLE 2 x 6 EDO 8146

n s

ROTOR

tsuma h 194725,

Figura 23 &

CONEXIDN DEL. MOTOR DE TRAGCION
15.1 : :

Figura 24 —

: : ST 15,2 4, 5 - 16 152
13 A Motor ds traceién,(inducido)}. B Pole auxilier. C Arrollamiento de

" compensacién. D Campo serie. 14 Contactor shunteda, 14,1 Contactor shun
tado polo auxiliar, 14,2 Contectpr shuntado polo auxiliar, 15 Resistencia
shuntado, 15,1 Resistencia shuntado combinado. 15,2 Resistencia shuntado
polo auxiliar, 15,3 Shunt inductivo palo auxiliar, 16 Shunt inductivao,
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' Cada dos motores de traccidn estdn agrupados formando un motor dg
: ble o tandem scbre un mismo eje, ambos estén conectados siempre en seria
..y su.grado de excitacién experimenta una variaciﬁn del 99% hasta el 23%,
: El aire producido por el ventiledor pasa por el fuelle y entra «
por el centro del mator de traccién doble entre los colectores, circula
hacia ambos extrsmos & través de los orificios de refrigsracién existen
tes en los rotores y en los estatores, asi como & través del entrehie-
rro, salienda por los orificics de la periferia del estator.

~Las caracteristicasiténicas de cada motor doble son las sigulen-

tes: _
o " ‘en regimen ~ ‘durante - méximo
permansnte 1 hora
Tensidn en los bornes ‘2 x 1500 ¢ 2 x 1500 2 x 1500 V
Intensidad inducido 810 g7 1000 A
Brado de excitacidn 99 99 99 %
Potencia en sl eje 2 x 1150 2 % 1235 - KW
Par Dol .. 2x13640 @ . 2x 14 910 2 x 17 600 Nm
Esfuerzo de traccidn en la ) :_'
_ perifaria de las ruedas a PV 2 x 79,1 ‘2 x 86,3 2 x 103 KN
Velocidad CaPvSD,4 . 43,5 1@ kn/n
'.:fEsFunrzo de traccién em o '
la periferia de las ruadas o ' g _ R
Lagy- 2x494  2x8539  2x68 KN
ualacidad a8V . 80,7 . 79,3 160  Km/h

RESISTENCIAS PARA EL ARRANGUE Y FRENADD

Las resistencias de aceleracién y frenado est4 montada en cajas
. de resistencias, cada dos cejas son identices entre sf y pueden ser in-
tercembiadas una con otra, Estd compuesta por flejes resistivos monta-
do’ en forma de meandro, son de una aleacién de aluminiohierro, resisten
tes &1 calor y a las influencias metersolégicas,

El conjunto de las resistencias esté ventilado por separado. El
aire es aspirado de la sale de méquinas y sale de la locomotora & tra-
vés de las caperuzas de ventilacién situsdas en el tedcho de la misma.

Caracterfsticas técnicas
Potencia 2 x 1885 KW, en régimen permanente

Intensidad L €50 A, en régimen permanenta, 1020 A méx,
SEUIET L e e -i(durante 3 minutos] s

Aesitencia : 2 x 3,429 Ohm
Resiten adicionsl de frenado 2 x 0,953 Ohm

CONTACTORES ELECTRO=-NEUMATICOS
Los contactores de BBC de la serie 8PS, son'aparatos de maniobra




unipnlares con conexidn independients da la polaridad. Cada cnntactn puge
de aoportar una intensidad de 600 A, en régimen permanente, y una tensi-
. &8n de 1500 V. Mediante conexiones en paralelo o en serie, pueden alcan =
' zarse mayores intensidades y tensiones. E1l disefio especiel de la cémara

"apagachispas permite distribuir uniformemente la tensidn -sobre los con-
tactos. La tensién da mando es de 72 V. C. c. : :

- CONMUTADORES

" Los conmutadores BBD del tipo BWT 30.08 son aparatos de manio-
bra multipoleres para la conexién sin corriente o para el seccionado de
. eircuitos de corriente de potencia. Dispone de dos pnsiuianas y 8us con
tactaos responde al de los de cuchillas,

Caracteristicas téonices

. Tensién nominal 3000 Vv y
. Intensidad nominal 810 A, en régimen parmanente
- Tensién de mando 72 V c.C.

APARATOS EN LOS GIRCUITOS AUXILIARES

El grupo convertidor

_ E1 grupo convertidor rotetivo, dal tipo GGS 355-#280-4 estd cons
" tituido como grupo monoblogue,

£1 motor del convertidor es un motor dable de 4 pulos, con exci=-
tacién serie y ventilacién independiente, poses polos de conmutacidn vy
. de arrallemiento de compensacidn,
El generador es una médquine de 4 palos, con excitacién rotativa
"alimantada a través de anillos rozantes. '
' El ventilador para le ventilacién estd mnntadu sobre el eje del
motor, el aire se canaliza a través de un canal, hasta alcanzar un punto -

situado entre los dos motores.

Caracter{sticas técnicas (por grupo)

Tensi6n de la corriente de alimentacién 3000 V- (2000/3600)

Tensién alterna -~ .:;-._. — :3;x 233/40°}V;
~ Frecuencia o I 50 per., .
:_;Nﬂmera ds revoluclones '_'. 1500 r.p.m,
Potencia en el generador = : 120 KVA, cos phi 0,90
Cantidad R 2 Grupos por locomotore

| REGULADOH UNITROL 2214

E1 rsgulador eléctrico Unitrol 2214, con alemento de manicbra mo
nofésico, sirve como reguledor de la tensidén o del nimero de revolucio -
nes para los grupos convertidores. Con una potencie de ealida de 4,75 KW,
cen une intensidad de 25 A, como méximo.

El amplificador del regulador estd formado por circuitos integra
dos vy posee une respuesta PID regulable, El elemento de maniobra estd -
formado por un circuito de tiristores montados en conexidn puentse,. -




completamente controlado, con rafrigefgcidnfnaturala;

Caracteristicas_técnicast

.. -Corriente de alimentacién . _:. : .10 Vv, 50 per.
" pgtencia aparente absorvida .23 VA
Potencia ' e 8,75 KW
Intensidad : e :____f25 A
Pérdidas con potencie méx, o -_,_”:_48 W
Cantidad ' . 2=z

VENTILADOR PARA EL MOTOR DE TRACCION

'Gantidad - 2 Brupos
‘Motor oo tv@UA 132 M2 BG
'?oténcia . o 203 KW
~‘Tensibn ..380 V, en tridngulo
* Némero ds revoluciones. _ | L1 2680 repem,
v95t11592£ T L .. - : _
Caudal T : n_-_,f  _}fii4'B w3/52g.
- Presidn ;:IZGG‘Pa

VENTILADORES DE LAS RESISTENCIAS PARA EL ARRAQUE Y FRENADD

: Gantided , .. 4 Brupgs

-~ Motor et e WTV 132 8 2-2
Potencia 785 KW
Tensidn _ : 380 V, en tridngulo
Néimero de revaoluciones " .. 2900 r.p.m.
Ventilador . N

 Ceudel 5,3 n3/amp.
Presién :_.BDD Pa

RECTIFICADOR PARA LA EXCITACION DEL FRENQ ELECTRICO

‘El rectificador excitacidn frenado estd4 montado en conexidén trifédsica en
_puente, completamente controlada. Para ceda rama y Fase se ha instalado
un tiristor con alstas de refrigeracidn. -

Leos impulsos de encendide del rectificador de la corriente para la exci~
tacidén del fremo se generen sn la eletrénica de mando (160) y son trans-
mitidos el rectificedor & través de conductores blindados, En el mismo -
- .rectificador se encuentran montados los transformadores de impulsos, el
traensformador de maniobra, los circultos de proteccidn TSE piara las ti=-
ristores y une proteccién contra sobretensionss,,




Caracterfsticas té&cnicas

Tansién para marcha en vacio

.::Intensidad nominal

BéFrigeracién por aire

'COMPRESOR PRINCIPAL

Cantidad
'Mutor

Potencia

Tensidn

.. Nomero de revoluciones

. Compreasor

- Prasidn

Caudal

COMPRESCR AUXILIAR

' gentidad

"~ Motor

——t———

©“ -potencia - -

' ‘Tenseién
“NGmero de revoluciones
-Compresor
" Presidn

" Gaudal

'BOMBA DE VACIO 1
Motor

Potencia

Tensidn

“Nlmerao de ravolucionés,-rﬁ

" 'Bombe de vacfo

: -..jc_a_u_da],. il

BOMBA DE VACIO 2

 motor
Potencia
Tensidn

Ndmera de revoluclones

—.31 -

a1V

o SDD A C.Cs BN régi_
~men .cantinuo

v = 2,5 m/seg.

1
‘WT 200 L 6

18,5 kv

_SBD V, en triédngulo
. 970: ryp.m.

VC 243 ¢ (Dimetal)

10 Kg/cm?

sgin
CMI 90 L
sy 72N BaCe
-?2500 r;pam.
u(nimatal)
'8 Kg/ome

300 1/min.

WL 200 L 6

8 (18,5) KW

. 380 .V, en tridnguloc
| ... 970 r.p.m,
. Ve emHg
T:-,,f55QD 1/min,

WT 180 M &
18,5 KW
- 380 V en tridngulo

1460 r.p.m,




Bomba de vacio

Gaudal

EQUIPD DE CLIMATIZAGIUN
Cantidad

- Tipo

' Alimentacién
_Potencia calefactora
~wPatsncia frigorifica
”Agente frigorigeno
:Potemcia canectada, calefaccién
Potencie cunaétada, rafrigeracidn

Regulacidn

 BATERTIA
Catidad

' ”Sisﬁema
jcapacidad

}Intensidad de descarga en 1 hora
Tensién méxima de carga
Tensién de descarga

Elactrﬁlito.

vbidmén.'

CALENTADOR - REFIGERADOR
- ‘Cantidad

Fabricacidn

Tipo
Temperatura en el interior

'Jﬁ-Minima-

ﬂ;Tiempo da enFriamiento ;. ”
Tiempo de calentamiento

- Capacidad Gtil

Gorrients de alimentacidn

Intensidad aﬁaorﬁidé

vc—a (Dimetal] 58 Hg

7800 1/min,

2
. ‘Btone Ibérica S.A,
380 V, S0 per,
soo W

KdJd/h

) freon 5.1, 231

5,7 KW

2,5 KW
" Electrdnice

1 con 55 elementos
- Niqﬁel—cadmio

75 Ah (con una descerga
~ de 5 horas)

45 A

7V
1 BS vV

- Potesa cdustica; €8 y
90% KOH

49,5 litros en total

2

. Siemans

KF 10 A

+6°%

70 %

.90 minutos

60 minutos
10 litros

.6\ o.o,.

6 A c.c,

;{:’._'::ﬂ".;y?.'l".i‘:_'-..\_r el

P N
LTt T
8 . R o,

T R RE T
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CAPITULDO V

ELECTRONIGCA D E T RAC G I D N

GENERALIDADE 5

- E1 sistems elsctrénico de mando para el equipo de traceldn compren
de 6 gavetas o distribuldores superpuastos. Estas gavetes estédn constrqi
das de acuerdo con la mecdnica "Faiveley" y contiensn los clrcuitos -

. electrénicos de coritrol provistos de conectores FRB, Los snlaces axter -
nos se efectlan & través de 6 conectores redondos *Gimota® situados en
el lado del blogue y marcados con las letres A a F, (Figura 25)

.Vista gdesde la izquierds

Vista a
T1 Figura 25 ..
T2
B 73
T8
Te a

'::.Viéta del equipo electrénico de traddiﬁn, situado en e2 A R 2
-Las 6 gavetas tisnen las funciones sigulentes:

T 1y Distribuidor de vigilencia

Comporta los circuitos impfesos para la excitacién del freno eléc
trico asf como tambien las tarjetas de vigilancia y de la proteccidn,

T 2: ODistribuidor de alimentacidn
Abastece la alimentacién 1:15 V de las gavetas 1 & 3 del bloqua,

T 3: Distribuidor 16gico (gaveta central)

Tiene 1a funcién de descodificar las érdenss procedentes de los -

“distintos manipuladores de mando del' pupitre de conduccidn, y ge-
--nara 1las .sefialesnecesarias para sl funcionamiento corracto de la

locomotora, teniendo en cuente los distintos parﬁmetros.

T4/T6r Distribuidores -mandos motoras de traccién 1-2

Mandan los crens o muesceas de las resistencias de aceleracién y .
frenedo y las muescas de shuntado, en funcifn de las drdenes reoi
bidas desde el distribuidor 3 légico, Estos distribuidores compor
tan su propia alimentaciént15.V.




T 61 Proteccién antiblogueo

La gaveta T6 aloja la proteccidén antibloqueo del tipo K~Micro de
~ Krauss- Maffel y es completamente independiente de las 5 gavetas
. restantes del bloque electrénico, Las tarjetas qus contiensn es-

tén construidas de acuerdo con la técnica DIN y no son compati-e

bles con :los cirquitus impresos restantas. '

_ FUNCION DE LOS DIFERENTES DISTHIBUIBDHES

.Protennidn, distribuidor TI

La gaveta de proteccién caontiene 14 circuitas electrénicos [0 K-
'tintns. e
" Los circuitos CS 20, AG 20, CB. 20, CF 20 y AC 523 constituyen el
‘mando de los tiristores del rectificador excitacidn frenado., E1 AG 523
realiza la alimantacidnjtls Vv y4—12 Vi de los otros cuatros circuitos.
El OF 20 es ung stapa de filtrado. :

- Los AG 20" y GG 20 gensran los impulsua para las puertas de los
tiristores, .El 05720 vigile sl buen funcionamiento de los otros cuatro
lcircuitas y sefiala les averfas sventuales, _

El circuito PM 1 esegure la proteccién de los motores, Compare -
filas corrientes en los motores y vigila las corrientes méximes y las ten

siones minimas, Provoca la apertura. de los contactorss de linea 0. 1a

'= i7.dB1 disyuntgr principal seglin 1os valores detectados,

El circuito PA Y asegura la proteccién de los circuitos auxilia=-
res. (grupes convertidores) y de calefaccién. Ssfiala las eventuales anao-
'malias y,:asimismn, pueds provocar la epertura del disyuntor principal,
' El circuito AF X proporcinna las sefiales necasarias para la afi-
__dacién, sobre el pupitre de mando, de los valorss medidos de las corri-

‘entes de los motores de treccién M/T 1-2, ‘6 bien K/T 3-4, la corriente
de axcitacién del freno eléctrico y la tensién en la catenaria,
' " E1 circuito MV BOX realiza la conversidn de los impulsos qus prg
vienen de los captadores de velucidad y libera una tensién proporcional

"f  § la velocidad medida,

El circuito CC 23 permite la corragir la tensién de salida del
MV 801, de maners que tiene en cuenta el daesgaste de las ruedes,

" El circuito DV 3T suministra- las sefiales de velocidad minima y
- méxima, las indicaciones del embalemiento, asi como diferentes sefiales,
 necesarias para la transicién ds la cunexidn serie~-parlelo o vicever-
sa,

Los dos oirnuitos“fﬂln permiten, por madio de un tiristor y &8 -
través de un aislamiento galvédnico, la desconexifn de los magnetotérmi-
cos que aseguran la sefializacién de las siguientas ancmalias:

‘= Corriente méxima de los motores de tracclén 1-2 y 3-4,

- Corrienta diferencial en el circuito principal.

 - Cnrrianta méxima o diferencial ds los convertidores 1 & 2.

"~ Intensidad méxima en el circuito calefaccidn tren.

- Vigilancia de la alimentacién de la electrénica de proteccién.

La tarjeta TE 54 permite la comprobacién (test) del circuito en:
el sisteme electrdnico de proteocién de la gaveta T I {figura 22), tna
‘simulacién de las averias parmite 1a revisién del funcionamiento correc

to de la senalizacién.
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’

Alimentacién gaveta T 2

o E1 distribuidor Alimentacidn contiene 9 circuitos electrénicos,
~ .as{ comg 3 transformadores, dos condensadorss, dos selfs y un pequefio =
_circuito anexo. (GO 8001). D

e tarjeta tipo CA 34 san osciladorss transistorizados, generan

an lbs trensformadores una tensién de onde rectangular cohr 400 periodos,

qua alimenta la tardeta AD 15 y AD 2/15 con una tensién rentangular ds
28 V/400 perfodos. = e

£1 cirouito adicional CD 8001 realize,entrs otres cosas, Ie con
versidn ds la tensién de~4 15 V en una tensidn de+12 V, nacesaria pare
ja slimentacién dsl generedor de sefiales de velocided (93). -

Le tarjeta SE 1l estd destinada a controler el embalemiento del
‘motor 1 8 2, pare lo cual se efectda la valoracidn de la seflel propor—
" gional 8l ndmero de revolucicnses enviada por los captadores (93.3). que
- 'sg encuentran en la caja de cambios del motor (a la salide del pififn ca

ledo en el eje del inducide),: '

. pistribuidor Mendo General (Légica, gaveta 3)

El distribudor Mando Bbneral contiene 20 circultos electrénicos,
Los 5 cipobites EP 101 reslizen le adaptacidn de les érdenes recibidas
‘de los menipuladores del puplitre de canducpiﬁn_y,al_sistama.electrﬁnico

. ‘propiemente dicho, Estas érdenes que se reciben con la tansién de 72 V,

'a nivel de la baterfa, =on transformadas en fdrdenes de+ 15V, compatible
. con el sistema electrénico, Le seperacidén gélwdnica ss realiza con un'=
L&, e e e et
‘e - El ciroulto FB8 18 slabora, en funcidn de ¢1gﬁtgs édrdenes de en=-
- tpada, las sefiales nacesarias para la 1é8gica interna dsl distribulidor 3.
~Asimismo, libere una consigna. de corriente,ss-decir, suministre gl va——

~" lor teérico pera la ragulacién de la corriente que circule por los motg
o pas de tracciéne S a

- El circuito FO 19 slabore, en funcién de las scfiales suministrg
" das por los manocontactos montados sobre la tuberfa del freno neumético,
una sefial analégice.de 5 valores de tensién correspondientes a8 esfu-
- erzas de frenado naumdtice, y ello, para aplicar a la locomotare un fre
" nado eléctrico de la misma intensidad., Este circuito efectla tambien el
 ¢ratamiento de les érdenes gue provienen del manipulaedor da freng aléc-
“triao. T e

i " Los circuitos LG 51 y LC 61 efectdan el tratamiento ds las érdg
nes: de manicbre ‘pare  contactores del equipo de traccifn ( ‘acopXamien—
" tg wgw-mPpm mgw y pontactor de trensicidn wgnl, .

L La tajeta LR 11 realiza la elsboracién de les drdenas comunes. =~
‘del contactor de las musscas de resistencias. {contactores A},

: . Las tarjetes LS 2ly LS 22 elaboran sefiales electrénicas para ol
mando de los contactorss de las muescas. de shuntada.

oo EL clrouito UG 51 emite, por una parte, le sefial de 10 Hz apro-
ximadamante, necesarias pare las muescas de Shuntado, Por otre parte,

. suministre sl valor de referencia proporcional a la corriente de excita

ciédn del regulador de frenado eléctrico REX 1, o
o Las tarjetas o circuito del tipo EP 51 realizen 1la inversién de
las Srdenes que proviensn de la electrfnice a més 15 V en érdenss a- la

tensifn de baterfa ques son necesarias pare el mando de Ios contactores,

A El circuito REX 11 contiene el reguledor del valor de referan—
cie proporcinal a la corriente de la excitacidn del freno eléctrico.
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angie 1, Gavata T 4 y Bogle 2, Gaveta TS

Los diatribuidoras T4y TS5 son 1dénticos y cada uno de ellos com
porta 17 circuitos slectrénicos y un transformador, ds los cugales tianan

les siguientes funcioness
Los circuitos CA 34 y AD 2/15 constituyen, con 91 transformador,la

 alimentacifn del distribuidor en 115 V, _

El circuito 1204 compare las velocidades madidas. calcula la difs-
rencia de velocidad, revelma sl aumento del patinaje y libera una sefial
de correccidn proporcionel el patinaje.

El circuito COR 1Y efsctda el tretemiento de loas valores o sansl -
" de salida del ocircuito OF 1204 y actda sobrs el mando de las muescas des
resistencias, as{ como sobre el freno en patinaje y sobre los areneros,

El circidto FI 201 estd previsto con un oircuito descodificador pa
re les musscas de shuntado, Tambien suministra unas seﬁales, proporciona
‘1es & la corriente momenténea medida en los motores de treccidn. En fun-
cidn de estd corriente, la tarjsta RI 71 suministre una ssfial de reloj
que manda la progresién y regresifn de las muesces de resistendias.

En funcién de las diversas condiciones del ecoplamiento de los mow-
tores de® traccién, la tarjeta LS 31 genera una sefial de reloj y la se-
fial de prugresiﬁn / regresidn para el mando de las muescas de shuntado.
- Lés dos circuitos NU 31 son los sumadores / restadorss de las mues

cas de las rasistenciaa y del shuntage para las maniubras da pragreaiﬁn

Wﬁﬂ y regresién de las mismas,

: El circuito LO 23 efectda la desoodificacién da las 6rdanea proce=

dentes de las tarjetas NU 31 y permite con ello el &ccionamiento de los
contactores de resistencias, La descodificacién estéd influida ademaé, -
~por. la corrientes en los motoras. con el fin de que solamente ss pueda -~

A o:l.roular .en. régiman parmanente en ‘musscas econdmicas.

tos 6 circuitos,actuando en calidad de stapas finales, EP 51, can-

~~a_-;viarte las drdenes de la electrénica (+15 V) en Srdenss al nivel de la -
. beterfa (72 V) '~ necesarios para el mando de Ios contactorss.

1 las tarjetas TE 57 son un cirguito de verificacién, Permite, cuan-
do el confuthdor separedor de la slectrénica (153) se enouentre en la pg

- ~sicién *TEST®, permite controler la progresién y regresifn de las mugs-—
. oas.da resistencias y de shuntado; esta operacidn puede efectuarse auto-
<1 . méticemente o escaldén y mediante los diodos LED se. indican las musscas -
. . ditedas, asf{ como las etapas de trensicidn, Esta indicacidn ds la posici
- én de los contactorss de shuhtedo de resistencias, asf como tambiem la

..de las etapas de trunsiciﬁn, fUnciuna tambian durente 51 servicio nurmal
de la locomotora. _ .

Resumisnde, 8l equipo elactrﬁnica cantral 160 ds la looomotoru cum
'ple las siguientas funcionaa: . _ . .

- Accionamianta de los contaotaraa an el circuito eBéctrioo de poten
' cia, an funcién de las érdenes que se tengan astablacidas en los manipu-
~ladores de mando.

- Accionamiento directo de una determinada mussca (sin pasar por la
sucesidn normal de muescas de conaxidn en serie y parelels) sn funcién - :
de 1a intensidad momenténea y de le velocidad., Con slla, se reducs el -
ndmero de conexiones de loe contactores y el mando de la locomotora reacc

ciona con mayor repidez, _
- Acomodacidn dal asfuarzo de traocidn a la reduccién de carga por =

eje.




_ ESQUEMA BLOC ELECTRONICA TRAGCION, UNIDADES 'FUNCIONALES

.. _ _Fgure a___. . a4 . sa .
. ~ oh B - . S o detedion detegtion
1A_soieer 18 Dh BB ma @R EEX
. traceién corr]| Jimno] - - 1 -
R T ir o
: __;‘Bfl; Aslhip _: ) @ % _ ‘ ) !u R {U
; "l l - ' --'--.'. T T
B b " t—rt
s | reguiodor FRENO lugh—
e
yrevy v vy o
. o . pakingje l";' ' AL
reguindor mgcru 7 : w'.w_.m. o PROTECLIGN 8

e o “contactores dispositive U excitafion : disyuater  sefiatizocidn
AR X R,Sh ° UTASMRG anfipatingje .. fremado . .
e Toibegiel o o bogie 2

1A - Menipulador de traccisn, 1t - Manipulador de intensidad arranqus y

. aceleracién (180.1). 1lc - Manipulador de_freno eléotrico (351). 2= - Pre

" slén.en TFA {tuberia freno aire), 2b - Vacio de frenado en TGFV. 3 - Ne-

. dida de corrisnte. 4 - Wodida de patineje, velogcidad y bloques. 5 - Medi

. .da de tensién en linea, — 6 Regulador de freng. 7 ‘= Regulador de marcha,
__ - 8 Electrdnica ds protecciﬁaj?: 9 LAgice de muescas, Bogis 1. 10 - Légi

~ca_de muescas, Bogie 2, - 12 L&gica de contactores de acoplamiento. ~ 12
_ Contactores "A",*Sh", Bogle 1., - 13 Contactores “A%, “Sh*, Bogle 2. -~ 14
Contactores de accplamie;to L LN L 15716 Excitacién freno eléctrico
=17 Frano antipatinaje. - 18 Disyuntor, = 19 L dmparas sefializacibn, -

20 Ampsrimetra, voltimetro de_tracecién. ~.8a Datector roture engrenajes.
M = Marcha, F = Freno, aa-gcoplamienta gerie, P - Acoplamiento paralelo.
Sh - Shuntaedo. T — Intsnsidad, U - Tensién de linea, Pa - Patinaje, V -
\Uslooided. A - Musscas de maniobra, T AT

- Proteccién por patinaje y embalemiento de los motores de traceidn,

~ Control de las tiristorss de la excitecidn del freno.

‘= Medicifn de las intensidades en Tos circuitos de alta tensidn e indi~-
"’ ‘oncién de sus valores a través de los instrumentos instaledos en el pu
 pitre de.donducciém S

' = Proteccién contra sobre-intensidades y diferencial de los motores de =

.. ‘tracclén y ds los grupos convertidores, :

- Proteccién de sobreintensidad del circuito de calefaccifin tren.
- Realizacién del cambio de marcha (relacién de engranajes) de alta a ba
ja velocidad o viceverse en caso de qusdar dientes enfrentedos,

- Conjugacidn del freno eléctrico y del neumdtico de la locomotore en

funcién de las depresiones efectuadas en &l equipo d8 freno.
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CIACUITOS OE TRACCION PARA  EL EQUIFD. ELECTRONICO

o t.os oircuitos de treccidn pare el equipo electrénico se represen
" tan en los esquemas y ,. con el nlmerc 160, . .
el h s El.aﬂquema Tmﬂlﬂ.ﬁn . o ST )
El esquema 9 Protsccién

La alimentacidén del equipo electrdnico de traccidén y da protecci
6n (160) tiene lugar desde la bateris & través del magnototérmico  ds
_pruteccidn_(lZ?.a) consctado, (Esq.(:).'linea 2,3)

Tensién de- alimentacién o ':féntrada 50 a 90 V. c.c.
~ Tensién de alimentecién - " 4interna . 18 V, c.c,
~;Seﬁélizacidn da;aﬁariaé, madiante qibdgs luminqscs - LED -

" Entradas del equipo: electrdnico de traccidn (esq. ].

o Con el megnetotérmico {127.2) se protegen las ssfiales de entrada
'de control, para el equipo electrénico de traccién (160}, E1 contactor
(161.2) interrumpe la alimentacién de la sefial cusndo el conmutador se-

. parador de la slectrénica (153) desconecta al cltado equipo elsctrénico
de tragcién (160) en posicién socorro. (1ine= 1) A

.. .. A travée del magnetotérmico (47.8) para la excitacién de frenado
.y del transformador (17.5) el equipo eletrdnico envia el equipo de cop

. ‘trol de puerta del rectificador de excitacifn de frenado la sefial - “de

control :. de fase correcta. (Lihaa.z’é)- -

.~ Por 1inea 3 & 13, con el inwersor (140) en la posicién de marcha:
" con. el manipulador de Treccién (1580}, manipulador de intensidad limita-
““ga’(180,1) frenado eléctrico (151) y con el wanipulador de meniocbras -
 (154) se dan las 6rdenes codificadas y los valores teéricos el equipo -
" glectrdAico de traccién (160), Pera ello, emplean un cddigo de un solo
~ impulso, es decir, cada impulso modifica tan sélo una posicién de cSdi-~
..go, con lo cual se evita qus en la_ﬁaniobru se obtenga un resultado errd
 neo. Los diodaos {150.2) y (151.1) impiden la elimentacién de los combina -

doras de manda no snclavados mecénicamente (150.1) y (ISI);

. Por_linea 14, 15 v 16, los presostatos {268/1) o los vacuestatos
(269/1) gobiernan los relés (267 y 257.1) pere la activacidn del siste-

.”:-ma de freno eléctrico por mediacidn del freno conjugado. Estos relés so

excitan si la presién de la tuberfa de freno automético es igual o supg
rior a 4.5.Kg/cm2. Los mencionados relés deshloquean el equipo de traec-
cién, tanto la elsctrénica como el control por contactores,'

Por linea 17 a 22, al asteblecerse sl frenc conjugads, los pre—
" sostatos (268/2..4) 6 (269/2..4) en sus distintas etepas de frenado neu
' mético,se introducen las aefinles en el equipo elsctrénice (160). E

. Por lines 22 & 35 se envian las sefiales de los conmutadores, de
los contactores, del tipo de mercha seleccionada y de los bogies sventu
almente desconsctados. En la linea 34 sefializa la posicidn del disyun-
tor principal. En posicién "TESTY:del conmutador ssparador de la aleci=s”
trénica (153), este ssfial queda interrumpida pare evitar el dispero del .
di syuntor por tensién nule, Tembien en la citada posicién por linea 36
se simula el eguipo electrénico {160} 1a sefals “Hay corriente trifédsi-
ca® y adsmds se excita el relé de desbloguec del grupo convertidor [125
1) y asf oismo se desblogeua’ el control de los servicios auxiliares de
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- corriente trifdsioca,

Por linea 37 y & través de los hilos 3837/3838 recibe el equipo: elec
trénico la informacién referente a los motores de tracclién ssccionado,

En la posicién®socorro® del conmutador (153) se interrumpe esta -se-
fial y permite la eirculacidén en condicianas de emergencia con motores de
traccién ssccionados,

A Salidaa dal equipu electrdnico de traccién [asq.(ﬁ))

gor linsa 16, excitacién relé de velocidad mnime (147) para blogue

ar el circuito de¢ frenado sléctrico en el caso de velocidades inferio-——
res a 10 Km/h o de una intensidad de los motores de traccidn inferior a
850 A,- Debido al reterdo des excitacidén del mencionado reld se retrasa -
la desconexiédn del freno eléctrico, con lo cual actda prédcticamente hag
.ta el paro, y se evita la sacudida del cambio ds frenado eléctrico & -

'_I_Frenado neumdtioo.

Por linaa 15 a 24, de acuerdo con el esfuerzo de frenado exigido se

B envian a través de los hilos 3820/3831, los 1mpuIsns a los tiristores -

" del rectificador de excitacién de freno (17).

' Por linea 28 envia sefial pera excltar reld de bloquen del arenado =
(192, 1) para impedir el aranada menual durente los procesos. de patinaje.
' linea 29 88 aenvis la ssfial para la excitacién de las elec-

' '-trovélvulas (=a2/1 6 '282/2), con ello actdan sobre el freno neumdtico -

‘suando haya patinaje, solemente en el bogia qua patina, pruduciéndose -
cuatro gtapas de la siguiente formas
: 18 Etapa hlogueo del aumento de los escalones.
=i 28 -Etapa ‘reduccién lente de las muescas.y aplicacidn del frenado.
.30 Etapa répida desconexién y aplicacidn del. fresnada,
48 Etepa. sl la. acelarﬂciﬁn a8 supsrior a la tara, se abren los -
+: -oopntactores P,y S.- : : S S

:'gg:_liggg_gl_gmag cuando la veloclidad sea superior a 50 Km/h en re

- .gimen de pequefia velocidad, o superior a BO en regimen ds alta valooi——.

ded, cierran laos contactores (14.1/1 y 14.1/2) para el shuntado de los
polos de conmutacidn del motor de traccién 1, y (14.2/1, 14, 2/2) pare -
el shuntado de los plos.de conmutacién del motor de traccién 2,

_ Esquema @ linea 3 y 4, Una vez finalizado el patinaje las rusdas
vuelven a coger adherencia y el gquipo eleotrénico vuelva a entrer sen
acoldén el ha desaparecido la diferencia de velocidad de rotacién, Segul
damente el equipo slectrénico da una ordan, excltando les alectravﬂlvu-
las de los arsneros dalantaras santido de la marcha para arenal sl cae—
T“rril.
- Esquema (:) linea §, AY establecerse el frenc eléctrico cuando la
4ntensidad sea superior a 50 A en los motores de traccidn, el squipo =
_slectrénico de traccién (160) de una orden por hilec: 3977 y & trevés de
_un contacto cerrado del relé (261) excitado,. se excita la slectrovélvu-
1a (271),. aflojéndose -1 freno naumétiuo de la lucnmotora. '
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- Entradas del sisteme elactrénico de proteccién (160).(Esq.cgb)

Al sistema electrénico de protsccién le entran los valores qus prg
vienan da los transducturas de madida siguiantea;

Figure 26

Transductar de medida tensiﬁn de. ;?4_-|[|| . R
 linea ,

Transductor de medida cnrriante a3 |I‘h
calefacoi&n tren - : S &

?ransductor de medida de energia,?6.2 I li

__Transductor da medida corriente
'y diferencial del motor (GmA 11)
~ (entrada)

'Tranaductor d- medida carrianta
- diferencial dal mator (Gﬂk 1]
 (salida)

Transductor de medida corriesnte i
'y diferencial del mator (euA a) 100.31 AN
'(entrada) R A '

. Transductar de medida cnrrienta R AT 1
‘difersncial del mctnr (eua 2) 100,32 | 1

10031.1‘_"' — ; |

100.32. L I

- Transductor de. madida corriante:,Ia,z N
~axcltacidén freno- o Lo _

:Tranaductor de medide corriente B/m”
 diferencial circuito principal R
B (antrada] i |
Transductor de medide corriente a/2 Nk
diferencial circuito principal
(=alida)

“Transductor de madida corriente  ?7/1 | |
del motor de treccién T y2 . . '

Al
Electronica de proteccion 160

: Tranéduptar_da medida corriente 2/2 I
del motor de treccién 3y 4 1o [

-~ Transductor de medida patinaje 9$/D ﬁ
"y ‘velocidad bogie 1 e B A '

o TransductOrfde madida para la.. - _°
deteccién roture engranajes 93.1/1 C q !
bogie 1 = - ‘
Transductor de medida patinaja & 93/2 q
y vslonidad bugia 2 e

Transductor de*medida pare la N N\ —
deteccidn roture sngranages  93:1/2 |c ]
hogie 2

.-
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Linea S5 Transductar 74, snvia;saﬁal_da.tansiﬁn'en Iinea, pera la
- proteccién de tensién minima. -
tinea ? Trensductar 33, anvia sefial da la barra colsctore de ca-
lefaccién tren para la proteccidn de sobre-intensidad en la misma,
Linea 9 Trensductor 76.2, envia sefial de la energia consumida,
(No existents em todas las locomotores)
. Linea 11, .13 = 17, 19 Transductor 100,31 - 100.32, envian sefial
para lsa proteccién de sobre—intensidad y diferencial del canvertidor 1
Yy 2.
S kinea 23 Tranaductar 18,2, envia sefial pare la limitacién de 13
. intensidad de excitacisn freno sléctrico y sirve de valor real para el
ragulador de frenada eléctrico,
" Linea 25, 27 Transductor 8/1 - 8/2, anvia saﬁal pare la pratecci
6n diferencial del circuito principal,
Linea 29 Transductor 7/1, envia sefial para la prataccidn de so=—
~ bre-intensidad en el motor de traccidn 1 -~ 2,
' tinss 31 Transductor 7/2, envia sefial para la proteccién de so--
bra-intensidad enml motor de traccién 3 — 4, Ambasg sefiales sirven de
~valor real parse el raguladar de la intenaided de los motores.
.~ Lines 33,34 - 36,37 Transductor 93/1 y 93/2, envian sus sefialas
procedentas de los captadores de velocidad del bogie 1 y 2, al squipo
- elsctrdnico, Los valores medidos se pracesan 8n la prntacciﬁn contra -
-patinaje y. sabre—veloqidad. L -
" Los generadores tacométricos sstén dotados can tres sondas:
- Una sonda sirve para la prataccién antibloqnao. j
N “Las otras dos sondas astén desfasadas 1809 eléctricos una con res
pacto a la otra. L.os mencionedos generadores tacométricos estdn monta—
‘dos en los ejes 20 y 5S¢ raspsctivamante,
- “linea 35,38 Transductor 93,1/ y 93.1/2, por mediecidn de las —
sandaa magnéticas se capta la velocidad de rotacidén de los motores de
- tpaceidn, Miden la velocidad de rotacién en el pifién del inducido del
motor. EV equipo slactrénico de proteccidén 160 nomprusba la diferencia
de ambos valores de velocidad de rotacién pare proteger los motores de
 traocién en casu da deteriorarae los ambragues o avgriaraa las transmi

" siones,

Salidas_ del sistema alentrdnico de protacciﬁn [esq.ﬁf))

_ Proteccidén de tensién minima en 1inaa. Guando la tensién de li-
_.nea sea inferior & 2000 voltios, ss produtsn cuatro sefinles temporiza- -

- das diferentes y provocen las acclones siguientes:
U mfn (TO: = 10 ms) provoca la suprasién de todas los shuntedos

oy bloquaa la progresidn de los escalones ds resistencias,

‘U mfnl(T1.=.130 ms) provoca le supresién de todos los escalonss

de resistencias.
U mtn2(T2 = 1 8) provocs al retorno & cero de la excitacién del

'“flfrano eléotrico.

u mina(ﬂa 3 s) provoca la puastn a cero de todas las Srdenes
'de traccidn o de frenado y bloquea estas érdenes, El dssbloguec de es-
' tas Ardenes ss efectuard retornande el manipulador & la posicién cero.
Tambisn ssta sefial provoce la apertura del disyuntor pxtrarrdpido. y
" de los disyuntorss de seperecién del frenado:eléctrica.
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Praoteccidn sobre-intensidad circuito calaf‘accidn tren. Guando 88
produzca une intensidad superior a - 600 amperios, desconecténdaose el
disyuntor extrerrdpido, Asimismo, sse dasconecta el magnetotémico 84
para sanal:lzar la averia [Fig. 27)

Figure 27
*;9 . 75/1 y 75/2, Voltimetro de' linea
2 \>,F de ambas cabinas
) «@— 72/1 w 77/2, Amperimetro excitac;,
~ | 6n frenado eléctiico
0\ ' @ 79/ y 79/2, indican la cnrrianta
_ Y . —-?an el motor de traccidn s indicae-
| +@ @_.._q cién de pat_:l.:.'_laj.gl.blaquaa
O
. b I
. \g N ._ —————o-l-c. 92 - :._ ' r——-l 32/ B ' gxegggraﬁa ssﬁa}iza sobre-smbelg
'a . TERRES IS * 87 Ll _r"""'""! 82/7 g&fegegg sgﬁ_aliza avar‘.[a en la
8 - _ *84' 82/6 ?ucgggftgm sefializa averfa cale-
1o I"Qo/-z _ 82/5 motogaﬁggrsnsﬁoali r‘g:‘.tam\'er':ta en el
R ORE _o‘—c* 90{ 1 — 1} 82/ 4lmotog !f‘?g“ﬁﬁﬁ% %gﬁa en el
O
) NP .- S Bzfafﬁu,&eafisaﬂesezi P42 el
S L aeye ovelsucpumume iy gte eor
2 o8 ‘-"?/_uigbrgs;’sg?aﬁﬂéilaﬁ fugrte por
_ _9_", | - 139 Rele de blaquao ciarra del dis-
Ly

5 yuntor R
| { l 135e Bobina desconexiédn disyuntor
.‘dispbsitiuo para.desconexidn in-

"—M—’ directo _dé}. ﬂiay@ntor

- 138 ..

-
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 Proteccidn sobre-intensidad o diFerahbial del motor convertidor 1=2
' |

Cuendo una corriente superior a 180 A, o bien, 9 A.entre la entrada
y la sealida:en el motor de acclonemiento del convertidor 1 y 2, dascuan
téndose sl disyuntor extrarrdpido, Asimismo, se desconecta el-magnetotér
mico 90/ 6 90/2, segdin corresponda, pare sefializar averis,

Proteccidn diferencial en sl circulto principal. Cuando exista una
difersncia superior de 100 A. entre la corriente de entreda y la corrisn
ts de salida en el circulto principal, desconscténdose el disyurtor, Asi
mismo, se desconecta gl magnetotérmico B89 para seiializar averia,

. Corriente méxima de los motores de traccién 1-2 y 3-4, Cuando 1a cg
rriente gues atraviaesa cualquiera de los motorss ds traccién ssa superior
" & 1100 A, en traccién 6 700: A, en freno eléctrico, desconectédndose - " el
- disyuntor, Asimismo, se desconscta el magnetotérmico 80/ u. 80/2, segln

" corresponda, para sefializar averia,

: Proteccién mverfa engranajes. Una averfa del engranaje, es decir -
una difersncia entre la vslovidad de rotacidn dsl sngraneje y la rueda
acoplads (bogie 16 2], correspondiants a upa frecuencia de 100 Hz, daes-

conecténdose sl disyuntor. .

L Protaccién velocidad excesiva, Cuando ss produzca una uwslocidad su
perior e 176 Km/h en gram velocidad y & 110 Km/h en pequefia velocidad ——

" ’desconecta el disyuntor, Asimisma, se desconecta el magnetotérmico 52 ps

.. ra_sefializar averfa,

' Al actuar uno de los dispositivos de proteccidn, el egquipo electré-

- nico- de proteccidn 160 & través del sistema de disparo indirecto 138 y -
“por mediacidn de 1la bobina de desconexién 135e, el recibir esta una co—

. rriente de unos 500 A. aproximadamente Praducido durente un tiempo muy -
" " corto, del orden del milisegundo, por la 138, se produce le apertura desl
 disyuntor pxtrerrépido. (Linea 3) B | . ‘

" Los magnetotérmicos mencionados se encuentren en linea 10 & 17, qug

. ‘dando la intensidad limitada con la resistencia. 82.

el Control de presencia de proteccifn. Antes de gque pueda cerrarse el
*‘disyuntor extrarrdpido (S) ss comprueba el disparo: indirecto mediente el
equipo electrénico de proteccidn, Faltando una de las cartas siguientes:
. AF1, PW1, PAl, MVBO1, CC23, DV3l, TH11/3, THIL/2, EPSDL/2-T3, SE3, SM1L ~
no se pusde liberer el disyuntor principal (5). Unicamente si la compro- .
baclién da resultads positivo por estar correctas las mencionadas cartas,
es decir, el disparo se encuentra en perfecto funcionamiento, la electrs
nica envia una sefial por borna E47 (1inea 7)para excitar sl relé des libs
recién del disyuntor principsl (5) 139. (fig.27)

Le adaptacién de los valores medidos en el equipo electrdnico de -
" “proteccién elimentan los instrumentos de medida de ambas cabinas, amper{

" metro 79/1 'y 79/2, indican la corriente en el motor de traccidn e indica
cién de pestinaje/bloques, E1 amperimatra de los motores ds treccifdn in-
dica la corriente mds slevada de los dos grupos motores.

Amperimetra de excitacién de frenadoe eléctrico 77/1 y 72/2, Volti-
metro de indicacién de tensién en linea 75/1 y 75/2. (linea 23 a 27) y
figura 27.

Por lines 34 a 38, salida de sefial pare la proteccién de los grupoe

gonvertidores,
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COMMUTADOR SEPARADOR DE LA ELECTRONICA OE_TRACCION {133)

Con el conmutador separador de la -Iectrﬂnica puede canmutarse sl
- sistema electrénico pere las modalidades da ssrvicio siguientess

POSICION NOAMAL,=-

POSICION TEST.-

POSIGION SOCORRC.-

la locomotore funciona con todos los dispositivos
de protecciém y de control del sistema electréni-

‘co de treccidn, E1 mando de la locomotore se efeg

tfia a través del sistema slsctrdnico,

te llave ds ssguridad de color negra estd bloguea
da, = - o

Corresponde & sste posicién efectuar la comprobs-
cién, sin aplicacién de la corriente, de todo eL
mando da la traccifn y todoe los dispositivos de

protecci&n. ~
Es imposible poner la lucnmotora.en marcha ni si-

quiera subir el pantdgrafo,

Pasiocidn de socorro durants la marcha, Cuando -

. existe algln defacto o averfa en el sistema elec-

trénico de la traccidn, este sistema queda neutra

1izada por un puente y se puede continuar circu-——
..lando con un progrema de marcha de spocorro. - No
:osbtants, el sistema elactrﬁnicn de proteccién sii

gue en servicio,

INTERRUPTOR: CONVERTIDOR

Con el interruptor convertidor (125] pueden elsgir

se las modalidades de servicia siguiaentes?

POSICION  NORMAL .-

POSICION 1 DESC.-

POSICION 2 DESC

POSICION 1~2 DESC,-

Amboa grupoa ounvertidorea sa encueniran en servie
cio y 1a Asd ds corriente Trifdsica se encuentra. .
disponible sin limiteciones,

Brupo: 1 desconectedo. Estan cortadas las funciones
del grupo: convertidor Y, El contactor de acoplami-
snto a la Red (124) actde cierra y establece le oo
municacidn cde las dos barras colectoras trifédsicas,
Existen rectrinciones de consumo y la carga de he-
terfa so realiza a través del convertidar 2.

Brupo 2 desccneotado;:tas consecusncias son anflo-
gas & las del convertidor 1 "DESC". '

Ambos prupos convertidores desconectadas, La laco-
motore no pueds ser puesta en ssrvicis, ya que fal

ta la alimentaciﬁn da los circuitas auxilieres.

v A s 2




.CAPITULO VI

' SIMBOLOGIA DE LOS cxncuxras ELECTRICOS .

/éﬁf' ..— Hbrne, con cambio de nﬁmaro ‘ds canducter,

;f.,;_-._;-._.-._.Gircuito ds corriente de red triféeica (GDN—
ST - DUGTER. NEUTRD).

—_ ._TJ..--.--Ganductur puesto & tierra o & masa (POLO NE-
BATIVOD).

- Rasistencia ghmica

‘pDevanado general indunﬁanoia

.ﬁ__ﬁagiéﬁéécia con regulabilidad no lineal

'ﬁgristor

Condensador

" “Tierra = consxifn
Canexifn 8 masa

.' f;ﬁ6f¢f_pan excitacidn serie

Escoblilla de tisrra




. Ganerador sinorénico trifésico

Motor de traccién con dsvanado de compensaci-
én y de polo auxiliar .

Motor asincrénico trifédsico con mbtor en corto
_ . cirouito (jéqlquaJardilla)

Interruptor rdpido de corriente continua
(DISYUNTOR)

Transformador de tensién

Transformador de tensifn con conexién a masa

Bateria _ \/




o

Bobina de inductancia al aire

Bobina can inductancie de hierro

Bobina inductiva de hisrro con rendija de airs

Transformador de corriente alterns general

Con aceionamiento térmico

Con accionamiento magnético

 Interruptor ds potencie con accionamiento autg
- .mético (MAGNETOTERMICO)

" Interruptor sslecionable o programable

Pulsador con sccionamisnto manual

Interruptor con eccionamiento manual

_ Pulsador con accionamiento por pie (PEDAL)

Descargador de sobre-tensién (PARARRAYOS)
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l 'Regulador de presién comprasién (GOBERNOR),
@ Presién de parada 10 bar (10 Kg/cm2, prasién
. de-arrenque menor de 8 Kg/om2)

[]mdm.

Pass de alta tensién (PASAMUROS)

Enchufe - clevija
Lémpara con bombilla incandescente
. Ldmpara sefializadora ssencilla

Lémpara indicadora

Lémpare fluorescente

.” Qentilador

: Comprasor

Bombea de vacieo

" Bomba de acelte

Bobina magnética con arrollamiento
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' Bobina de elactruvﬁlvﬁla o contactor slectro-

neumdtico

Bobina de contactor algctruneum&tico

Bobina de relé

“Bobina electrovAlvula conmutador de invensién

Saccionador conmutador. (inversor de direscidn

‘0 de marcha frano)

"Bobina'elgptrovéIVﬁiaJQanmutadqr-da "M™ TRACCI-

ON)

Bobina electrovﬁlvuiﬁx@unmutador "F* FRENQ

Bahina rslé temporizado da blogueo de arranqua;
Se retarda el cierre o apertura del enclavami-

" ento cuando se excita la bobina, es decir, el

al enclavamiento es inverso, su apertura es re~
tardada; ei el enclavamlento es directo se re-

. tarda su clierre.

Bobina relé temporizado de desconexifin en re-
tardo, Se retarda la apsrture o el cierre del
enclavemiento cuando se daaaxcita la bobina,

;.Hasistenbia variable

- Contactor

Enclavamiento rel# o contactor
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Enclavamiento dirscta, cierra instantansamente

- al excitarse su bahina, y gbhre terminada la
' tesporizani&n.

£ Enolavamianta diracto, al excitarse su bobina
‘retarda su clerre.

Eholavamientu inverso, al desexcitarse su bobi-
na retarda su clierra,.

Convertidor general con saparacidn galvédnica

~ (TRANSDUCTOR)

Convertidor sin ssparacién galvénica,

_Sacciona&ar _

Convertidor digital'analégico (o/A) genaral.

Transformador de impedancia

Apg;ato rectificador y de carga

.. '51imehtaci6n-da red & corrients continua, sin

separacién galvénica,

Resistencia = Shunt -~ madicidn

Resistencia potenciométrica



Y
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Corresponde a la linea 2 y 5 del esquema 6 ,

... o bien al nfimero que se resprasente desntro del
circulo.

... Indica el nlmero del esquema & dque pertensce.

. Indica reléd axoitadq,icpntactor cerrado a ldm-

. pare ‘ancandida,

"~ Indica relé excitads y & su vez temporizado
:_I_ndica el proceso aigui'ante. on cadena, bien
' desexciténdose;, o apertura, o lédmpara apagada.

Indica, relé, contactor o ldmpara, desexcitada,
. apsprtura o apagada,

Dioda

. Tiristor

ﬁayar que

Menor que

Indica que viena del esquema indicado en el reg

tdngulo can el primer ndmero de la izquierda y,

- los némeros siguientes corrsspondsn al nimero
_de 1a linea, Tambien nos pusde remitir al mismo

& i
Vacuesteto o bien presostato,



- 51 bis =

LISTA DE ESGUEMAS

Circuitos de alta, (traccién, freno. slec. & impulsos) ..

=

‘Esquema  n?
Gircuitus simplificados de Alta y motures de traccidn secc.
_ {enulado por estar incluido en este manual, pag. 114)

N

" "

" i 3 Cuadro' 4e sscusncia de los distintos circuitas de alta.
' ' (anuladc pur no ser necesario} :

.o _* .4 Gircuitos de alta para medida da tensidn, energia, calefaccidn
tren y G. M, G. _

Gircuitas de fuerza 380 V, C A., para grupcs auxiliares.

u “ 5
"o » 6 Circuitos de control y cierre de contactcres grupos auxiliares.
e o7 Gircuito de Alta y regulacidn1del GM, G’A ne 1,
v e g " " " R
" _ﬁ 9 Circuito de control pera el arranqde del G.M;GﬁA; n? I
" w oy m o m o m oo Qf, e
o ﬁ_f 1m,£Anu1édd]»f
 'r;”“"-1ﬁ_i_i2_(Anulado)
w13 (Anulada) o o
e e g Circuito carga de baterfa y cargadores de lintarnas.
" ___ﬁ __15_Gantro1 de mando, pantégrafus, disyuntor, calefaccifn tren, etc,
"o ';.'Tle Cantrol traccién secuencia en baja, circuitn de aceleracion,
W ooooow 19 Gdrcuitos de control traccidn en baja y frenado elec.
w W _ié?Electrdnica de trascién 160r y etapas de frenadc.
~mo: w19 Flectrénica de proteccidn, Alts y baja, . |
% % 20 Visualizador de musscas y lémparas sefializadoras,
W  p] Lémparas sefielizadoras de los distintos circuitos,
' " _'mé 22 Circuito eléctrica cambic'da engranajes e impulsns.
"o " 23.Gircuitos de freno DUAL. areneros, H M, D S. etc...
| " " 24 Gircuitos eléctricos, silbatos, antipatihaJa]antihlncaje; .-
) A (anul&do por” ester-inclyldo en este manual, pag. 77 y 84 ).
" ) w25 Circuitos de. ssguridad y medida. [Anulada por estar incluido
: .+ en este manuel, pag. 79). e i
| Lf{  :j?f_f2$fCirouitos calefaccidm y- aire’ acandicionado en: cabinas, {anulada
' por ester incluido en este manual, pag, 82,83 86 y 87).
" " 27 Circuitos de alumbrado.
“w. % 28 Negativc tierra, (anulado)

Esguema general de los circuitos neumaticos y Frann DUAL.
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G A PITULO V IX

c:ncuz'ros ELEGTHIGGS AUXILIARES

Para 1a puasta en marcha de la lacomotora, se procederd de la sigui

© gree formas o

Comprobar que todas los intarruptore magnetotérmicos esten conecta-
__.dns, situados en los ermerios AR I y AR 2, AU: 1 y AU 23 asi mismo, los
"de carga de baterfa y rectificador 17 psra el freno eléctrico, &mbos si
tuados debajo de los ventiledores de.resistencias,
: * Conectar el magnetotérmico 112 de bateria {(eituado en &l armario AR
1), La tensién: de beterfa a 72 v, alimentard todos los circuitos de con
trol a trevés del hilo de distribucién 3500, o bien cuando estdn en ser
vicio: los grupos convertidores, el circulto mencicnedo se alimanta Y
través del rectificador 122.1 y magnetotérmico 110 canactado.

_ Consctado sl magnetotérmico 112 de bateris, 3610 se tendrd alimenta
' cién a los circuitos de alumbrado, haste tento no se conecte el mendo -
del inversor 140 en cualquiera de les pasicionss ™ O " " AD " o " AT ",

pare dar corriente & todos los circuitos de controlj mieniras que  en

la posicién- ™ DES * (desconsctado) solamente se tendrd alumbrado y com-
__presor auxiliar, quedendo blogqueado. mecénicemente el menipuledor T 180.
" 'ds treccién y eléctricamente el manipuledor de freno eléctrico 151, el
manipulador de intensidad 150.1 y sl manipuledor 286 de freno neundtico,
-Un-ejemplo serfa, la posicién bloqueada de un# caja de interruptores de

... palenca o de mando enclavada meoénicamente.

. CIACUITOS: QUE_SE_ESTABLECEN'AL AR. EL
~  IEBIA.-  Esguema " ‘1inea 2, 3,4
Més de bateria 13k, hilo 3202, magnatutérmieu 1r2 canlctado, hile;
. 3203, shunt 115 y amperimetro: 134, hilo: 3204, diodo de bloqueo 113, hi-
1o 3600, ettt
Una derivacién del hilo 3202, magnstotérmico 112.1 conectado, hilo:
_1239. con varias derivaclonest
a) Hilo 1239, voltimetro de bateria 11&, hilo 1240, megnetotérmico de
voltfmetro 112,1 conectedo, hile 3201 y negativo de baterfe 111,
. b) Hilo: 1239, se dirige s la elsctrénica de medida 108,4, para regula-
dor de tensidn 108 (GiM.A.. 1 y 2). Indica el estado de la baterfa,’
&) Hilo 1239, enclevamientn cerrado del magnetotérmico 121 conectado,

- .hilo: 3207, enclevamiento cerrado del magnetotérmico 110 conmsctado, hilo

3208, enclavamiento cerredo del ‘magnetotérmico IT2 consctade, hile 3209,
contacto cerrado del conmutador 125 en posicién normal {contrel grupo 1)

" hilo 1237, (esq(:)linaa 24): hiln 2237/237, enclavamiento cerrado del capn A

tactor trifésico 123 cerrado, (este cirouito no se establece hasta que

- .-..cierre sk, contactor 123, que. 1o hard cusndo se canscte el interruptor de
- grupos auxiliaras 180.y el canvartidor esté funcianando normal) hile 236
elactrdnica ds medids: 1084, Con elle regule la carga de baterfa y limi-

ta la intensidad de la miama.
EL hilo 3500 es pasitivo de baterfa o de rectificador 122.1, el cual

se encarge de distribulr pare todas loa circuitos de control de le sigui R

ente mansres
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Eaquems (:) linea 4. Hilo 3600, magnetotérmico 127,1 conectaday
pone en tensién sl hilo 3501, corriiente de mendo, Alimentacidén de los
" relés y contactores ds mando, cuando se conecte el manda del inversor

“140/1 L] 140/2, en les posiciones. de: “O % NAD " 0 MAT ",

R anuema linaa 1. Hila‘SBBO, magnatotérmico 127.2 consctado, .
;_pnn- en tensién el hilo 3780, mando electrdnica, Alimentacién manipu-
- ladores ds mando.y anviar consigna & le slectrdnion 1640.

Esquema linea 2, Hilo: 35600, magnetotémicn 127.3 conectado,,
" hilo 3851, elimenta le electrénica de proteccidn 160 y autométicaments
se verifica la aperture del’ disyuntur extrerrdpido mediante el equipo
slectrédnico 138, las condiciones “de perfecto funcionamiento de la aper
ture indirecta, Si no existe anomalia, la electrdnica 160 de proteced-
én excita sl relé 139, condicién indispensable pera el cierrs del dis=
_ yuntor, Al mismo tiempo de conectar el magnetotérmico 112 § bien 127,3

prestar etencién al galpe carasteristicu dantrn da la cﬁmara GP@ gs la
confirmacién de lo antedicho.

- Esguama @ 1linea 21. Hilo 3600, magnstotér-mico 127.4 consctado,
pone en tensidn el hilo 3620, para el circuito-.de control clerre del -

- disyuntor ‘extrarrdpido,

Esquema (6) 1inea 2, Hilo 3600, magnstotérmico 127.5 conectada,
 pone en tensién los hiles 1517-1523-1528-4100, pare. los circuitos de
- mando y control de los clrcuitos auxiliarnst Uantiludaras” cnmpresor,

| fbnmbas, etc...__

_ Esquema 1inea 1., Hilo: 3600, magnetatérmien 127.6 conectada,.
pone en tensidn el hilo 1221-221, pera el circuito de control puesta
.en marcha el cunvertidor I, preexnitanién Y tiristores de axcitaciﬁn

del regulador 108.

| Esquems linea 1. Hilo 3600, magnatotémicn 127.7 consctada,
pone en tensiém el hilo 2221-221, pere le puesta en marcha del conver—
.- . Esquema (:) linea 1, Hilo 3600, magnstotérmico 127.8 consctado,
pone en tensién el -hilo 3970, para los circuitos de freno.
- Esqueme 15 - linea 27, Hilo 3600, magnetotérmico 127.9 (sim co-
nectar) pera la puesta en marcha del compresor auxiliar,

Esquema @ 1inea 16; Hilo' 3600, magnstotérmico 127.10 consctg

.ﬂ du, pane en tensién el hilo 400, pare ‘alimentar la eleotrdnica 284

de antiblocajeb (Pag. B84),
- Esquema . @ linea 1. Hilo 3600, magnetotérmico 240.2 consctada,

. pane en tensidn el hilo 4015,, para alimentar ASFA y dispoaitivo alec-

trénico del engraesador de pestana.(Pag. 7293,
Esquema Qg? linesa 1, Hilo-aﬁﬂﬂ, magnetotérmico 301 cunactado,

'.pohe en tensidn el hilp 4201, pera. tndos los oircuitos de alumbredo, .

.v.conectandu cualquier interruptor 8e puede nbtsnar el circuito daseadoy

: CDNTHDL DE MANDO AL PUPITHE DE CONDUGBION

it 1 (-1 1

Cabina 1%

Conecter el mando del inversor 140/1 en posicidn “ O %, ss esta-
blece el siguiente circuito:



Esquema @ linea 4. Hilo 3600, magnetotérmico 127.1 conectedo, hi-
1o 3601, con varias derivacionssat L

11),- Hile 3601, contacto cerrado del mando 140/1 en posicién " 0 %,
hilo 3602, bobina del reld 161,3, hilo: 600 y negativo de bateria,
.. 28),~ Hilo 360I,(linea 6) contacto cerrado del mando 140/1 en paosici
_6n." 0 ® vAD" 0 "AT %, hilo 603-1603, bobina del contactor de mando
' 161/1, en parelelo el varistor 162,1/2, hilo 600 y negativo.

38) .- Hilo 3603, contacto cerrada del mando 140/ en posicién “ O ™

“1m.pg w g % AT %, hilo 3604 con dos derivacionass .

© @), Hilc 3604, bobine dsl contactor 161,I, en peralelo el veristor
. 162.1/4, hilo 600 y negativo, (Linea 8)

' p),= Hilo 3604, contacto cerrado en posicidn normal o en test., del
commutador 153, hile 3605, bobine del contactor 161.2, en parelslo el -
varistor 161,1/5, hilo 600 y negativo, (Linea 5) °

. . Establecidos los circuitos anteriorss se ponzn en servicio los siguil
entes aparatoss ) ' R

Se excita el relé 161.3, para alimentacidn cambio de velocidad,

Cierra el contactor 151/, corriente de manda, cabina 1%,

Cierra sl contactor 161,1, corriente de mando general.

Cierra sl contactor 161,2, corriente de alimentacién elsctrénica da

omendo.
S GABINAC R

:fi'dpérﬁr desda:éétd'éabihé'éaﬁestablécah'ius mismos circuitos ya men
oionedos anteriormente, es decir, con el mando 140/2, por lineas 5,7,8,9,
: para excltar el rel§ 161,3, cierre del contactor 151.1 y 161.,2 y el con-

‘tactor 161/2, este dGltimo a excepcién de lo anterio,

" Al excitarse el rel§ 161,3, cierren tres enclavamientos directos
~uno alternativo, pare los siguientss circuitos: = '

. Esquema (:)_1inea 12.- Enclavamiento alternativo, establecs circui-
' ' " to & relé excitedo para camblo de transmisip
nes, y & relé desexcltado, pare mantener 1la
28 alimentacién ds los contactores 51/1 y 61
/2. (Esa. @ linea 1¥,
Enclavamiento dirscto pera cambio de trans-
" mistones, -
. Esquema (:) 1ines 8 y 14,- Establece la 18 alimentacidén del relé 261
- ' "~ (RAE), 261,1 (EVOE) y 243 {EVHM), por los si
- : _ guientss circuitost '
 _Hilo 36500, megnetotérwico 127.8 conectade, hilo 3970, contacto cerre-
do del relé 161.3 sxcitado, hilo 3982, bobina 243 de la EWHM, en parale-
1o el varistor 280/5, hilo 600 y nagativo.:'cssq. o
_ Hilo 3970, (linea 14) dontacto cerrado del relé 161,3 excitada, hile:

f- 39765;duntauto:cerrado_éal cunt@bter«abiertc 14.2/2,. o contacto cerrado

 del presostata 275, contacte cerrede del manipulador de maniobras 154/1

y 154/2, en todas las posiciones menos en urgencia, hile 3989, contecto
cerrado A § F A conectade/desconectada,. hilo 3980, bobina del relé 261 —
(RAE) y de 1a 261,1 (EVDE), en parelelo el varistor 261,11 y 261.12, hi-
1o 600 y negativo, '

EL rslé 261 (RAE) tiene cuatro contactos para los circuitos siguien-

tes:
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Esquena @ linsa 32,- Cierra contacto dirscto para relé 195."

. @ - 02.-- ' Abre cantecto inverso circito electrovdl,
" wulas de srensros,
Cierra contacto pare su_ssgundd alimenta
. . ) - . .Oiéﬂ-
_Esqusma _@__linaa_qs.- Cierre contacto para la 271 (EVAI).

Al cerrer el contactor 161/1 6 161/2, segln cabina de conduccidén,
cierran sus contectos y ponen 'en tensidn loe siguientes hilos:

Gnntactnr 161/

Esquama @ linea T,-  Clerra contaoto, pona en tensién el hilo
1301'. )
L SL I P cﬂ.-rra contacto, pone en tensién el hile
" A " 32,- Cﬂ.erra contacta, pnna en tensién el hilo
o 4280, Alimenta el cargador ds sefiales, -
" @ ®  G,=  Gierra. cantacto, pane an tensidn el hilo
' o 1610,
" @ # 364~ - Glerra contectu, pone an tenslén el hilo
o 4018, Alimenta el aparato electrénico del.
T A o engrasador de pastaﬁas. (Pag. 79).
. Contactor 16172 =

" Esquema @ linea 2,- Gd.erra oontactn, pone en tensién el hila:
o oM 2w Gierra contacto, pone an tsnsidn el hile
e .- 240, - _ FT :
R @ . W 33,=..  Clerre oontacto, puna en tensidn sl hilo
" @ » 7.~ ° Cierra contacto, pane en tensién el hilo
- 2610V _ ‘
o @ * 37,~ ' Cierra contacto, pons en tensién el hilo
a8, (Pag. 79).
Al cerrer el contactor 161,1 ys 161. 2,, clerren sus contectos y se
~astablecen los siguientes circuitost.
- Contactor 161,1 : :

L Esquema @ linea 5."'-_  Hile 3600, magnetotérmico 127.5 conscta~
‘da, hile 1527-1523, contacto cerrado del contactor cerrado 161,31, hilox

4102, contacto cerrado del relé 159 desexcitado, hilln 4103, bobina del

relé de protescidn de ventilacién en resistencias 156, en paralslo el -

‘condensador 155,3 y la resistencia 156.4, hile 600 y negativo.
Establecido este circuito, se excita el relé 155, cisrra un contag

to dirscto y prepara circuito para sl relé 195, (eaq.@ 1inea 32}, Abre

~ contacto inverso y se apaga le ldnpare sefializadore.. (Bsq-@ linea 14).

Esquema . linsa 5.~ Gtem :mntaotu Y pune en tensi®m el hile
3510 pare establscer los sigulsntes circultos:
 Hile 3610 (1tnea 24); prepara circuito para el relé 137,

Hilo 3610 (asq. @ Tinea 2} contacto cerreds entre cers: y 10 Km_
./t del aparate teloc 94,2, hilu 3700, bobina del relé de velocidad 146,

hilo 600 y negativao.



"'conmutadorss de inversifn, (esa.
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Hilo 3610-708 (asq. (:) linsa 7) contacto csrrado del contactor

- -425/1 abierto, contacto cerrado del contector * T " abierto, hile 710,
contacto cerrado del contactor » 3 * abierto, hilo 711, contacto cerra
.. .do del contactor ® P ® abierto, hilo 710, contacto cerraedo del cuntac—
tor " A " abierto, hilo 709, contacte cerrado del contactor 425/2 abi-
‘erto, hile 708-2708,. contacto oerrado del contactor abierte * 18 "y hi
le 3709, bebina del relé 184, temporizedo a 2%, hiloc 600 ¥ negatiuo.

Al excitarse el rel§ 146 y 164, prepare circuito para cambio de =
(j; linea 3 6 5 ).

Hilo 3610, {1inea 4) para sobrealimentar el relé 155,
Hilo 3610, (1insa 13) para cambio de conmutadores traccidn/freno,

ken freno conjugado,’

Hilo 3610, (esa. @unea 14 y 15) pare alimentar relés 267 y 2671
Hilo 3610, (1inea 23) pare dar consigna & 1a electrénice 160, con

" motoras de treccién seccionados,'

B " Hilo 3610, (linea 32 & 33) pare dar consigna a le electrinica 163,

" sagln régimen da trensmisionas.’

Hilo 3610, (linea 34) pare dar consigna & la electrdnica 160 con el
"conmutador 153 en: posicién NORMAL y SOCDAROD, con el relé 137 excitada,

" Hilo 3610, (esa. (20) linea 18 6 19). Tenienda freno de menc apre-

_tada y cerrado el contacto 254/1 & 264/2 accionada por el husille, toma

corriente sl hile 3910, resistencia 97,2, hilo 3911 para alimsntar todoe

'@l panel de defectas y ldmpares sefinlizadores del pupitre de conducedén,’
Indica.al Maguiniste que tisne um freno de mano apretado o los dos,’

. Hilo 3610, (linsa 22 & 24) contacto aerrade del relé 420 § 421,8li-

mente las ldmparas ssfializedoras de las trensmisiones, segdn régimen es~

'“  tab1acidn " P w. g % BY *, hilo 600 y negative,

Hile 3610, (esq. (21) linea 10). Contacto cerrado del relé 137 de-

" gexcitado, hile 3930, luce ldmpare rojs 139/Dy. 133/2, hilo 600 negative
indiaa que el disyunter est4 ablerte,

' Hile 3610, (linea 14) contacto invsrsa del relé 156, hilo 3934, ali
mente lémperes rojas sefializadores, indicando qus no hay ventilacién en
‘resistencias, o poeible fallo en vantolinas,'

Hilo 3610,(linsa 15) contacto inverso cerraede del relé temporizado:
123,1/1. Luce lémpares sefializedoras amarilles, 1ndicando que el conver

- tidor 1 se ha desconectads o estd peredo, .

Hile 3610, (linsa 17) contacto inversa cerrade del rslé temporize-
do 123,1/2, Luce ldmparas amsrillas, indicando qus el convartidar 2 se
ha desconactedo o estéd perads,

o lios circultos dsscritos, (line 18 § 19 del esq.@gﬂ y {linee 10,18
y 17 dsl esq.(éiﬂ encenderén lémparas sanalizadorns y ss apagardn al ir

':=Jestableciéndasa los mismos,

_ Los circuitos que acontinuacién se relanionan, encenderén lémparas
 asna1izadoras. con indicacién de averfa, al actuer la proteccidn de los-
siguientea ciroultos:

. Hilo 3610, (lines 8,9) luce ldmpare amerilla,. indicends que uno de
los ventiladores de los motores de treccidn o los dos, se paran o NG pra
~ducam el caudel de aire nacesario, 2l no ebrir el contacto de la ventell
na correspondiente §2/1 & 82/2, y en locomotoras modificadas seﬁalizarén
falta presién aceite em transmisiones, sobrevelocidad, SLEm ET
ventilador en1C:P.,cnmpresor, ventila?gst de M/T y de reaistencias, 11~
neas 5w5-7-30-32 yv34 del citadn esq, (21
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_ Hilo 3510, (1lines 11) Alimenter lémpara roja sefializadora 80,2/11
y 80.2/21,, através dsl contacto cerrado del magnetotérmico 80/1 desco-
nectado, por haberse producido una sabra-intansidad ‘en sl motor de trag
ciﬁn 1l 6 2.
Hilo 3610, (1inaa T2). Alimentar lé4mpara roja aanalizadara 80.2/12
y 80.2/22, stravés del contacto cerrade del magnstotérmico BO/2 desco=-
'nactado, por habarsa producida una sobre-intensidad en el motor de trac
ciﬁﬂ asd4, o
7 Hilo 3810, (1linea 13). Alimentar lémpare roja. sefalizadora 89, 2/1
_' y 8g, 2/2, atrevés del contacto cerrado del magnetotérmico 89 dssconecta
_doy, por haberse producido una derivacién en el circuite principal, o &
¢ravés dsl contacto cerrado del magnetotérmico 92 desconectedo, al pro-
ducirse una scbre-veloclidad en los motoras de traccién,
‘Hilo 3610, (linea 16}, Alimentar ldmpare roje sefializadore 90.2/11
y 90 2/12,. & través del contactm cerreda del magnetotérmico 90/1 desco-
nectado, por habsrse producido una sobra-intansidad en 31 motor de accig

;'_nemienta dael convertidor 1,

. . ‘Hilo 3510, (linea 18). Alimentar 1émpar6 roja sefializadors 90.2/21
y 90 of22, & travds del contacto cerrada del magnetotérmico 90/2 desco-

- 'nectada, por haberse producido una snbre-intensidad en el motor de accig

. nemlento del convertidor 2,
... -lLas lémparas aeﬁalizadaras amarillas 110.2/1 y 110.2/2 del circuite
-:de contrel, puedan ucir. per e desconaxiﬁn de nualquier magnetotérmico

. siguientes . - o o

_ ‘Hilo 3610, (Iinea 20 y 22) cantacto carrado del magnetotérmino des
' consctado: FRETN

110 Proteacidn carge de bataria. S
112 7 7w dg bateris y conexién ds la niena,
ey “ml . ‘dal transformedor de carga da baterfa.
127,2 " corriente de mande electrénica de treccidn,’
127.3 w " " " - . ® proteccidn,
o 127.4 o ». % pontrel clerre del disyuntor ex,
127,58 “ - m  w - w  girguitos suxilieres.
127.6 " circuito de control convertidor 1.
o 1277 . “« " " . - 2.
127.8 " # W W freno neumético,
127.10 w " " " dlapositive enti~bloquea.

: Las ldmparas sefislizadoras amarilnas 41/1 y 43/2 de los circuitos
auxiliaras, pueden lucir por la dascanexién de cualquier magnetotermico

.-siguiente:
Hilo 3610, (linea 21 y 23) Gontanto aarrado del magnetotérmico deg

”.conactados

62/1. Baja presién de aceite: transmiaién ne I.
62/2 " “«w = 0w ... na .
41,411 Averia en sl motor ventilador ~B3/1 del M/T 1-2,
42.4/1 " "non L " N ] ] ]
41!4/2 " # 0 ] " - 53/2 o " 2.4,
42;a/2 ] w u " . » n » n
41,7 = w # pactificador 17 para frenoc eléctrice.
a1.2/1 » " » motor ventilador 28/1 de V. resis. n2 1.
L] E. 2 f " " ] " L]

42.2/1




- 53 -

- 41.2/2 - Averis en sl motor vsntilador 28/2 de V. de raslis n® 2,

.: :42.2/2 " " " ] s A _u " L] ]

- 4.2/3 o %m0 " 283 " _" " - 3.
- 42.2/3 L L B L I L
RIERY - & IR 2/4 R A " A 72‘3/4 a n " L] a4,
.o 42,214 LI « . T umoon " " "w

. 49,2 .. " %.® % pomba de vacio 47.2 continua,
- .89 " » s » gomprasar principal, _
8.3 n %« ® . n yentilador 58, pare disyuntor extrai
49,1 L, o *  bomba de vacio 47.1 intermitente.’
41,8 W. .. m ® rpectificador 17 pera freno eléctrico,
' -41.9/1-' m_ .. m W pgpater bomba de engrase transmisién, 60/T,
o L " . " " " /2“

LG ‘4;:.9/2 : _
o Tarnbi.en 1uc:lrl! 1dmpara amarilll&,, cuande ss seccione eléctﬁnﬂmente,
algunoce de los motores de tracciﬂn, al cerrer el contacto correspondien

te, 22/1, 22/2, 22/3 & 22/4.
. Todas las lémparas ssfializedoras del’ panel de defaatos, puaden com=
_ probarse su encendido, acciunando el pulsador con muelle ds retroceso,

" '97/1-6 97/2,, estableciéndose el circuito siguiente:

: Hile 1610-610 6 2610-610, Cesq. 20: 1iner 20-6 21) cnntacte cerrado
.97/1 6 97/2, hile 3910, resistencia 97,2, hile: 3911, & través de los dig

. das. 97.1/5 74804 ¥ 97,1/12, 13.., eto,’ (esq, 21 ) y siguiendo el cirgul

“to del hile 3911, lucirén todas las lémpares, por hilo 600 & negativu.

' for otre parte y por cualguier derivacidén ds los hilos ds alimentacl

- 6n-a ldmpares, por diodo:98,1, (esg. 20 linea 32) hilo 3927, contaecto cs

rrado del relé 99.1 desexcitada, hilwm 3921, resistencia 993y, hila 2924

bobina del relé intermitente 99, hile 600 negativa, .

- - Excitada el reld 99, a los 3" cierra su contacto, (lines 33) y por -

4 'hile 3922 elimenta ldmpara 98/1 y 98/2 de forma intermitente. Este misma:

= circulto se sstablece al actuar la proteccién de cua;qpie_r_aircuita mem

’ Qionado.
Pare detener la intermitencia, se pulsa la misma ldmpare 98/I 6 98/f2

-y s8 dasexcita el relé 99, quedendo alimentada fija la ldmpera citada,
For otrg contacto del relé 99,1, sobre-alimente su propia hobina..

'_ Esquema linea 2,- Clerre otro contacto el contactor 161.1, hile
' '3852, alimenta la elsctrénica de desconexién dirsata del disyuntor (138).

. .. Esguema @ linsa L.~ Cierra otro contacto el contactor 161.1 y po-
" ne en tensién los hilos 1951-2951-3971, para alimenter 192/1 y 192/2 -

(e, areneros) EC-3W~-277, los relés electrénicos 237 pare RiM. X% -2
en (esq. @ linea 2) pare les E.\ﬂ. de los silbatas de ambaa cabinas,

Esquema lines 16, Gierre otro contecto 161.1, hile 4002, ali-
menta la electrénica de antiblaqusa 284, -

contaetnr1612 T ‘

Gierra un cuntacte,, (elq. linea 1). Pone en tensién las hilos
1756-1780=17681-1804-1808-2781~3781, pare envier ssfiales a la elsctréni-
" ga de tracoién 160: y alimentar los manipuledores de manda,’




 PUESTA EN: MARCHA DEL CDMPRESOR AUXILIAR

Abiqr?to al__mur._éhé 15 de los depésites principalss, case ds no

" haber eire suficiente en los miswes s precederd de le siguients mane-

. locomotora no ss pondrd en marcha,

ret

.. .. .. . Cerper el macho 29 de les servicies d= centrol de BBC, ceme
sl ss tratare cel machs de trss vies de una lecomotora §/269. Can ells
. ss impids que el eire que preduzca sl compresor auxilisr se derive & -
los servicios mencionados, Una vez conseguida le elevacidn de pantd-
grafo corrsspondiente, grupos convertidores en marcha y comprasor prip
_cipal, es normalizaerd el citado macho 29 de control, de no ssr asf, la
RTINS Seguidamente coneotar sl térmigo 127.9 y el. pulsador 43,1y
- por una_derivacifn del bile 3600:(@%@ 1ingd. 26+27)i, hilo 3630, -
_contacto cerrade 43.1, hile 3532, bobing del contactor 43, en parelelo

el varistor 43,10, hiloc 600 negativo.

,Excitada la bobina_clerra al contactor 43 y una derivacién

- :del hilo 3630-3633, vampo inductor, inducida 44 y negativo,’

Establecido este cirouito, sl compresor 44 se pondré an mar-

cha y el eire qus produce se dirige hacia la vélvula de segurided 27,

valvula de retencién 25, dspfeito 26 de 30 litros y a la vdlwula KNORR,

. ... .. Uns derivacién y como aire pilato, se dirige a la llave ds =

puesta a tierra, qus en posicién norwal o sarvicio, deja pasar aire ha
_cia la vdlvula KNORR,. Al recibir presién piloto la mencionada vélvula

- ss acolonade pare dﬁdaf‘.:l'-'#;"’-':h.l sirs de mixima hacia las electrovélvu-

- las de ‘los pantégrefos.

Trenscurridos 60" ’ ‘el térmico 127.9 se desconectard, se cor-
. ta-la alimantacifn al motor y el comprssor auxiliar se datiens,’
S ELEVAGION DE  PANTOGRAFDS S SRR

... . .- ta locomotora dispons de un interruptor de palanca 129/1 y =
129/2, sagln cebina de conduccidn, sin snclavar,con indicacién de * G ¢
. W AT "y % AT-AD-", todas sllas ss consigue movidndolo hacis adeleante,
. Tembisn dispone de un conmutador 132/1 y 132/2, situado en =
el armario AA-l y AR-2, enclavado mediante la llava azul; aquél Gue co
. rresponda & la cabina conducida, queda fuere ds servicio y enclavado,
e " Eate conmutador dispone da cuatro posicionse: NORMAL, 2,DESC
7. En servicio normal, se procurerd llever siempre en servicio el pan=
tégrefo de etrds sentido de la marcha, s o

CABINA 18 (esa. linea 11-12-14-15)

 Flevecién del pantégrefo 1;- Hilo-1610 (1inea 1I) contacto -
cerreda 153 en posicién NORNAL o BOCORRO, hilo 1611 (linea 12) contac-
- to oerredo del 129/1 en posicién " AT+AD *, contacto cerrado del 132/1
en posici6n NORMAL 61, hilo 3613 (1inea 15) bobine de la EV-130/1,hi-
1o 600 y negativo. Una derivacién del hilo 3613, diodo 162/2, hilo 36-
14, bobina del rslé 129.1 y negativo como el anterior,’
S Al excitarse la EV-130/1, permite el paso de sire al pistén
de slevacidén del pantégrefc n? 1. ' e S :
Al exoitaree el relé 129,1, cierre su contacto (linea 17} pe-
ra el circuito de la bobina 136, cierre del disyuntar,

Atk s N

E
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. Elevacién del pantégrafe 2.- hila 1610 (1inea’ 1I) contacto cerra
do del 153 en posicién NORMAL o SOCOARO,hilo 1611, contacto cerrado dsl
. 129/1 en posicién * AT ", contacto cerrado del 132/1 en posicidn NOAMAL
.8 2, hilo 3612, bobina ds la EV~1.30/2, hilo 600 y negetivo, Una deriva-

" oién del hila 3612, ‘dioda 162/Y, hilo 3614, bobine del relé 129/1 y ne-

. linsa por el sigulente airculto:

gativo como el enterior.

. ... Al excitanse la EV~130/2, permite el pasc ds aire &l piatén ds
_ elavacidn dsl pantdgrefo n? 2,/ Temblen se excita el relé 129.1 expli-
. cado en el cirouito anterior.. L R

" CABINA 28 | |

Elevacién del pantégrafo 2.- Hilo 2610, (linea 14) contacto ce-
- rrado del 153 en posicidn NORMAL o SOCORRO,. hilo 2611, contacto cerre-

do.del 129/2 en posicién * AT+AD *, contacto cerredo del 132/2 en po-
. edoién NORMAL o 2, hilo 3612 y circuito descrito desds la cabina IS,

" Elevecién del pantfgrafo 1.- Hilo 2610, {linea 14) contacto ce-
rrado del 153 en posicidn NORMAL o SOCORRO, hilo 2611, contacto cerre-
do del 129/2en posicién * AT *, o bien " AT+AD ™ (1inea 15) contacto
 cerrado del 132/2 en posicién NORMAL 6 I, hilo 3613 y circuito descri-

t.q !_iB_BdB_ _IB _t_:abing 18, . LRI

- 'ALTMENTACION: VOLTIMETROS -DE LINEA

. Al subir el pantégrafo I 4 2, se alimsnten los voltimetros de
. Hilo 3001 (ssq.(3)linea 3) 6 hilo 3002, pasamuros 3/I.6 3/2, ty

chilla saccionadora 2/1 6 2/2, hilo 3003, (esa.(4) ldnsa 16) fusible -
- 71,3, hile. 3005, resistencia 73/L y ?3/2, hilo 3007, con das derivacig

..nesg

" 'Hilo 3007, resistencia 73,1, hilo 100 y negative cerril (esq.(:)
Hilo 3007, resistencia 73,2, hilo 3008, trensductor 74 para la
.. _medida de tensidn en linea, Envie la sefial a la electrénica de protece
. cién 160, [asq._ 1inea S5) y ésta por lines 26 al voltimetro 75/ y
w2k
© CIERRE DEL DISYUNTOR. EXTRARRAPID § (esa. (19)1inee 17-19)

Lo E1 disyuntor principal extrerrdpido, dispone para eu cierre, de

. un interruptor de palence 134/1 6 I34/2, situado en el pupitre ds cone
duccién, con las posiciones en sentido hacia adelante det ® 0 * MANT ®
(mantenimients) y * RENG * (reenganche), esta posicidn & su vez con mug
lle de retroa=so, | | |

El cierrs ss sfectda de la sigulente menera,~ GConectar el 134/1
4 134/2,(segdn cabina de conduceién} en posicién ® MANT * y ssguidamen-
te llsvarlo a 1= posicién " RENG %, estableciéndose el siguiente circul

tor

" Glerrs del sontactor de"control 136, Cabina 1.’ Hilo 1610, diodo

.. 162/3, contacto cerrado del 134/1 en posicidn reenganche (1inea 18) hi-

1o 1617, contactos cerredos de los contactoras abiertos T, Py 108/ y
. 101/2, contacto cerrado del relé 139 excitado (nd= ds 2000 V. en lines)
contacto cerrado del relé 129.T, hilo 3516, bobina del contactor 136,
hilo 600 y negativo,' En parelslo el varistor 162,1/T.' (E1 contacto 4 de
1a cajs de 1llaves, cierre en sscusncia),

Establecido este circuito cierre el contactor 136 y @ su vez dos
contactos, (linea 19 y 21) estableciéndose el siguiente cirouito:




Excitar relé temporizedo 136,1,% [unaa 21] I-B.Io 3600, maqnetotér-
mica 127.4 consctado, hilo 3620, oontacto 136 csrrado, hilo 3621, oon~
tacto cerredo 137 dssexcitado, hilo 3622, bobina 136,1, en paralelo sl
diodor 135.2, hilm 600 y negativo,'

Excitado 8l relé temporizado a 0,5* en la apartum(l:s&.l], cierra -
su contacto instantenso y establece: el siguients circuitot

Excitar bobina de enganche y mantenisiento o retenéién 135d.— { ti-
nea 22), Hile 3621, contacto 136,1 cerredo, hilo 3524, bobina 135d, en

. parelelo el dlodo 1351 y la resistencia 135.2, hilo 600 negativo.

AL axcitarse la bobine 135d, aproxisa y sngancha sl labio movil jun
to al fijo, ar-rastranda a su vez la palanca con cinco enclavamientos -
auxdilieres 135a, y estos clerran, para sstsblecer los siguientes ciroui
toss

Excitar relé del disyuntor 137~ (Linea 24). Hilo 3610, contacto cg
reado ISSG' hile 36826, bobina 137, hilo 600 negativo,

Excitado el relé 137, abre dgs contactos [linaa 21) y (esq. @u-
nea 10), Cierren tres contactos,

'Al_abrirse esn linea 21, ss desexcita el relé temporizado 134, 1, [
1los G,5" abre su contacto (linea 22), quedando el circuito de la bobi-

" na 135d: masgurado por la resistsncia scondmica 135.3,

Al ebrirse en (esq. @ linea 10), se epaga la Mmpaﬂi sefializado-

o __'m. indicando qus el disyuntor ha cerrada,

. Al csrrer el contacto (1inea 17 y 19}, ya ss puede soltar sl inte-
--'-rruptor de palanca 134/ 6 134/2 y retroceds a la posicién de manteni-
_miento, En esta posicién se mantiens sl circuito del contactor 138,por
el contacto cerrado del 137 y 136 respsntivamenta. Com ello guada ase-
gumdo,pam cuando sa abren los enclawnientos ds las contactores de -~
elta, (71, P, 100/2 y 191,2- L

Tembien cierre otro contacta - (asq. 1inee 34) para establecsr cir
mﬂ.to de consigna a la electrénica 160, del cierre del disyuntor,’

Los demas encilavamientos 135a, cierren (linea 25)° ‘pare preparar el
circuito dsl contactor 32, calefaccién tren.

Clerren (uq.@ y 10 1linea 3) pore la puesta en marcha del con-
vertidor 1y 2.
. cierre (esq. 1insa 32) otro contacto pare preparer la alimenta

:: oit.'m del relé 195,

APER'l'lBA DEL DISYUNTOR EXTRARRAPIOD

- La orden de apertura del disyuntor axtranﬂpido se produce pors
‘= Modiante la desconexidn dsl interruptor de palanca 134/1 & 13-4/2.
- Midiante la desconexddén del ralé 139, del equipo electrénico . de
proteccisn,160' a1 respondsr por ejemplo en el caso de falta de tenai&m
en linsa, averfa an el circuito de desconexdén indirscto 138, ete, oo
.= A través da la bobina de desconexién 1358 cuando actda el sistema
'electr&n:lco ‘de proteccién, al. producirse - una sobm-intensidad o di=
ferencial en el motor convsrtidor 1-2, Une’ sorriente diferencial en sl
circuito principal,’ Una sobre-intensided en los M/T 1=2 6 3~4, Una ave-
rfa del engrenaje. lina veloaidad excesiva, (Todo estd esplicado en 1a
pagina 35 a 43),
- Mediants el disparo,al responder por una-intensidad m&x:l.nl,la bo~

bina de alta del disyuntor,




-| 52 -

' AEPAESENTACION ESQUEMATICA DEL DISYUNTOR EXTRARRAPIDO CERRADD

. fig. 28 | o R

'Chtﬁanea

Apagachispes

Contacto fijo J U U U U U u

Bobina de scplado

A

| Bobina de aproxima-
ci§ o de enganche
1 AR 135d

\ zf\ﬂﬁﬂﬂi\_\-— -

(Y eesesli

[ contacta oty i o i
e | antalct:g?ﬁ

it
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En la fig. 28, se reprpssenta el disyuntor sxtrerrdpido cerrado.

-.;”' Eh la fig; 29, se rapresentan las tarjetes mencionadas enteriormen-
. te y que la falte de alguna se produce le apertura del disyuntor,
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' EQUIPDS DE BRUPES CONVERTIDORES ROTATIVOS

S0 S et S N N5 OO 3 =3 IO N I S5 S X7 A (N I T K X A A T A S IR A

CIRCUITOS DE_POTENGIA Y REGULAGION (Esa. 7 & 9 10 )

ke locomotora va equipada com das grupos convertldores idénticas, ca-
da uno de los cuales consta de un motor doble serie, compensado con exci-
tacién sdicional, de un genersdor (alternador) sincrono trifésico y de su
correspondiente control 'y ragulacidn.

untar doble.~ Ds zccionamiento estéd alimentado con corriente continua
ds la catenaria-a tensién variable (2000-3000)

Tipo  'B.8.C. . 6.8.8. 355
Potencia - - i 120 KW
Tensién nominal : - s ' 3000 V- c.c.
Intensi.dad | I | 42 Amp,

' Benerador sincrono.- Calado en el mismoc eje lleva el alternador,sncer
gedo de produclr corriente alterna trifédsica,

“Tips ‘B,B.C, _ 5 - 280 - 4
‘Potencia Lo ;:r | . 120 KVA cos.¥ 0,9
Tensién _" o = o - 3'x 231/400. V. c.a.
. Intensided . . ... .. . 3x1734A.
?Fracusncia :  _ ::" R : o ¥ - 50 Hz

REGULAGION (Esq. @ @) )

;;: Cada grupo convertidor, estd aquipado con regulador de Frecuancia 109,
«de ‘tensién 108, 108.4 y de un. cnnvertidur de frecuencia-tsnsién 118,

e REGULADOR DI LA FRECUENGIA. La regulscién de la frecuencia actia debi
. do & la relacién fija entre frecuencia-velocidad de rotaciﬂn .del generas
dor sincrono, regulando le velocidad constante, se alimenta el campo in-
ductor serie con una corriente de excitacién superpuesta, El motor reace
ciona ds esta forms & procesos dindmicos como una méquina serie, pera em
cembio 8 variaciones de carga reacciona como una médquina en darivanién.
- Todo ello se consigue mediante el regulador de frecusncia 109 y 91 trans-
formadar 104.4,

ta alimentacidn del amplificedor de regulacidn en el raguladar 109, se
efectGa a través de los hilos 154~155, del térmico 108.7L, del transforma
dor 118.1 a una tensifn de 380 V., En el interior del regulador hay un ela
mento de reglaje a tiristores, que actfia como regulador de corrients alter
ne, cuya misisn es alimentar el arrollamiento primario del transformador -
1104.4 (1linea 7-13). o

£1 trensformedor 104 sa encarge por una parte de la separacidn galvani-
ca entre los circuitos de 3000V, y 380 V,, adagtando por otre parte los
valores del regulador & los de excitacién del motor. :

El rectificador 104.3 dispuesto a continuacién es ds polaridad tal que
aumente el campa de excitacién del motor.

£1 circuito A C 109.1 y 109.2 asegure la intensidad de umbral necesa-
rie del regulador cuando el éngulo de aperture de los tiristores ss psqug
fias

purante el arranque el regulador 109 estd puenteado mediante el encIe-
vamiento inverso del contactor.102.1 abierto (1ines g9},
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~ La intensidad de cempo originada impide une aceleraciﬁn excesivamente rd-

‘pide del grupa,

- En el bloque electrdnico 109.5 se ancuantra el circuito da proteccidén de:
tiristores y un sistema que actdéa sobre el reguladar duranta el arrancue,

 'REGULACION DE LA TENSION,- La tensidn se regula por mediacidn de la exci-
tacidn de la rueda poler, mediante el reguledor 108,
Normelmente se regule el grupo 2 & une tansién fija; la tensiﬁn dal grupo
1 ss regula en funcidn de la tensidn de carga de bataria, entre 350 y 400 V,
Los valoras reales de la regulacién de la tensidn que se emplea son los
sigulentes: ' o ' R
" Tensién de fase [trifésica] Tensifn de carga de baterfa, Intensidad de
carga de baterfa, o '
B Lacorriente de. ajuste actda sobre el campo de exoitacién dal generadar a
_través del contactor 107 cerrado. :
A fin de que el alternador emplece a producir de inmediato,sa somete du-
. rante el arranque a una preexcltacién a través del contactor cerradoe 107.1.
Una vez el grupo en marcha se desconecta la preexcitacidn.
El valor real de la tensidn trifdsica se mide sn las trés fages en cong-
xidn "V * an 6l 108,4 & través del relé térmica 108, 71 y del transformadur
- 108.31 .y 108,32 (linea 12-14 y 26~28). '

DISPOSITIVD DE VIGILANGIA 118.- Este dispositiua sirve para vigilar el
funcionamiento del grupo canvertidur y efsctuar su dasconexién en tasos de

- anomalfas,

'Se compone de las siguientas partee: : : -
- 1 Entrada de sefiales, alimentacién y elaboracién de las miamas.

. - 2 |égice y emisidn de sefiales,
e 3 Senalizacidn de auerias.

. SENALIZACION,~ Sobre la cera frantasl dsl dispositivo 118 aparace la sefig

iizecién,de averfas por diodos luminosos,
Despuss del arranque, todos los Fallos aquivalen e una annmalia en la -~

frecuencia o en 1la tensidén,

Las lémparitas encendidas, sdlo significen que puede heber o hebido una
anomalfa y sive da orientacidn para el taller, no tratar de apagarle, si en
el momento no ha ocurrido la averfa, el grupo se pondrd en marcha normal, =
si no fuere as{ desconectarlo y nm tocar el dispesitivo, =

Las averias sefizladas por este dispositivo son las siguientes:

1) Luce diodo luninoso. Test interna intsrrumpido por defecta en el 118,
2 GSD Luce diodo luminoso, Felis recibo, sefial interna, cierre cdntactur 101,

3 QgD'Luce diode iuminoso, Falta ssfial de "fracuencla® durante el arranque,
o en marche, (F 210 Hz) : . .

4 ® Luce diodo luminoso. Falta saﬁal da tensiﬁn (U215% de 380 V.) duram-
7 ‘el arranqus o en marcha,

5 ® Luce diodo lum:lnoso. 81 la frecusncia desciende por dabadu de la tols
rancia adnitida ( 43 Hz ) durante mds de 4%,

6 ® Luce diodo luminoso, Si la tensién desc:l.enda por deba jo de la toleran
cie admitida (UJ70% de 3aul V.)} durante 0,4%.
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7@ Luce diodo luminoso, Si la fracuencis rebasa el I;tmita mﬁximo (r <59 HRr),

: 8i® luce d.’i.odd luminoso. Si la tensién rebasa sl 1imite méximo(ll 120% de =
380 ViJ. | | | SRR

" Todas las desconexionse de 1a 1 a la 8 son iniciadas por el relé inter-
no del dispositivo ® R A * del aparato 118, reaccidén inmediata,

. . kos dos grupos ounv__a__ft:_lddx"es se conectan conjuntamente con gl interrup-
tor de palanca . 180 “Srupo auxilieres®, el cusl se encuentra sn el pupitre -
ds conduccién, El grupo 2 retards su errenque por mediacién del relé tempo-
. rizads 119.2, una vez excitado y transcurrida 1a temporizacién ds 4", cerre-
ré su enclavamiento y pondré en tensién el hilo 304,,. {linems 6 del esq, 8).

ARRANQUE GRUPO MOTOR GENERADOR .- EXCITAR: RELES 119.1, I19.2, 103.5, I03.6)
" CIRCUITOS. ELECTRICOS.- { Es9. @ y (0) v 103,87y 115,
Una derivacién del hilo 3600, magnstotérmico 127.6 conectado pone en tem
. eién el hilo 1221-221 y 2221, con tres derivacioness o
= - Hila 221 (linea 2) para la preexcitacidén y gxcitacidn del alternador, =
suando clierre el contactor 107,1 y 107 (esq. 7 y 8 linea 17).
= Hilo 221 (linea 3) a borna de entrade L 1/6 del convertidor 118, recibs
. sefial. alimentacidn del mismo y vigilancia (comprobacién interior).
.= _Hilo 221 (1inea 4] prepara sefial control cierre contactor 101 de arrengue.

Por otre parte y por linea 28 y 29, le electrdnica 160' {eeq, 19) envia es
fial alimentacién 4 15 V., =15, O V. pare los trensductorss de madida y pro-
“tecclén corriente campo motor y tensién inducido (Proteccidn Minime y Mdxime

velocidad), R _
. ‘Consctado &l interruptor de palenca 180/1 4 180/2, se establecem los &i-
guientes eircuitos: . = |
- Linea 6-7 y a través del contactor gerrado 161/1 § 161/2 pane en tensién
el hilo: 3402-3302-302, R R
- Por hilo 3402, 125 en posicidén normal o bien grupo 1 8 2 descaonectada,
. 90/1, 135a cerrado, pone en tensién al hilo 304.
_&n el grupo 2 (esq, 10) une derivaciém del hilo 3405 despues del s0/2, =
_ge aliments el relé de retardo 119.2, que & los 4% clerre su smclavamiento:
para que surta sus efectos explicados anterlormente, -
« . En tensién los hilos 302 y 304, por linea 14 exciter el relé 119.1 3

Hilo 304, borna de entrede L2/7 del aparato 118, contacta R A cerradm,
horna de salide 0L2/11, diodo 119.13, contacto inverso 103.8, 119.5, 119,86, a
botiina del ralé 119. .40

Excitado el relé 119.Y1, cierra los contactos siguientess
Lines 13, por hilo 304, suto-retencidm, - - . B
¥. 15, por hilo 302, alimentacién por borna £/1/4 al apsrato 118, control
" 'de vigilencis, prusbe interna del dispositive.

* 32, de hilo 881, procedente de los transductores y de la electrdnics =
" de proteccidn, alimentacién de engafio @ los relés electrénicos =
103.5 ¥ 103.6. ) . e
Excitado relé electrénmico 103,5, cierre contacto (1inea 17) y se excita,, por
hilo: 302, el relé intermedio-103.7, con accifm retardeda a-2%, e

I



+ 1inea-19),

Ewxcitado relé electrdénico 103.6, cierra contéch_(linéé 18) y se excita, por
hile 302, el relé intermedio 103.8. ' L B

" Excitado el relé 103.8, da'acciﬁn:inctantanaa.;;- S _
' Abre contacto (linea 11),_impida-alimantaciﬁn al relé de proteccidn GLM.G,
Abre contacto (1inea 14), corta circuito al relé 119,1, éste se esegure por

8y propio snclavamiento (linea 13). - - :
Cierre contacto (linea 21), prepare elimentacién al contactor 101,
Cierra contacto (linea 15), y se establsce el siguiente circuito:

Finelizada la pryebe interna, si no existe enomalfas; el aparato 116-

. cambia contecto R A dando salida por borne L2/10 y desde hiloc 304 (11nea 14),

hiln 363, contacto inversc 119.6,. hila 362, contecto ddrecto 103,8, contactos

gerrados de los térmicos 109.9, 115,3, 108,6, 108.71, hilor 373, alimantar el
‘relé de control de mando 119.5., hilo: 600 negativo, - o

FASE DE ARRANGUE .- CIERAE DEL CONTACTOR 107.1, 107 y 101. w RELE 119.7

Cierre del contactor 101,.- Excitado el relé 119.5, abre y cierre los cantac-
tos siguientes: K - B PR _
Abre contacto {linea 12), impide alimentaciénral relé de proteccidn 119.6.

" 'Abre contacto (1linea 14), corte circuito al relé 119.1...

' Cierre contacto {1inea 8) y una derivacién del hilo 304, diodo 119,12, hilo
308, & contector 107 y por contacto inverso 100.4, & contactor 107.Y...
Cierra contacto (linea 19), prepara alimentacidn del relé temporizado 100.4..
Cierre contacto (linea 21), pare efectuar la alimentacién del contactor 10IL...
Al cerrer el contactor 107.1, prepere la presxcitacién del altermador (esq, 7
-8 1inea 18), ' S o .

Al cerrer el contector 107, prepara la excitacidn del alternadodor (esq, 7-8

_E1 contactor 107, cierre contacto {linea 21), para cierre del contactor 101...
o Prepardda la nadéﬁa&de:contacéos, lae alimentacién del contactor 101 se
_ efectdéa de la siguiente forma: S R TR tt)
. Hilo 302 (linea 21), contactos inversos de,los siguientes relés desex-
citados, 102.I, 123.2, 123.1, 100.4, 103.7, 119.6, hilo 357, por el enclava-
miento cerrade 107, hilo 358, contacto cerracdo del 103.8 y 119,85, & bobina -~
del contactor 10le.. e
. Cerrado: contactor 101, se establece el circuito de altag 7
: Hilo 3003, (esg. T 1linsa 2), Disyuntor § cerrado, hilo: 3004 (eeq. 4 11~
nea 1, 12 6 14}, al (esq, 7-8 lines 1), shunt 100, y transductor 100.31, pa-
‘ra la medida y proteccién diferencisl y sobrs—intensidad,inantqctor 101 cerra
do, resistencia de arrenque 102, diodos de rueda 1ibre 1023 (estos diodos evi-
" tan 1a realimentacidn del motor & lines y parmite reducir la intensidad de-1a
corriente del motor) inductencie 106, con doe derivaciones @

- Hilo 56, polo auxilier e inducido 1-2, campo: serfe shunt 108,1 y trans-

ductor 105.2 de medida (mfnimas revolucionss), hilo 59... .
e oo HAlo: 86, resistencia 103,2I—103.22,_ghunt_loa.s y transductor 103.4 de
 medide (méxima revoluciones), hilo 59, shunt 100.2 y transductor 100,32 de mg
dide corriente difersncial, hilo 60~2060-100 (esq,’ 4 linea 12 & 18)eese.
La presxcitacién y eacitacién del alternador se efectda por una deriva-
cidn del hilo 1221-221 (esq. 9-10) (linea 2), contector 107.1 cerrado, (esq.”
8 1inea 18) hila 220, resistencia 107,22 y 107.21, hilo 218, diodo 107.3, hi-

lo 214, campo inductor (rotor) shunt 107.5, hilo 216, contactor 107 cerrado,.
hilo 600 negetivo... S S
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Al cerrar el contactor 101, cierre contacto (1inea 4}, sefial cierre al
apareto 118,, entrada por borna L1/5, Por linea 5 .se alimente el rslé 119,7
y por-linea 7 se asegura alimentacién al contadtor 107.1 y 107.

Cierra contecto (linea 22), auto=-retencidn y prepara alimentacidn al core-
“tactor 102.Y, ‘relés 123,%, 133,2 y contactor 123, Abre contacto (esa, 15 11 17).

Terminada la temporizacién del reld 103.7, abre contacto (linea 21) inte-
rrumpe el circuito del contactor 10Y, queda asegurado por su propio enclav,,.
Cierre contacte (lines 9), protecoién circulto tiristores (esa., 7 lines &).
Cierra contacto (linea 19), prepare circuito relé 100.4,

- Cierra contacto (1inea 22), prepare circuito mencionada al cierre del 101,

.GIERRE _DEL CONTACTOR 102.1 y 123, EXCITAR LOS _AELES 100.4, 123,T y 123,2,

Cuando 12 intensidad rotdrica sea inferior a 15 A, la electrdnice 160 da
salida por borna A0 (1inea 19 y 20) y excita el relé 100.4. (temporizado)
‘Excitado ®l reld 100.4 y termineda su temporizecién, sbre contecto (linea
8), corta alimentacidn el contacter 10%.1 y &l circuito electrdnico de protec
cidn 8 tiristores, Abre el contactor da praexcitacidn,. ' -
" ' Abre contacto (1inea 21), corta circuito &l relé 119.5.
. Cilerre contacto (linea 19) autoc-retencidém,
Cierre contecto (1linea 22} y se establecen los siguientes circuitost
. Hilo 388,. contacto cerrado  103,7, hilo 389, contacto cerrada del 100.4,
" hile: 390, bobina del contactor 102,1 y negativo, L

_,f f,Cq5bad¢i¢pﬁtap£drﬁioéli; éh"é1:niiouitd de alta queda eliminada le resis-

_ tencia de arrengue dsl GiM.G, PR N N T I

" Abre enclavamiento (esq. 7 linea 9), o RN

_ . Cierra enclavamiento (linea 23) y por diodo 119,19 asegure su propia ali-

‘mentacién, asi mismo- alimenta al relé temporizado 123.1 y 123,2,

. f,J.Gigrrq:anglavam;anto_(linea_26] y por hilo 156 que procede del fesq. 7 -

" lines 29), hilo 392 alimenta la bohina del contactor trifédsice 123,

. Excitado relé 123,1 cierra contactos (esq. 6 ). Abre esq.9 linea 21,
Excitado relé 123,2 cierre contactos (esq, 17 linea 33), preparae circuito

' para axcitar al eelé de control .195. Abre contacto esqg. 9 linea 21,

. Queda concluido el arrengue del Gtupo Motor Senerador Alternador ly2,

AVERIAS SENALADAS POR EL DISPOSITIVO 118,

. .../8i por falta de sefiel clerre del contactor 101 u otre snomelfa explicada
anteriormente sobre el aparato 118 éste deacongcta el RA y provoce(si esten

_conectados) la desconexidn sucesiva de; - _
119.5, 101, 102.1, 123,%, 123.2, 103.5, 103.8, 103.7, 103.8, 100.4, 107.1,
107. B '
" Como el relé 119,7 se encuente excitado y cerrado su contacto (1inea 11),
~.aY. desconactarse el 118-AA da sallda por borna L2/1T, hilo 360, dlodo 119.14,
" hilo 356, contacto cerrado del 119.7, hilo 355, abobina del relé defaverias
.7 Excitado el relé 119.6 cierra contacto (lineas 10) euto-retencidm,

Atire contacto (linea 13) pere impedir la excitacién del relé 119.1.

Abrs contacto {1linea 21) pare impedir laexcitacién del relé 119.5,

Abre contacto (linsa 22) pare impedir la excitacidn dsl contactor 101,

Todas 1as desconexiones ds la T a la 8 som iniciadas por el relé inter-
no del dispositivo {118)RA- (reccién inmedista),

El dispositivo 118 estd controlado ademds por los relés 119.6 y 119.7 -
que impiden la conexidén del GMG, o




ET rels 119.5 impide 18 conexién del relé 119, y 1 alimentaciém

a través de 118 L1/4, 1o que bloguea la progresién del proceso.de cong
»xidn del grupo, '

Para volver arrancar, es precisoc desconectar v conantar de nuesvo,

el mando o interruptor 180 del Grupo (Gu M G-)

118,

Se anula la ssfializaocién por medio del pulsador “Acuse de recibo®

CARGA DE BATERIA (Eaq, 14) (fig. 37)

.La carge de baterfa estd a cargo del grupo 1. En caso de que s8
produjera un fallo en este grupo, le regulacién de la carga de bateria -
quadar:[a garantizada por el grupo 2.

La curva de la corriente de carga se mantiene constante por l1s =
variacidn de la tensién del regulador, en funcién de la corrienta de car
ga da la misma, Esta variacisn de la tensién estd limitada a . 1 54 o sea
de 361 a 400 V., La corriente de cerga de la baterfa varis segin sl este-
do de carga.entre O y S50'A, Por esta circustancia, la tensidn del grupo
1 varierd entre los 1fmites de 380 4'5%, entre tanto sl grupo 2 se man=——
tendrd fijo & 380 V. En marcha sn socorro con un solo grupo, la red 1y 2
' acopladas indicardn la tensidn suministrada por el estado dms carga ds le
baterfa. _

Una vez los grupos convertidores sn marcha y produciendo 380 V,,
‘de 1a red trifdsica {esn.(5)linea 6), por los hilos 1101-1102-1103, meg-

--Jﬂ}';natntérmiuo 121 consctado, &l primario del transformador 122, secundario,
“_'_”hiloa 3199-3191-3192. rantificador 122.1 y 122.2 (esq. 14 linea 17-18-19}.

shunt para 1a medida 115 y anperimetro 114. hilo 3203,, magnstnt!cnico 112
~ ‘conectado, hilo 3202, wés de baterfa, selementos Y11, 112 consotado, hilo
6001 nagativo en &l rectificador 122:2. -
_ ' ‘Una derivacién del hilo 3202, magnetntérmioo 112.1 consctada, wvol
 timetro de baterfa 116, hilo 1240 y negativo como el anterior, En parnle—
1o, al apareto elsctrénico 108.4 (esq.(7)1inea 28). . -
" Una derivacién del hilo 1239 (1inea 7), contacto cerredo 121,.110
y 112 conectada,, contacto 125 cerrado en posicién NOAMAL (GRUPO 1) o bien

" (8RUPD 2) en servicio, con el (GRUFO!1) seccionedo, hilo 1238-2238, con-

tato cerrade 123, a la slectrdnica de medide 108, 4. pare 1ndicnr la integ .

sidad de carga de bateria (asq.(:) 8 linsa 25).
El rectificador 122.,1, sirve pare alinantar el cirouito de _con-

trol. Por el diodo 113 se encuentra unida entrs s{ el circuito de carga

de bateria y los circuitos de control, Gracias a ello la baterfa ss cargs -

' en busnas condiciones indepsndientemente de. la 1ntensidad momenténea re-
"quarida por los circuitos de control.: - '

o ‘E1 transformador 122,3 sirve pare oontralar la: 1ntenaidad de car-

ga, a través del del GAUPO correspondiente (linaa 13] y elactrﬁnica de me

~ dida 108.4 (esa.(7)(8)1inea 2.



"GARGA DE BATERIA
Fig. 37

122 -

* AZ!

. €———9) 122.3
. Regulacidn . 122,2 ! 122.1

( +"r 4 72V,

=

sErE el
Gelald ! :

©. .- 111 Baterfa, 113  Diodo, 122,1 Rectificador pare ali-
“ mentacién 72 V. de consumo. -122.2 Rectificador carga ds
' paterfa, -122.3 Trensformador corriente carga de baterfa.
"+ 122 Trensformador carga de bateris y consumo C.0.

7 ‘GCada grupo alternador, alimenta indspendientemente, la red trifésica
correspondiente asi mismo, mmbas idénticas y separadas por el contactor
124 abierto, con ello se consigue que cada BAUPO: alimente a los grupos =
" auxd1lieres gue le corresponda {fig. 38) y casa de averfa en algdn conver
tidor, por medio del conmutador 125, se aislard y el 4til, alimentare la
- yed trifésica, ya que por mediacién de éste, cerrerd el contactor 124 por

el siguiente oirouitos

" (Esq.(8)1inea 17 6 19), Hilo 1103 & 2103, contsctos cerrades del 125
en posicién GRUPD Y 6 GRUPD 2 desconectado, segln corresponde, hilo 4152,
(eeq. 6 linea 32 6 33) bobina del contactor 124, hilo 3150 y negativa ge
- nerador.-(aaq.(:)linaa 19). | .
. 7 Ademds de todos los grupos suxiliares representados en ls fig. 38, -
" tambien ss slimenta de 1la red trifédeics: La calefaccién y climatizacibn
© de cabinas, 1@ electrdnica de traccién, el indicador de musscas, 6tCaee
‘Le puesta en marcha de los grupos auxiliares, es controlada mediante

”i*3freléé-teﬁparizadus“para‘1mpﬂdir,el.arranque-éimulténao.3'“

" La ventilacidn de la cémara C P, es producida por el ventilador 58 y
ss pons an marcha a través del magnetotérmico 41,3 [aaq.linea 16-17).
Tembien se pondrd en marcha el comprasor principal, porqus & través
del magnstotérmico 59 conectado s8 alimenta su motor directamente de la
red trifdsioa., E1 compreeor trabejs en vacio. (asq.(:)linea 13-14),
Pare cargar los depdsitos principales, se tiens que excitar la elec~
trovAlvule de descompresién 55.1, sisndo su circulto el siguientes
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fig, 38

a2 - |
Calsfaccibn tren

. Convertidor 2

Bomba aceits reductor
\ @_@ ‘Vantilador rasistencias

— — &‘— Excitaaiﬁn f’ram

L O-@ VerttLacor /T

: S @_@ Bomba yac:l.o
: \ — @‘@ Compresor
T @-@ Ventilador M/T
- \ % Ventilador resistencias

_ ' Carga de bateria
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Hilo 1517 (eeq.(8) linea 16), contsoto cerrada del relé 123.1/1 excitado,
¢ bien, contacto cerrado del relé 124,1 excitado {cuando esté un grupo al
tornador seccionada) hilo 1518, hobina del relé temporizade 56.2 y,en pa-
ralelo bobina del rel§ temporizado 56,3 (1linea 20) hile 60C negativo,

_ Excitedo 56.2,8 los 2" cierra su contacto, prepare el oircuito
del contactor 155 {esq, ‘1inea 4). _

Excitado 56,3, a los 5" cierrs sus contactos y se gatablece el
siguiente circuitos - R ' : E .

Hilo 4100 (linea 21) contacto cerrado 56,3 excitado, hilo 4123,
contacto cerredo 173 (gobernol) con menos de 8,8 Kgs. (abre & los 9,2 -
Kgs.) hilo 4124, bobina de la electrovdlvula 56.1, en paralelo el varis-
tor 56.11, hilo 600 negativo. ,

: Excitade la electrovdlvula 56,1, permite el 1lenado de los depd
sitos principales y demds circuitos neundticos,
' El otro contacto del relé 55,3, prepare el circuito de clierrs -
del contactor 45,2 para la pusste en marcha de la bomba continua,

EXCITAGEON DEL RELE DE CONTROL Y MANDD PARA CORTE DE TRACCION
SR

Una vez excitados los relés 123.2/1.y 123.2/2, o bien el 124.1

- cuandg ‘se encuentre un convertidor desconectado y asi mismo los demés -

__n;rpqitoa.dBTQDﬁtFﬂ}ssﬁ:5*91?3'91:3916 195 por sl siguiente circuito:
S De 1a electrénica 160, (linea 38) por borne E-42 alimenta &l

| - hiln-3740, contacto 153 cerrado en posicidn normal y Test (linea 32) -

contactos cerrados 135a,3261, 156, 123.2/1, 123.2/2 6 124,1 si progede,
. hila 2772, contactos cerredos 52/1,41.4/1,42,4/1 o per conteote-esrrer.
“do del reld 422 excitado cuando se lleve el M/T 1-2 seccionado, y 41.4/1,
contacto cerrado 62/2, 41.4/2, 42.4/2, & bien por el contacto cerrado -

-del relé 423 excitado cuando se lleve el M/T 3-4 seccionado, hilo 1759,
contacto cerrado de los menipuladores 150/1 y 150/2 en posicién “0r6 dss

consectado, hilo 759, bobina del rald 195, hilo: 600 negativo,
""" 'Excitado 195, cierran cuatro contactos siguientes:
. .. Linea 35, por 1os cantactos cerradaes del manipulador de manio-
bres 154/1 y 154/2, mssgure su propia alimentacién. (En posicidn “0" y
'F.U.) ss corta sste cirouito. _
" Linea 27, prepare circuito clerrs contactor P y G
‘Linea 15, prapara circuito cierre contactor A y T,
Linea 12, prepare oircuite cierre cantactor 51/T y 51/2.

giﬂcuxros NEUHATiG____Lgsq. nauméfical

_ Al excitarse lea electrovdlvula de descompresidn 56,1, permite
‘que el mirs que ssté comprimiendo el compresor, se dirija a los depfsi~
tas principales pare su llenado y distribucisn de la sigulente manera:
| . E) citado aire, s introducido & través del filtro de aspire-
cién, manga flexible 2, sarpentin de refrigeracién 3, filtro separador
de impurezas 4 y vélvula ds seguridad 7, vdlvula unidireccional 5, & 118
nar los tres depSsitos de 335 litros cads uno 6, derivacién al macho 9,
filtro 10, presostato o gobernol 11 y slectrovdlvula 12 (56,1), A partir
de aquf, ea alimentard con aire de méxima prasién, todos los circuitos -~

neumdticos por las derivaciones sigulenteat . .
A\ las frontales de ambas cabinas, mangas axteriores T.0,P, 110

y alectrovdlvula silbato 1# cabina,



A la vélvula relé de freno cambinado 2-8,42 (bogia 1) y depési-
'tu 53 de 160 litros,
Al manSmétro 81, limpia-parabriaas y espejo retruvisor,(cabina 12),
Al filtro 96 y reductora 95, . .
' - Dg la raductora 95y raducidb as Kgs[cmz, se dirige por la parte
. superior, & las vdlvulas piloter de embes cabinas, a la vllvula de reten
~.cién 97, depdsito 98 y parte superior de los presostatos 87~-PHN, IGO—PDE,
- 99,2-Pik, 99, 1-PF. 128, 2. 124, 123 y 125,1, Todos ellos como aire constan
te,
Por la parte inferior, la vdlvula da sincronismo 58-268=-V-8jpasan
do por la vélvule de retencién 97, depfsito 56.
S A la EVAV-2 62,, reductora 63 para reducirlo a 1,7 Kg/cm2, manéme-
tro 64, dopféisito 65 y boca 1 de la vélvala dc control de vacio AV.2 61,
Todo como eire constants.
A Siguiendo la tuberia de 10 Kg/cm2, la siguianta derivacién se diri
 .ge a la vélvula 'V R-2A 122 para-freno -dirscta, macho 29, filtro 96 y vﬁl—

- wvula reductora 111, pera reducirlo a 3, 8 Kg/om2 y de éste a las elsctro-

':_vélvulaa 117,
Be la tuberfa ds 10 Kg.,a la boca 30 de la P=2 85 y al pansl PBL-2,

" pasando por el macho de aislamiento y limpleza 68 7V, EV-N, vélvula Relé
principal y distensor piloto, quién lo reduca a 5 Kg/cm2, a esta presidn,

- a la parte superior de los manoenntectoa mg Ny wHY,

o A 1a parte infariur del . presnstatu de los D,P, 111 PMDP, como &ire
'constanta. Al eapaju ratrovisar, el limpiauparabrisas y manﬁmatru B8l da ~
1& 28 gabina 81,
A las EV 33 y ‘33 de los silbatos de la 21 cabina y macho 32 de. las
_mismas. machos 36 y EV: de areneros 37. Por el passc calibrado 102 a la par
te. supariar del PMDP: 111, como eire de trabajo. AD depfsito 53 de 160 1i-
']troa y vélwla relé V R-2 By freno combinado ‘del 22 hogle:(42).
A la vAlvule de retencién 25 y depdeito de reserva 26 de 30: litros,
vélvula KNORR, Una derivacién como eire piloto, se dirige'a la 1llave de -
puesta a tierra, qus en posicién normal o servicic, deja pasar el.menoio-

" pado aire a le vAlvula KNORR, Al recibir &sta el aeire descrito, es accio-

L'nada y deja paso de aire hacia las slectrovdlvulas de los pantégrafos,
- Al macho de control 23, filtro 118, reductore 119 y 120, Da la re-
ductora 119 y reducido & 6,8 Kg/cw2, a las electrovdlvulas 130 para el -

. cambio de regimen de velocidad y por otro lado al engresador de pestafias,

: De la reductora 120 y reducido a 8§ Ky/cm2, pare todos los servici-
os de BAC. (contactores unitarios slectronsumdticas) electrovdlvulas inver
sas parae engatillsmiento mecénico de las transmislones,

. ‘Una vez llenado todo lo desorito y cuando le presidn llegus a 9,2
Kg/om2, se desconsctard el gobernal y se desexcitard la elsctrovdlvula -
. de descompresién, el compresor seguird trabajendo perd en vaclo, el aire

_se aprovecha pare rafrigerar los pistanea y pare l= purga automdtice Ba y

. 8b de los depdsitos principales._ ”'“'
| PUESTA EN MARCHA DEL saupn MOTOR BOMBA DE VACIO 2 (CDNTINUA)

. CIERRE DEL CONTACTOR 46,2.~ Hilo 4100;(asq. 6 1inea 22]contacto
CAV-276 cerradc en posicién vacio, (V)contacto cerrado 123.1/1 & 124.1,
con un grupo secolonada, hila 1520, contecto cerrade 56,3 excitada, hilo
4125, bobina del contector 46.2, en paralelo el varistor 46.21 hilgo 600

negativo;
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' ARBANQUE DEL MOTDR.- Al cerrar el contactor 46.2, se alimantard el motor
_de 1a bomba, (esd, 5 linea 10-11) (47.2) desds la red trifésica y prote-
gido por el megnetotérmico 49.2 '

)  _ En el caso ds producirse averia en ¢l motor o bomba de vacio 2,
" (continua) se conectard el conmutador 48(nusve instalacién) en posici-
é8nlyen desconsctard el magnstotérmico 49.2, Conectado el conmutador

" 48 oisrra contacto (1inea 24) y el hilo 4125 pune en tensidn al hilo 41-
28 pare alimentar la bobina del contactor 46,1, Cerrado este contactor
se pondrd en marcha la bomba de vacio 1 de gervicio intermitents sin ne-
cesidad de pulsar el afloje rdpide.

. CIERRE DEL CONTACTOR 124 y EXCITACION DEL RELE 124.1 (esq.(5))
_ La locomotors dispone del conmutador 125 para seccionar un gris-
po convertidor cuando sea necesario, bien por averfa o por desconexidn de

‘ung de ellos, : S _
e - De 1a red trifésica (1ineas 18 6 19) hilo 1103 § 2103, [aaq.‘(:)

1inea 32 & 33) contacto cerredo 125 GRUPO 1 6 2 desconectado, hilo 4152,
bobina del contactor 124, hilo 3150 negetivo (eaq.(:)linea 18).
S Una derivecidn del hiloc 4100 Lesq.(:)linaa 30) contacto cerrado
125 en posicidn GRUPD: 1 6 2 desconactado, contacto cerrado 123,1/1 & 123,
-1/2 desexcitado, bobina del relé 124.1. S

. - Al cerrar sl contsdtor 124, une la red trifédeica para alimentar
- con_un solo grupo_ todos 108 grupos suxiliares, (fig, 38).

.. Al exciterse el relé 124,1, sus contactos establscerén los cir-
cultos de control correspondientes, .

" CAMBIO DE LA RELACION DE ENGRANAJES

- ‘€1 cambio ds la relacidn de engranajaa,'aa éféctﬂa de forma elsg

”3-:trunaum&tioaménta,;QBQianta,la excitacidn de tres slectrovdlvulas direc-

. tas, una 409 -de mando, 410 para el cambio de 6.V a P V¥, 41X pare el cam-
. blode PVa BV, : : S o

iy Tembien dispone de dos electrovdlvulas INVERSAS, 409.1/D y 408.1
/2, para la transmisién 1 y 2. Estas sa excitan a la vez que lo hace 1la

- 409, pero come su accidn sa inversa, el aire que hay en el pistén de en-

gatillamiento se escapa y por accidn del resorte, se desenclava mecénioa-
mente pare poder hace el cambio. tina vez finalizado &l cambio, se desexci
. tan todas las electrovélwulas y nugvamente las dos inversas dejan pasar
 asire al pistén psre enclavarlos mecénicamente, con ello se impide cualqui
ar desplazamiento durante la mercha, -
Acoplada al pifién intermsdio, se encuentre la vé&lvula detectora
 KM=-133, Esta vAlwvula, en sl momento de ponerss en marcha la locomotora y
giren los pifiones, cierra el paso de aira al pistén de accionamiento, pa-
‘ra impedir cuslquier movimiento involuntario en el cambio.

- ... - Para efectusr un cambio de régimen de velocided, dshen cumplir-
se las sigulentes cundicionea:_”ff' ) B

. Mando inversor 140; en posicidn CERD “0", relé 161,3 excitado.

" Gircuito de treccidn cortads, contactor T y P abiertos, La locomotore fre

nada, presostato 408 conectado a gﬁs de 3,5-Kg. Preeidn en D,P, mis de
6,5 Kgo La locomotore parada para ‘impedir la accién de la vélvula KM=133,

CIRCUITOS ELEGTHIEEE

CAMBIO DE REGIMEN DE P.V, & G;M;; tina vez oumplides las condicig
nes citadas anteriorments, se conecta el conmutador 40l en posicidn GV,
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" (gren valacidad) y se establece al siguiente circuito:
© % " Hilo 3610, (esq. 22 linea 12) contacto alternative y directo ce
rrado 161,3 excitado, contacto inverso cerrado T abierto, hilo 9356, con=-

" tacto cerredo P abierto, hilo 937 (linea 13) con dos derivacionas:

a’) Hilo 937-2937, contacto cerrado 401 en posicién G.V., contacto
 'gerrado del relé 42) desexcitado, contacto cerrade del presostato 40B -
* con mds de 3,5 Kg., bobina de la EV-409, en peralelo el diodo 409.2/3,

'hilo 600 negativo. B E : _

S Una derivacién del hilo 3953-2937, alimenta las bobinas de las
“EV 409.1/1 y 409.1/2 {inversss) en parelelo el diodo 409.2/1 y 409.2/2¢

'y nagetivo como el anterior.’ : : :

o Al excitarss la EV-409, perwite el paso de sire hacia la vdlwu-
la detectora KM=133, que por encontrarse aebierta, deja pasar el mismo -

' hasta las EV=410 y EV~411, e o

o Al excitarse las EV-409,1/. y EV=409,1/2, permite que el airs

' gue oprime el enclavamiento mecédnico en el interior del pistSn del mismo,

86 escape a la atmdsfera, por la accifn del resorte hace retroceder pare

dejar 1ibre el embrague y ss puada dasspler a la posicién deseada,

" b) ' Hilo 2937,. (linea 13 a 16) contacto cerrado 401 en posicién B.V.

'Hilo 2940, contacto final de carrera 415/1 cerrade primere transmisién -
en posicién P.V,, ldmpara amarilla 41Y.1/1, por dioda 412/3, hobine de

la EV~41Y, negetivo como el anterior. o

. """ Una derivacién deél’ hilo 940, contacto final de carrera 415/2 da
' la segunda transmisién en posicién P.V., ldmpare amarilla 411,1/2, por =
dlodo 412/4 a realimentar bobina de la EV-41Y como el anterior.

Al lucir lémparas indica que estd efectuando. el cambio de régi

:mah'de P.V.. & G\ V. pordque el excitarass la EV~41Y, persmite la entrade de

_ :25;59 al pistﬁn 134 permanegiendo asf, hasta que ambasAtransﬁiéionas;lhg-
" guen & la posicidn de GiV, Al llegar a aata: posicidn.se. abren los contag

' “tos final de carrera 415/1 y 415/2, se apagan las lémpares 41%,1/1 y 411
" .1/2 y ss desexcita la EV-41L,” Al mismo tiempo clierran los contactos fi-
nales de carrera (linea 14-15) en posicién B8,V, pare cuando se sfectde el
cambic de la posicidn G.V. a P.V. o

_ Al mismo tiempo, una derivacién del hilo 3610, (linea 10) hilo

‘931, contacto final de carrera 415/1 cerrado en G.V., contacto final ds

" carrera 415/2; cerrado en GV, bobina dsl relé 421, hile 600 negativo,

. 'Al excitarse el relé 421 de G.V., abre contacta (1linea 13) y se

' desexcitan las EV-409, EV-409.1/1 y EV-409.1/2, las dos dltimas al ser -

"'inversas, permiten la entrada de aire al pistén 129 para de nusvo encla-
var los embragues en la posicifn G.V. (gren velocidad). _
Abre contacto (1linea 19) corta circuito de impulsas,

Cierra contacto (esq. linea 16) pare cierre contactor A y T,

- (= » a3} " consigna & la 160,
. R O w. 24} ®  gpfimlizacién cabina,
L A S owo.g2) " . exciter la slectrovélvu

_”15”263; ?fého'élta p6tahcia.'”'“
CAMBIO DE REGIMEN DE VELOCIDAD DE Bi¥. a P,V

- _ £l proceso es sl mismo empleadn anteriorments, es decir, de P.V,

' a G,V La EV-409, EV~409,1/1 y EV-409.1/2, se excitard (lines 13) por -
cantacto inverso del relé 420 desexcitado, Se excitard la EV-410, (14nea
14-15 y lucirdn lémpares 410.1/1, 410,1/2, - :
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Al finalizar el cemblo, se excitard el relé 420 de P,V. y por consiguien
. se desexcitard de nueva la 409, 4ap9,1/1, 409.1/2 y asf sucesivamente,
" Tambien se apagardn lémparas citadas y se desexcitard la 410, En ambos cg2
" "sos, ‘sl todo funciond con normalidad, encenderd ldmpara en el pupltre de

conduccién, R : - .
0 Al excitares el relé 420 de P.V., abre contacto (linea 12 y 19),
"~ “Cierre contacto [esq, 1inea 15) pare cierrs del contactor A y Te

w o om fw » 32), " consigna a la elsctrénica 160,

SR L EEREE B S w.. 22) % lémpara sefializadora de cabina,

- Los relds 422 y 423, se excitardn cuando se lleve un grupo de
motores sacoionado eléctrica y mecanicamente, pare mantener en cuyo C&so,
el relé de alta o baja velocidad excitado, seglin- corresponda,’

o 81 el cemblo de régimen ds velocidad no ss efectda con normsli-
dad, al observar que no se apagan las lémpares 410.1/1 6 410.1/2 en P.V,
' o bien las 411,1/1 6 411,1/2 en 8V, indican que ha quedado los engrang

" "jes de la cajes de velocidades en la posicidn de dientes enfrantados, por

" consiguiente no-no se exciterd el relé final de carrera correspondienta,
S En tel caso se pusde utilizar el sistema slectrénico de impll-

- sos, con el fin de permitir el engrane de las embraguds. de la caje de dos
velocidadas, 8i por el contrario, no funcionara sl menclionado sistema, se

. pueda hacer manual, por mediacién de la llave exagonal que serd introdu-

cida an el extremo del: sje dal inducido, donde se. encuentra calado el pi-

' Hén de ataque, que forma el conjunto "redudtor primario®. Pare ello qui-
‘“tap la taps de registro y una vez introducida la llave citada, mover ha=

. “pia un lado o hacia el otro, hasta que sea movido el embregue y quede en
“0la posicién corrscta. - - e )

LR E1 sistema electrénico de impulsos, la finalidad es la misme,
-as decir, se consigue mover 8l inducido dal mnter.afactado mediante una

' “corriente del rectificador. 17, El procedimisnto es el siguientat

S Comactar. el conmutador 401 en posicidin »g* (impulsos) y. mante-
ner as{ hasta que se apague la lédmpara correspondiente, | Estableciendo~
- sg el siguisnte circuitot - ; '
Hilo 2937, (esq. linea 19) contacto cerrado 40L en posicién
" wgW gontacto cerrado del relé 420 y 421 dssexcitado, contacto cerrado -
. del conmutador 153 en posicién NORMAL o TEST,(con la electrénica fuera de
- servicio no hay impulsos) borna f=12 de entrada a la electrénice 160, Es-
' ta da salida por borna A-Od (esq(::)linea 37), contacto cerrado del con-
- mutador T/F 20.1/1 y 20i1/2, bobina del contactor “J", hilo : negativa,
i 'Al cerrar el contactor “J" cierra su contacto (esq.(22) linea 19)
hilo 501, contacto *J" cerrado, bobina del contactor 425/1 y 425/2, hlo
600 y negativo, : ‘
2 Corrado 425/1, 425/2 y- Jy se establece el sigulente circuito:
£8q.(8)1inea 29-30).~ De la red trifésica se alimente el transformador -

17,1 y el rectificador 17, hilo 3081, shunt 18.1, contactor 425f1,, hila 19

- {esqs 1. 1inea 8) contector 22/1 cerrado, inducido 13/1, campo “C" compsn-
eador,, polo auwdliar “B", contactor 22/1 cerrado, contactor cerrado 20.1/1
T/F en tracocién hilo 28(1inea 12), contactor cerrado 20,1/1, hilo 30, con
mutador de inversién 21/1, hilo 31, contactor 22/1, campo inductor 130/1,
‘rilo 39, 22/2, campo inductor 130/2, 22/2, 21/1, hile 80, 20.1/1, hilom 71,
(1inea 17) 22/2, campo B,C, inducide 13/2, 22/2, hilo 68, (linea 23) con-
tactor “J* cerrado, (linea 28) 22/3, inducido 13/3, cempo C,8, hilo 2073,
22/3, hilo 71, (linea 29-31) 20.1/2, 21/2, 22/3, inductor 180/3, hilo 39,
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22/4, hilo 41, inductor 13D/4, 22/4, hilo 31, 21/2, hile 30, 20,1/2, hilo
.28, (1inea 34-36) 20.1/2, 22/4, hilo 23, campo B,C, inducido 13/4, 22/4,.
hilo 19, (esq.(5)linea 29), contactor 425/2 y negative rectificedor 17.
aio Finalizado el circuito indicada, los inducidos se mueven y,asi-
mismo el embregue y ouando llegue & su posicién correcta se apagard 1la
ldmpara y se excitard sl relé 420 6 421, Se desconscta el conmutador de
impulsos, llsvéndolo a su posicién normal, B
FUNCIONAMIENTO DE LOS ARENEROS

ANAEENEEY

Para el sccianamiento ds los areneros existen tres posibilidades:
Por madio del mando normal, e voluntad del macquinista,
- Al producirse um frenado de emergencia,

Arenado automdtico provocado por el sisteme automdtico de trecci

én. o . L
e ~ CIRCUITOS ELECTRIGOS.~ Por medio del mando manual, con sl pulsa-
dor 191/176 19172 (eaq. (23) 1inea 3-4), Hilo 1951~951, contacto cerrado -
15170 6 191/2 conectado, contacto cerrado 192.T desexcitado, hilo 2780,
contacto cerrado 21/2, (segin sentido de mercha) bobina EV~192/1 & 192/2-
_EVAR, en parslelo el varistor 280/ 6 280/2, hilo 600 negativo.
' ' GIRCUITO NEUMATICO.- AY excitarse las electrovélvulas de arsne-
ros, dard paso de aire & las védlvulas de los depdsitos de arsnas, canali-
‘zéndose 81 carril, por medio de tubos destinados al efecto.

oo. - Al producirss un frenedo de emergencia,— Hilo 1951 (linea 2) -

" pontecto cerrada del relé 261-RAE  desexcitada,, contacto"garradn del relé

145 desexcitado,hilo> 2780 y e mismo circuito aenterior,
- " Arsnado automdtico por accién de lm electrdnicas 160,- En el mo=-
mento de producirse el patinajas de un bagie con respecto al otro, o loa
dos; siemprs que exista diferencis de revolucionss entre ambos, la elec-~
. trénica 160 (treccién) (esq. (36)1linea 28) da salida por borma F-8, hilo
3841 para exciter el relé 192,1 {bloqueo de araneros), Este relé abre su
‘contacto {esa. 23 linea 3) pare impedir la excltacidn de las EV=192/1 y
192/2, Simultaneamente, le electrénica 160 da salida por bornas A=18 6§ A~
19, hilos 3843 6 3843 pare excitar las EV-282/1 6°262/2 (esa. (18) 1tnea
. 29 y 30) y snviar eire piloto @ las VR-2A de freno combinado, esta vélvu-
la deja pasar eire al pistén de freno.y frener el bogle qus patine,
"~ Cusndo inmediatamente despus de cortsrse el patinaje, desapare-
ce la diferencia de revolucionss entre ambos bogies, se dessxciteré el rg
14 192,%, cierra contacto inverso Caaqh(:)lihea 3) y 1a 160 da salide -
por borna F=7 y se excite la electrovdlvula de areneros correspondiente,
De esta forma se conaigua una éptima recupsracién de la adherencia de las
ruedas,, evitando al mdximo que haya consecuencias sobre el eitema de accio

nemiento, : ,
‘ Da todo lo antedicho se resume lo sigulentes: .

le, _ Reduce esfuerzo deitracni&n y quita arsna, excitando 192.1.
2e,: .- Franada,. 8e excita 1& EV-282/1. & EV-282/2,
ae, - Corte patinaje y scha arena, 8l desexcitarse 192.1

4a, 51 cumpliendo todo lo anterior,nose cortea patinaje, se corta la
~ traccién. S T



FUNGIUNAMIENTO DEL SILBATO

e Cada oabina esté equipada com tres intarruptoraa de palanca, para

el accionamianto elédctrico dsl silbato, Dos de estos interruptores ss

__ 'ancuentran en. el pupitra del Macuinista, ‘mientres que el tercero ds sllos
. esté situado en el pupitre del Ayudante,

Cada iﬂtsrruptor,con dos posicionss de accionamiento, puede exciter
dos electrovdlvulas 167 y 187.1, sintonizadss a las frecuencias de 370 Hz
y 660" Kz reapectivamente, efectuéndose solamente con el interruptor 189
_la EVhlB?, para el silbato de tono grave y la EUhIB? 1, para tono agudc.

CIRCUITOS ELECTRICOS (fig. 39) . N

. " Accionamiento silbato tono greve,(Gsbina 11).- Hilo 3971-951, con-
tacto ocerrado de uno de los interruptorss 139713, 12 6 13, hilo 974, bobi
na de la EV=187/1, hilo 600 negativo.
' e Acciunamdento silbata. tono agudo,- Hiln 951, contacto cerrado de
 una de los interruptoras 189/11, 12 6 13 pero en sentido contrario, hilo
. 978, bobina de la EV-1B7. 1/1, negativo como el anterior. Para la proteocci
© . 6n de las bobinas lleva en paralelo el diodo 187.2/1 y 167. 2/2,
B ‘Accionamiento silbato tono grave,(Cabina 21),- Hilo 951, contacto
_ 'cerrado de unoc de los intarruptaras 189 21. 22 23, hilo 974,. bobina de
) la EV-187/2.4¢ =
e Acoionamientu ‘silbato tono agudo,=- Hilb»SSl,contacto cerrado de -
* “unp de Tos interruptores 189/21, 22 6 23 pero en sentido contrario, hMle
975, bobina de la EV~187.1/2... Pare la protecciﬁn da 1as bobinas llave
__en paralelo el diodo 187.2/3 y 187.2/4... '
- - -Alexcitarse cualquiera de sllas, dejaré paso ds eire a la boclan
_1 :currespondiente y esta aonar&. S S IR

G"b""ﬂ 1' . .Fig..39 .. " Cebine 20
_ 1951&-29514-3973;'_--- s
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CIAGUITO REGISTRADOAES DE’VE&DCIDAD

--.-----—-‘---ﬂﬂ-ﬂ-.--..-'-----‘E-ﬂ

El aquipo pare la maedicién de velocidad, fabricado por HASLEH*‘tra-

-i'haJa con transmisidn eléctrica y estd compuesto por los aparatos siguion

-~ De un regulador de corriente 94,5 y resistencia 94, e,para le excita

" cién del alternador captador de sefiales proporcionalaa a 1a velocided de

| -{ los ejes,, 94,1.

- De un tacdgrafo registrador 94. 2 y situado en el pasillo izquierdo,
= g8 dos tacémetrns indicadores 94,3, situados en cada cabina de con-
duccidn, ‘

El generador es sfnorono trifédsico, en calidad de producir la corri
ente alterna trifdsica, para alimentar tan solemente dos aparatos El ta
‘ofgrafo 94,2 y el tacdmetro 94.3, corraspondiente a la cabina oonductora,
quedando sin servicio el de la cabina conducida, Pare sllo se dispone de:
un relé 94,7, se excita desde la cabina 1% en eervicio, sus contactos di
ractos cierran para alimentar sl tacdmetre 94.3/1 y al mismo tiempo,por '
otros contactgs directos de aste relé y desde el propio tacémetro, envi-

ar sefal al armario de control 240&ASFA.
. 81 la conduccidn ss hace desde Ia 2% cabimm, el relé 94,7 ss desex-

.- clta, abre sus contactos, corte la alimentacién al tacémetro 94.3/1 de -
~-1a ocasbina 14, pero por sus contactos inversos, qlimanta al tacémetro 94.

3/2, 2icabina y asi rdsmo por otros contactos desde al prupio tacﬁmatru,
enviar sefiales al ermario de control 248%&8FA. L S _
CIRCUITOS ELECTRICOS (fig. 40) '

Hilo 1610, alimonta la babina dal raIé de mando 94 7, hilo 600. ..
Excitado 94,7, desconecta el tacémetro de la 28 cabina y 88 COnste
ta el tacémetro 94, 3/1 carreapondiente a la 18 cabina.

z ALIMENTACION AL CAMPO! INDUCTOR DEL ALTERNADOR 94, 1.~ Hilo 3600, wag
- netotérmico 240.2 conectado, hilo 4015 contacto cerrado 151/r 6 /2 segdn
- cabina, hilo 4018, con dos derivacioness
"a) Hilo 4018, alimsntar el aparato slectrdnico 295apara el engresador
de pestafias, hilo 600,.. L
b) Hilo 4018, resistencia 94.8, ldmpare fusible 94.5, borna *R", campa
pare la excitacidn, borna “8% del 94.4, hilo 600. 4 S

Una vez la locomotora en movimiento, el altarnadar Sa.n.alimentaré
por los hilos 4023-4024-4025, directemente al campo del tacégrefo 94,2 y
por los contactos cerrados 94,7 exc. cierra circuito para alimantar 4l -

motor del tacémetro 94.3/1.
" CIRCUITOS ELECTRICOS DEL ENGRASADOR DE PESTANAS [fig. 40)

La locomotora estd equipada con un sistema de lubrioanidn de la pes
"tafia de la rueds de fabricacidn SAAS,

Una derivacién de los hilos 4023—&02&-4025, anvianaenalaa eléoctricas
-al apareto electrénico 29% en proporcifn & Ia velocidad, Cade 75 revolue
.ciones, este dispositivo, envia un impulso & la electrovﬁlvula de engra=
ss 0 indspendientemente del sentido de la marcha. ta EV=-300 manda el
aceite a los ejes 1% y B2,

EQUIPO ASFA.~ CIRGUITOS ELECTRICOS {fig. 40)

s alimentacidn del equipo ASFA se realiza & trevés del magnetotér-
mico 240.,2 conactado, hilo 4un5, fuente de alimentaci&n 240, 3, borna B y
paor borna E negativo... :
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CIACUITOS REGISTRADDRES DE VELOCIDAD, ENGRASADOR DE PEST

_EQUIPQ; ABFA.




CIRGUITOS DE ALWMBRADD (esa. () ) CABINA 18

. “Toda la instalacidn de alumbradc da la lacomotara esté alimentada das
"da 1a baterfa o dsl ractificador (122, 1], a través del magnatatérmico (301]
conectada, independientamente da la puaicién del mendo del inversor (140/1)
6 (r40/2).
_ Hilo 3500 [linaa 1), magnstotérmico (301), hilo 4201, oon varias deri
..vaclonas! y

FARD PRINCIPAL.- Hilo 4201, (linea 1) interruptor (304/1) en posicién
F.red y F.largo, contscto cerrado, hilo 980, resistencia (306/1) faro redu-
cido, hilo 981, lédmpare de faro (305/1), hilo 600 y negative.

FARD LARGO.~ Oontacto cerrado del interruptor (304/1) en posicién ler
gs, hilo 981, y negativo como el anterior. Quada puantaada la resistencia

(306/1), Luce farc a plena luz,

LAMPARAS DE POSICION DELANTERAS.- Hilo 4201, contaétb cerrado del 1n
terruptor (316/1) conectado, hilo 582-1982, lémperas (318/11) y (318/12),de
recha e izquierda, hilo 600 y negativo. Lucs lémparas delanteras; (linaa 27

LAUPABAS DE POSICION TRASERASe~ Hilo 4201, (linea 3) contascto cerre-
do del interrupto de palanca {319/1] conectado, hilo 983-1983, lémparas (3
21/21] derecha y (321/22] izquierds, hilo 600 y negativo. Luce lémpara.

LAMPARAS DE APARATGS ‘DE MEDIDA.- ~'Hilo 4201, contscto cerrado del in-
_terruptar de palance (324,1/1) conautada, hilo 984, resistencias potentiomé-
trica (326,1/1), hilo 985, lémparas (325.1/1, /2, /3, /4, /5, /6, /7, /8.
En paralelo y a trevés des la resistencia [94 6/1). hiloZ986, & lémpera del
_talnc (94 3/1] (Linaa 4,9] ' _

s . LAMPARA ITINERARIO,- Hile 4201, (linaa 10) contacto cerrado del irs
rruptor de palanca (324, 2/1) conantado, hile 987, reaistanoia potenciométri
. ca (326.2/1), hilo 988, lémpare (325,2/1), hilo 600 y nagativa.

“LAMPARA DEL AYUNDANTE.~ Hilo 4201, (lines 11) contacto cerrado del
interrutor de pelanca {324.3/1) consctada, hilo 989, resistencia potenoiamé

'”-_trica (325.3/1), hilo 990, lémpare (325 3/1), hile 600 y negativo.

.  LAMPARAS DE CABINAw= Hilo 4201, {1inea 12-13) cantecto cerrado del
interruptor de palanca (324/1] con dos posiciones pare das etapus de alume-

bradu.
‘En la primera etapa RED, las dos lémparaa 1ncandasuantes. se conectan

. gn serie por el siguiente circuito:

» Hilo 4201, lémpare (325/11), hilo 1992-992, contacto cerrado (824/) =
_an posicién RED (reducides), hilo 991~1991, lémpare (325/12), hilo 600 y ne-

_ gativo. Lucirdi ldmpares con poca intensidad de luz,

o ‘En la segunda etapa, médxima intensidad de luz, las dos lémpares ss o0

fnactan en paralelo, 8 través del contacto cerrado (324/1] (linaa 12 y 13).

del interruptor mencionado en posicidn I. = ¢ g _”

ALUMBRADD DE PASILLQS. Para el alumbrado de pasillos. ss dispone

- .de tubos fluorescantes, Cada dos tubos estan provistos de un ondulador tra
nsitorizado, comiin pard-embos tubos. Su encendido ss efactdia por medio de
interruptores commutadores de palanca, instalados en cade extremo del pasi-

1lo,




-8) -

" Una derivacidn del hilo 4210,(1inea 16) contactos cerredos 328/1 y 328
/2, hilo 4204, con derivacién a los aparetos electrénicos 330,1/1,/2,/3...
~ En paralelo con estos aparatos estén conectados los fluorescentes 330/1,/2,
"f“'/3,/65/5;/6;/7,/6..;'Can ello luciren todos los tubos citados,

" Hilo 4201, ee dirige a las bases de snchufe pare conectar ldmpara por—

©tatil, :
. CIRCUITOS DE ALUMBRADO GABINA_E‘

Para los circuitos de las lémparas de alumbrado desds la 24 cabina,son
... 1dénticos a los de .la 18 cabina y se establacen por las 1lineas siguientes:
- LAMPARAS DE CABINA.- hilo 4201, (lines 25-26), |
 LAMPARA ITINERARIG.- * * ( * - 28),
. LAMPARA DEL AYUDANTE.~ " " {( 27).

. LAMPARAS DE APARATOS DE MEDIDA.- Hilo 4201, {1insa 29-34).

LAMPARAS DE POSICION TRASERAS.-. * ~» ( *  38).

~ LAMPARAS DE POSICION DELANTERAS.~ ® S 36).
' FARD REDUCIOD.~ =~ = = LI 38).
FARD LARGO.= - w owo (ow 0 .37).

CIRCUITOS DE . CALEFACCION Y CLIMATIZACION -

- Con ‘excepcidn del alumbredo, la instelacidén de la cabina de conduccidn
“@std alimentada con corriente alterna a 380" V. 50. Hz.

'\ CIACUITO DE ANTIEWPANAMIENTO (lunete térmice),- Cristales fronteles: 1¢
‘cabina y 20 cebine son idénticos, (fig. a).,

" El sistema de calsfaccién .de. las lunetss térmicas, tiene dos escalones
" qus se conectan mediante el interruptor 68/1 6 68/2, Estos interruptores -
tienen tres posiciones, DEBC. "0% y *I". . o -
-ﬂ=aq-¢Eﬁ;1ﬂ;Pﬂ§i°1ﬁﬂ;QESB-s se_encuentra el cirouito abierto y sin efecto,

' En posicién "0" queda enclavado y la calefaccién es permanente y baja
temperature, ya due las resistencias se conectan en serie, o

CIRCUITO ELECTRICO,~ Hilo 2101, cabina 12 8 2102 2% cabina, magnetotér
“mico 41.8/1 & 45,6/2 conectado, hilo 1125 6 2125; resistencia luna térmioa
- '89/12 6 69/22, contacto cerrado en posicidn “O" 68/1 4 68/2, hilo 126-1126
& 226-2126, resistencie luna térmice 69/11 § 69/21, hilo 3180 negativa,’
... En posicién “I" con muslle de retroceso, corresponde a méxime tempera-
_4tura,, pues en esta posicién, las resistenclias se tonectan en parelelo, con
ello se evita someter & las mismas & una temperature excesiva,casp de Gue
@l interruptor gquedara en posicién descrita por olvido, por al caontrario se
dispone de esa etapa méxima de dssco jelacidn ceso de ser necesario,
CIRCUITO _ELEGTRICOs= Posiciém "I®, En esta posicién el interruptor 68/1

& 68/2 abre contacto entre el hile 127 y 126, Cisrra contacto entre el hile
125 y 126, estableciéndnse dos ramas,, 69/11 y 69/21 6 69/21 y 69/22 s

“ . CALEFACCION CABIMA (fig, 42).~- en la zona donde introducen los pies los
“agentes de canaagciﬁn,;an-gl puEitre.dastinadg 8l efﬁcto, se han instalado
- placas calorfficas adicionales, qga-sanoqnaptan_gn_amhcs_1adoa mediante el
interruptor comin 65.1. : .
 GIRCUITO ELEGTRICD.~ Hilo 2103, magnetotérmico 38 consctado, hilo 1128
2128, 18 y 2% cabina, hilo 128, interruptor de pelanca 65,1/1 & 65.1/2 co-
nectado, hilo 131, resistencies en paralelo 66.1/11,, /12, /13, f14... 6
66.1/21, /22, /23, /24..., em 2% cabina, hilc 3150 negativo convertidor,
Pare los radiadores de pie, una derivacién del hila: 128,, interruptor

65.2/1T y 65.2/12 conectados, hilos 129 y 130, rediador infrarojo nicho ple




. ‘-' 82—
lado derecho e izquiérda,. hile 3130 nagativo oanvartidar.

Hilo 128, interruptor de palenca 65,2/21 y 65,2/22 conectados, hilos
129 y 130, radiador infrarcdo, richo pie derecho e izquierdo, hilo 3150: 4

CABINA 18 .. " cepIna 28
_ fig. 41 |
1 2102 o . : .
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CALENTADOA FRIGORIFICO :

" Bada cabina de conduccién estd aquipada con unwcalentadar-rafrigara-
dor. Este armario, combinado pare enfriar o nalentar. parmite la conser-
'vacidn de los viveres pera el viaje,

_° El armario tiene una capacidad de 10' litros y funciona sin édrganos
méviles, por mediacidn de un termostato se regula la temperatura,

Pare consctar el aparato, se dispone del conmutador 462, que sirve

" por tantn para la conexién como pare la desconexién y tambien selecioda
el tipo de servicia, enfriar/calentar, El cambio de tipo de servicio ss
-produce por la invereién de la polaridad de los uonmutﬂdoras, que provie-
ne de la fuents de alimentacién,

CIACUITOS ELECTAICOS (fig. 43).- Hilo 2103 [cabina 1) y (cabina 2t)
magnetotérmico 451 conectado, hilo 3126, interruptor 462/1 § 462/2 conec-
tada,. hilo 3127 6 3177, borna 1 del aparato o fuente de alimentacidn 460
/1 & 460/2 y de éste, por barna 2,3,4, interruptor cormutador 462/1 6 462
/2 en posicién frio clerre el contecto 1-2; 5-6, en posicién calor, por
el ‘contacts.3-4,:7-8, alimentar el aparatu "PELTIER 461/1 6 461/2, Hhilo
3150, nagativo del convertidor.

o fig.43
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PROTECCION ANTIBLOQUED

En 8l capftulo II1, peg. 17, se ha expuasto una explicacidn sohre el

-Tf1;antibluque0- La proteccién antiblogueo 284 estd incnrpnrada como gaveta T6,
“en el sistema slsotrénico de treccién 160. Es independiente en cualquier -

ciroustenoia. Presenta especislmente una alimentacidn propia, cuya alimsn-

" tacidn se efectda a travée del hilo 3600, magnetotérmico 127,10 consctado,
~hilo 4002, borna F27, equipo 284, y .por borna de salida C31 nagativo,

En paralslo se sncuentra el contacto del prasostato 284,1-132, que -

- cerrard entre 0,3 y 0,8 Kgycm2, & partir ds una frenada, para indicar la
“orden de freno al 284, (Equl.-

‘E1 contacto inverso de la EV-282/1, curta el circuito mencionado an=~

terior cuasndo ss produzca patinaje en rusdas, pues en la atapa corrsspondi
- ente, esta electrovdlvula se exciterd para frenar el bogis. svitando con

ello la actuacién del antibloqueo,
Los captadores de velocidad 93/1 y 93/2. son unos generadoras tacomé

N tricos,, calados en el 22 y ‘59 aje y estan dotados de tres sondas de medida,

. [exp1icadas en la pag.a?). La 1% sonda es analizada por el aparato 284, En

el caso de producirss bloqueo de rusdas en un bogie & partir de una fre-
nada, el equipo electrénico 284,, detecta ssta anormalidad y si la decelera
cién del eje se mantiene inferior & un valor umbral, excita le EW¥-283/1 &

":{';283 1/1-44, 19 bogie frsno directo o combinada, impidiendo la entrada ds -
'::35@181P9 al. pistﬁn, la. presiﬁn en . el mismo se mantiene, - 81 se. trata dsl ae bo-
- gis, se excitan las EV-283/2 6 '283,1/2-44. (Fig.a8) S

81 la decelerecidn en un jusgo de ‘rusdas ‘@s mayor gue un valur umbral,

" el equipo electrdnico excita las EV-283,2/1, 283,2/2, 283, 3f1, 283,3/2-44.1,

seglin proteda, pere que el eire qus hay en el pistén se escape a la atmis=
fera y se afloje los ejes afectados, De forma automética, al cabo de algdn
tiempo se restablece la adherencia dsl bogie y ‘disminuye la decalaracién de

““10s ejes, En este caso, se desexciten las electrovélvulas, volviendo a ser

"aplicada al frano del eje afactado,

._ 2¢ eaje _" 5§ eje - fig. a4

3600
' n
93/1 _ 93/2
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CALEFACCION DEL TREN (esg. 19 y (D))
o ﬁ%:__”:#aféﬁiﬁ_éliméhtucidn'da la barra colectora del tren, {oircuito de ca
L{;;efpeqiﬁq];fdggpuaé”de haberss ‘efectuado el acoplamiento al tren, tal y co-
mo sa axplica en el Manual del Maguinista, se conactard en el pupitre - de

|  :donGQGciﬁn_élfiﬁtsrrubtorqu'phlahca (189/1) 6 (169/2). - -

‘El gd@iﬁbfsﬁ'bbmpdhéﬂdeﬁn_contaotnr-alectroneumético-y pare el clem-

' rre de 6ste, es necesario ques

' Esté cerredo el disyuntor (5) y su contacto auxiliar (135a).
Gonectada la cuchilla ssccionadors (31) y cerrado su contacto.
Gue rl transductor (33) de méxima intensidad no esté activado, E1

" trensductor sirve pars la proteccién del circuito eléctrico de celefaccifn
del tren, ai_la_intansidad_excade de 600 Amp, P

"CIARCUITO ELECTRICO DE CONTAOL .- UHE derivacién del hilo 1610 & 2610,

“(esq. @ 1inea 25-26) interruptor de palanca (169/1) 6 (169/2), conectado,

hilo 628, diodo (162/5) 6 (162/6), hilo 627-3627, contacto cerrado dsl mag—
- ‘netotérmico {84) conectedo, hilo 3628, contacto cerrado (135&) del disyun—
- tor cerrads, hilo 3629, contacto cerrado del intsrruptor (31) conectada, hi
1o 3631, bobina de la elactrovélvula del contactor {32), hilo 800 y negati:
l_i_n_aa_.__5)_-;:;(_'3_:'5'(2;._-f-.4 - linea 9), hilo 3010, shunt (33.1) ¥y trensductar (33), hi-

" ce nagativo s través del carril. .

' fir;L”:HEQﬂiP6.”ﬁEﬁhCLIMATIZACIDN”"'

C . 0 D O S O O o

“”“*éi“édﬁiéé*aé*éiiﬁﬁfiiaﬁi&nJééruna'anidédTddﬁﬁichdl%abfiééaa:péfrsroue;-i_,

y estéd montada en el pupitre de canduccién de cada cebina, Eli¢ontrol y ma=-

nejo se realiza desde el tablero de maniobra (ag1) y (a82).

£sta unidad compacta he sido creada especialmente pare la climatizaci
én de locamotoras.

El equipo se divide en tress partes, de forma que en le parte inferior
se encuentra el comprssor frigorifico, condsnsador, grupo de ventiladores y
presostatos, .

En la parte superior,estd smontado gl evaporador, grupo de ventilado--
res, Piltro de aire y registro de calefaccidn, '

En le parte frontal, la ragulaccién electrénica ds la temparatura,pla

ca con contactores y magnetotérmicos,

FUNCIONAMIENTO,~ El aire fresco, que es aspirado del exterior a tra-
~vés ds unaﬁranura_existante_an.la'pqrte frontal del aparato, se mezcla con

w;gl_aire.réﬁifEUIdgg.prqggﬁeﬁfg!§e ;a;cabina;;El-airgfraﬁirguiqdqfbghatra_ a
';t,pggs_dg;gﬁgyyénfghiiia;jqaﬁﬁgaa'éhila.p;rta antaripr;dslqabgrata;;El{ﬂirﬁ

' mezclegg es aspirade, s través del filtro, del ‘evaporadar y del registro de

cgldeo, por sl ventilador de ciroculacién, que lo expulsa a la cabina de con
duccién a través de la salida de aire situada ante 1a ventanilla frontal.

Al cerrar el contector (32), una deriveci6n del hila 3004, (esa. (D~

hﬁQaiéQ'dircuito“ahaql tren,ha

_'”Pio'aﬂii;*hpéhii;afgsﬁcicnaaﬁhﬁr[ai)jcqhéqtada;Thilﬁgaeler¢¢nx¢er1vaqién:,a_.-_;
:-las cajas da los acoplamientos y una vez que
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CIACUITO DE REFRIGERACION

T e A O I I 0 I I

. _El1 sistema de climatizecifn de STONE utiliza el tipo de ‘compresidn

" mecénica y expansién directs, Loe componentes son los siguisntes: '
~ A.- GCompresor. B8,- Condensador. GC.- Cdrter. 0.~ VAlvule de expansién,
= E.- Evaporadop, F,- Deshidretador. (Fig. 45)) o -

El compresor A" aspire el gas frgorigenc del evaporador “E",16 com
. rime pera -aumentar su presién para, de esta forma aumentar su temperature,
Este gas de alta presiéh y da alta temperature llega al éonden;ador_"B“,cu
~yo-aire ambisnte estd a una temperatura .considersblemente inferior. -

A trevés de los serpentines de refrigeracidn del condensador, el ca
1or es cedido entonces &l eire circulante, el gas se Candensa y licda y se
dirige a1 chrter "C%. ! JLanta, _ : _ e
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Circuito de refrigeracién

Desde el cédrter "C", el agente frigorigeno flulle hasta la vilvula
de expansién “D", después de atravesar el déshidratador w»Fo . La vilyula: de
expansién distribuye el gas, & través de pequefios orificios, en el ssrpen—
 tfn de refrigsracién del evaporador, con lo que la presién disminuye y. en
consecuencia, baja la temperatura. ' :

El aire ambiente circula por el interior del serpentin de refrigera
'cién dsl evaporador wg*  anfriéndose y reducisndo su humedad, T
El producto frigorfgenc ss evapora por completo en el evaporador "E"
y es espirado de nuevo por el compresor ®A®, con cuya fase se cierra sl cir
- cuito de refrigeracién, ' : : o : -

MANDO Y REGULACION (Fig, 48)

"Latéisiﬁn dél sistema de mando y regulacién ddnsista'én gobernar el
registro de caldeo y el sequipo frigorifico, de forma que la temperature que
esista en la cabina de conduccidn se mantenga dentro de ios vaelores desea=—

das. -

En el siguiente esquema sléctrico, dividido en dos partes. tna de re
regulacién y mando electrérico ® CET * y la otra de pqrriante de potencia,



El funcionamisnto es sl siguiente: o
En el supuasto de que la temperatura ambianta, medida por el senscr,

- gs superior & la tempsratura desseada, de acuerdo con 1la cuel se he situado
la posicién del ‘potencidmetro PAT,. E1l sslector CMV se encuentra conectada

en una ds las tres posiciones (minimo, medio o méximo), el sistema electrﬁ
nico CET acciona el relé RR, cuya contactor AR 1 excita el contactor GC,

. Que queda retenido & través del contactor GC 4, Los contactos principales
£0-1 = CG—S da aste contactar glimentan el motor del -compresor MC y, en pa

“ .ra1e1o con esta alimentaciﬁn, alimentan también el ventilador del: condsnsa

dor. (3] cantacto AR-2 alimenta 1las electrovélvulas VS-1 y V5-2, las cuales
se abren para gue el producto frigorfgeno pusda pasar & través del evapora
_dor. El contacto AR-3 alimenta la lémpara-pilota PR, que indica el funcio-

namiente del equipo frigorifico.:

Cusndo la temperatura embiente desciende por debajo del valor teﬁrl
co, el sistema CET corta sl paso de corriente al relé AR, con la que tambi
én quadan sin. corriente las vélvulas VS-) y V8=2 la lémpara PR,

“El compresor y el ventilador dsl condensador continGan funciomando,
hasta que la presién del producto frigorfgenoc sea inferior a la presién PB,

Cuando la temperatura ambiente desciende més de 1,5¢C respecto .. al
velor tedrico PAT y el selsctor CMV se encuentre en’la posicidn de méximo
. 0.ds madin (nﬁmero de.. revnluciones), 91 sistama GET axcita lus contactores
CCA y GCB, ‘del grupo celefactor.,

81 el selector se sncuentre en la posiciﬁn de minimn. al contactn Y
BV-3 deaconecta el contactor CBB, porque cor el ndmero de revolucionss més
bajo no pusde eplicarse toda la potencia de calefaccidén.

. 81 1a temperatura ambiente sube 0,5%C por sncime del valor tedrico,
el sistema CET dasconecta el contactor CCB del-aquipo calefactor,

fig. 46 |
v .
) 'y —— o
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Equipo de climatizacién esguema eléctrico
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51 la tamparatdra_ambiante_cqntinﬁa subiéndd, el éﬁuipﬁ'calafactor queda to
“talmente desconectado, Cada uno da los contactores CCA y GCB alimenta una o
parte del registro de celefaccidn y las quragpondiantgs_1§mparas-pilatos.

CAPITUL® . WITI o |

- - .-E :

CIACUITOS DE FREND f“(aaq.(:D )

| EEmmmmmssssmsssssesmsmsssssamedEes ST
" MANDO ' DEL INVERSOA - (140) -EN POSICION "AD" 0. “AT*,~ CIRCUITOS
ELECTAICOS QUE - SE ESTABLECEN, =~ 7
N A1 situar el mande del inversor (140/1) 48 (140/2), ‘abra.contacto en
(esaq, (:)_lihaa 4) y se desexéita el relé (161.3), abre sus contactos y se
corta la primera aslimentacién del relé RAE, EVDE, EVHM, pero no ocurre. por
due autométicamente se establece la 29 alimentacién o retencién del menclg

' nado RAE Y EVDE, por su propio contacto y por haber més de 6,5 Kg/cm2, “@n
T.D.P., presostato PMDP conectade. Por otro ladao, y por mediacién dsl pe-

" dal o pulsador, cualguisra de ellos pulsado se retisne el circuito de 1los

. relés de H.M.D.S. para mantensr la EVHM excitada, en ambos casos 88 esta--
- blecen los siguientes circuitos: o - ' ' '

ENGION, BA EVOE_ 122 ALIMENTACION] .~ Una derivacién del hilc 39
_ L “1linea 2), contacto cerrada-del relé (RAE-261) excitedo, hilo
" 1954-3972, (linea 15];”ddﬁta6tb'oerrsdoivﬁlvulas-da-urgancias(VU;l,EﬁS/l)
_*.en reposo, VU=2, 266/2), hilo 954,contacto cerrado(PDE) caon menos de 4,8 -
_Kg/cme, (272), contacto cerrado (273-PMOP) conectada con més de 6,5 Kg/cm2,
_en los D.P., hilo 3988, contacto cerrado del presostate. (274-PHi), abre a

- 8 Kg.,; y:eircuito:descrito en primera alimentacién,..., & RAE y EVDE.
| . El contacto del presostato (275) intercalado en el circuito anterior
. garantiza un frenado de emergencia si circulendo & una velocidad superior a
' 50 Km/h u BO Km/h, seglin regimem de velocidad, se actla sobra el freno -di-
~ recto de la locomotore, BTN L e

A
-

DISPDéITIVﬂ DE HOMBRE MUERTO DOBLE SEGURIDAD [H.H.D-S.).-— L&(E\ﬂﬂ—-
243), se asagure mediante los rels§ de HuM3D.S. {237), una derivacién del
- hilo 3971, (linea 1-8), borna 1 slectrénica (237), que daréd selida por bor-
na 3, hilo 3982 a seguir alimentando la EVIM., e _
Esta slimentacién est& controlgda por el Maquinista, al tener que pi
. sar el pedal (235/1) 6 (235/2), o bien cuelquier pulsador (236/1) 6 (236/2)
- durante 60,. Cada 60" se dabe levantar sl pedal o pulsar o accionarle de
nuevo, con ello se evita que se produzcanla_amargahoia. Par borna 5 de le
- glectrérica (237) y & través de los contactos de los manipuladores de trac-

|  '-cian (180/1) 6 (150/2), de fremo eléctrico (151/1) é (151/2), cerrados me-

nos entre _ - posiciones y por los pusadorss & borna 4, de la (237), aue
dard salida por borna 3 pare seguir alimentando la EVHM. :

s En el caso de transcurrir los 60" .y no se produgere la intervencidn
. “4ndicada se enciende lémpare en el pupitrs durante 2,5" y &l cabo de estos
.. 2,8", suena el silbato de elarwa, ‘por cuyo motivo se produce la emergenols,
Guando esto ocurra, pasar el mando (140) @ 1a posicién. 0" y despues a la
posicisn que tubiera, con ello se normalizard el circuito de los rslés e H.

“naosl
El circuito mencionado se modifica cada vez gue-se accione el manis .

piilador (150) 6 (151).
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Y  CARGA DEL EQUIPO DE FRENO. HASTA' 3 Kg/om2, (esa, 23).,

EE RSN ST o 2 O D 5

- ALTIMENTACION AL PUPITRE DE MANDD DEL PANEL »paL~2 (297):

CABINA 18.- EXCITAR "EV-A y EVeF"
Por haberse pasado @l mando del inversor (140/1) a la posicién de
WAD" o "AT", tambien se establece sl siguiente circuitor .. -
o Una derivacién del hilo 3990-957 (1inea 16), contacto doble cerraedo
del 140/1; hilo 958, contecto cerrado de la lleve de cuatro vias (278/1) en
posicién normel, hilo 960, contacto cerrado del “CM" (285/1) en posicidn "S*
(14nea 22), hilo 965, contacto cerrado dsl manipulador de freno “MPF-1 286)
‘en posicidn MARCHA y AFLOJE, hilo de f r e ma 966-3997, (lifea 24-31) bor-
"na 5 del panel PBL-2 (297), contacto cerrado del manocontacto " H " en repg
8o (menos de 3 Kg/cm2), bobins de:la,“EuékadanaflpJe,”an_paralelp_el vard s~
" tor, hilo 600G y negativo. U L
0t Una derdvaecién del.hilo 3997, contacto cerrado del mapocontacte "G*
“_en reposo {menos de- 4,8 Kg/cm2 tambien en au cémare inferior , diodo #D-1"
“'hilo ‘3984, bobina de la EV~F de freno, en parelelo el varistar y negativo,

Al excitarse la EU&A;'abre su vAlvula cénica inferior y cenalize /
el aire,procedente dsl_diatensor plloto a la presidn de S Kg/cm2, hacia le&
‘parte inferior de los citados manocantectas "G" y 'HY, a la parte inferior

de 1a VAlvule Relé principal, al depdsito de equilibrio (O.E.), 81 “PDE® -

278, & 1a "EVDE-261.1) y & la tuberfa de freno de'auxilio y mandmetra,
.. _.Por su parte, ja Vdluule RAelé principel, &l recibir presidn,eleva

':if.Q:apfs su vdlvula cénica superior, pare canalizer el aire, procedante de =

lo depésitos principeles (D.P.), hacia la tuberfs de freno (T.F.A.).
... Al exciterss la EV-F, impide que se escape el aire del squipo.

S oo Guando el aire en-el D.E. ¥ -T.F.A, 1laguealﬂ presién de 3 Kg/cm2,
@l manocontacto "H", cambie su contacto, es decir, sbre y corta la alimenta
cién a 1a EV-A y ss desexcita, dejando el citado equipo de freno cargedo @&
'3 Kg/om, OCierra para preparar nueva alimantacidn a la electrovdlwule de -
‘afloje, qus serd & voluntad del operante pare seguir cargendo el equipo hag

" ta 1leger & le presién de 5 Kg/cm2,< = oo

" CABINA 28.- 51 se opers desde esta cabim, los circuitos que se es-
tablecen son idénticos, partiendo do la linea 32 a 38, :

 BIRD CONMUTADORES: DE INVERSION ADELANTE=ATAAS (AD o AT) Y EXCITA-

" GION DEL CONTACTOR (155) PARA' CONECTAR LOS VENTILADORES DE RESIS-
o 3jgffsf;g'ﬁgs_;Sﬂgaﬁmutadores de inversién a las posiciones de "AD" o
- ®AT®, se efectlian desde la oabina de conduccidn mediante el mando (140).

o Oisponen de dos elsotrovélvulas con las imicleles "I* "II%, pare in

__dicar 1a posicién mencionada de ssntido de marcha, & :

" _El cambio de "AO" o "AT* o viciversa, solb se pusde sfeciuar com la
locomotore pareda o circulando & menos de- 10 Km/h, 'y con el circulto de trec-

_ cién desconectade, por Guyo motivo estén excitados los relés (1456)(164), a -
_través de sus contactos, preparan el circuito pare el giro a la posiclidn ele-

gida por el mando (140). ' S T -
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CIRCUITOS ELECTAICOS.~ GABINA 1% (Esq, 17)

Mando (140/1) en posicién “AD®, hilo 1610, {linea 3) contacto cerrado
~140/1, hilo 701-1701, contacto cerrado del relé temporizaedo 164 excitado, hi
lo 3702, contacto cerrado del relé 146 excitado a menos de 10 Km/hey hilo
3703-702, bobinas de las electravélvulas “DI" del conmutadar 21/1 y 21/2, hi
600 y negativo,
: Al excitarse, permdten el pqso de aire al pistdn de‘aocionamiento, pé=-
. sando los conmutadores de ambos motores de traccién a la posicién adelantes

" Mando(140/1)en posicidn "AT®, hilo 1610, (linsa 8) contacta cerrado -/
140/3, hilo 702~2702, contacto cerradc del reld 164..., 146..., hile 3706-705,

bobinas de las slectrovdlvulas “pII%,., etc.
AL excitarse, permiten el paso de &lre al pistdn de accinnamiento, pa=
sando los conmutadores de ambos motoras & la posicién ”AT“

81 se ponduoa desde la osbina 2%, se acciona el mendo (140/2] a la po-
. sicidn "AD" y se establece el mismo circuito que pare la 12 cabina, pero por
"(1linea 4 y 3), hilo 2610, :

. Si desde: este cabina 2%, se coloca el mando{140/2) em posicién "AT* se
__*estableoe el mismo circuito que pare la 1 cabina, parc por (1inea 6-5)

CIERRE DEL CONTACTOR: 155.— Una derivacién del hilo 1701 & 1702, diodo
1158,1/1 6 186.1/2, hila 3720, contacta cerredo del relé temporizads (56.2),/
_bobina del contactor (168), en parelelo el var':l.stor (155 10) hilo 600 nege=

tiva,
Excitado contactor{155) cierra contaoto (esq. 6 linea 2) pare preparer

i _e1 dircuitn del contactor (28. 1/1 y 28, 1/2) (= &6 . 34) pare preperar
_:_  el circuito delxcantactur [61].  ..;-: = - (Esq.1?2 ® 4) para asegurar
 su propia alimentacién, =~ 0 (Egq.17 - " laﬂknara preparar

" el circuito de clerre de los contactores “T“ y ’A“

' VENTILADOR DE RESISTENGIAS PRINCIPALES (Esq. 6 contml] (an. § paten-
claj,= : . _

_ La ventilacién de las resistencias de aceleracidn y frerado, es produ-
cido por cuatro ventiladorss, _sccionados por ‘cuatro motoras asfnoronos /
alimantadus con corriente trifﬁsica. g -

Mediante una modificacidn @&l ser instalado un nueva relé (158.1), el /
 oircuito del relé temporizado 158 gqueda interrumpida durante el regimen de
_ traceién y freno eléotrico, por cuyo motivo,misntras se encusntre el manipu-
lador (150) en traccién o bien, el (151) en freno eléctrico los-ventiladar
res t no se desconsctan hasta tanto no se desconacten ambos manlipuladores y &
su Vez transcurran 180 segundos, una vez exclitado el relé 158,
' ‘La puesta en marche se efectiia por medio y cisrre del contactor trifé-
" sico (28,1/1) pare cada dos motores (28/1 y 28/2) y por el contactor trifdsy
co (28,1/2) pera los motorss {28/3 y. 28!4)*' e
Durante el servicio, los ventiladores son vigiladns mediante cuatro pre
sostatos o ventolinas, (19.1/1,7/2,/3,/4) siendo reforzados por los 19.1/5,/6,
/7,/8, de nueva instalecidén, pare der mayor seguridad al circuito de:arren--
- gue de los ventiladores, ya gqua sus enclavamientos estdn conectados en parg
' " lelo, Primeramente verifican la ausencie de esire pera el cierre de contacto-
- res, De esta forma ss impide que se mantenga sin detectar un fallnwan 18 vi-

gilancie de aire,




Una vez conseguida la vsnﬁilacidn adecuada, los prasostatos mantienen los re-
16s de vigilancie excitedos. ) L '

" SECUENGIA DE LOS GIAGUITOS ELECTRICOS (Esq, 6)

' ‘Cerrado el contactor (185) por (linea 2) se establece el siguiente cir
cuitos ' N I
Hilo 3600, magnetotérmico (127.5) conectado, hile: 1517, enclavemiento
.. cerrado 155, hilo 1501, con vaerias .derivaciones® '
18,— Exocitar relé temporizado 158, Hilo 1501, enclavamientos inversos cerrf
" dos de los contactoras "G, "A" y "18", hilo 4114, bobina del relé 158, hilo

600 negativo. (linea 185).: - | .
Excitado 158, retarda 180 eegundos en. cambiar sus. anclavamientos,

28,- Exciter rel§ 159 (linea 1;).-H110‘1501" contacto inverso 158 cerrado,.
hilo 4113, bobina del relé temporizado 159, hilo &00... B
' Excitado 159, retarde 7 segundos en cambiar sus contactos, por tanto
el relé 156 tiene que cembiar su alimentacién antes de que el enclavamiento
del citado relé se abra, (linea 6), Para ello se tienen que poner los ventila
dores en marcha, D

a8, Exciter relé temporizado (28.4) y clerre defi contactor (28.1/1) (linea
_*293)} Hilo 1501 contecto inverso del relé 158 (dobles), hilo 1515, con tres
. derivacioness . . A o I

a)  Hilo 1515, bobina del relé temporizado 28.4, hilo 600...

: Excitado 28.4, retarda 3 segundos en cerrar sus enclavamisntos, con
. ellp retrasa el clerre dsl contactor (28.1/2). e

&) Hilo 1515, contacto cerrade (123,1/1 & 124,1)(caso de llever un conver

" tidor desconectado) hilo 1510-1518, contacta cerrado de las ventolinas 19.1/1,
. 19,1/2, ‘en peralelo 19.1/5,/6, en reposc, contggtos_gerr@dos_ﬁel'Iaé magneto~
térmicos 41.2/1,/2, hilo 4108, de los térmicos 42.2/1,/2, hilo 4117, bobine
del contactor 28.1/1, hilo 600.., S

'g)  GCerredo contactor citado anterior, clerre enclavamiento: doble y asegu-
re su propia alimentacién, Hilo 515, contacto 123,1/1...y pare cuando cambiem
las ventolinas,  Abre contacto doble (linea 25). )

' (Esq.B 1inea 4-5) contactor cerrado 28.1/1 y por los magnetotérmicos
41,2/1, 42,2/1 conectados se alimenta el motor de accionahientu_cbb corriente
- trifésica, 28/1, Por una derivacidén y a través del megnetotérmico 41.2/2 vy
~ 42,2/2,, se alimenta el mator de ecgionamienta 2a/2, - : -
' Una vez los ventiladores en marcha, ouando el caudal de eire que deba
1legar & los dos blogues de resistenclas (A-1 y R-2), sea el adscumdo, los
" presostates mencionados 19.1/1,/2,/5,/6 cambian su enclavamiento, queda ase-
gurada la alimentecién de la bobine del contactor (28.1/1) por sus propios e
-glavamlentos dobles, As{ mismo, esteblece el siguiente circuitos
‘4,~ Exciter relé de vigilancia 28,2/1, (Linea 4), hilo 514~1514,. babina
.del reld 28,2/1, hild”SDQ.;;'(Gi:cUito'eatablacido a través de los pre
sogtatos o ventolinas 19,1/2,/6).

: Transcurrida le temporizacién del relé 28,4, clerra contacto (linia 7-
8)'y se establecen los -circuitos siguientoss

' Be,~ Excitar relé temporizado 28.5 y cierre dsl contactar 28,1/2, Hilo 1501,
Pontecto doble (28.4), hilo: 2515, contacto cerredo del rale 123,1/2 6 124,11 -
caso de llevar un convertidor desconectado, hile 516-2516 con tres derivacio=- -

ness:
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o a)__ " ilo 2510, bobina del relé 28,5, hilo 600...
" Excitedo dicho relé, reterda 5 segundos en cambiar sus contectos (1linsa

-  ;'26), retardo clerre contactor as, 1, arranque bomba intermitente..

r:_b) ‘Hilo 2510, contacto cerrado da la ventolina 19, 1/3, en paralalo la 19,1

/7, en reposo, hilo 511, contacto cerracdo de la ventolina 19, I/4, en paralelo
la 19.1/8, en reposo, contacto cerrado del megnetotérmico 41.2/3,/4, y del tér
mico 42, 2(3;/4, conectado, hilo 43&9, bobinﬂ del contactor trifdsico 28,1/2, -
~ hilo 600%..

c)) = Cerrado contactor 28 1/2, tambien ' su enclavamiento doble y &segurs su
prapia alimentacién, Hile 515, contacta 123,1/2..,, para cuando cambien las

ventolinas,
(Eeq. 5 linea 23-24), contactor cerrado 28,1/2, magnetutérmicn trifdsi-

co 41.2/3 y térmico 42,2/3, motor ventilador 28/2, En parslelo, magnetotérmi-
oo trifésico 41.2/4 y térmico 42.2/4, motor 28/4,

Establecidos ambos circuitos se ponen en marcha los dos grupos motor -
ventilador y cuando el caudal de aire que debs 1lsgar a los bloques de resis— /
tencias (A-2), sea adecuado, los dos presostatos o uentolinas 19. 1/3,/7,/4,/8,/
cambian de posicién sus contactos, quedando assgurada le alimentacidém del con !/
tactor 28.1/2,por sus proplos enclavanientos, :

69,~ Excitar relé ds vigilancia 28.2/2 (linea B], Hilo 2514-514, bobina del
" relé 28,2/2, hilo 600... {Circuitc establecido a través de los prasgs—
_tatos o ventolinas 19.1/4,/8),

::79 -' Excitar relé auxiliar de vigilancia 28.3} Eholavamiento 19.173,/7, en-
clavamianta 28, 2/2, hile 4112, bubina del relé de vigilencia 28,3, hilarSOD...

Excitado el relé auxiliar de vigilannia citado, ciarra contacto (1inea

| :fl55) y se sstableca el siguiente circuito:

il 89.-"% Excitar relé 156 (prutecaiﬁn*da refrigereoién) Hilo 513&1513, contac-
= to .28, 3, 28,2/1. cerrados, diodo 156,2/1, hbobina del relé 155, hilu 50&...

o Excitado relé 156 (proteccién de rafrigaracidn):signifiua que 108 cua=
tro ventiladares 28/1,28/2,28/3 y 28/4, funcionan normalmente,’ '

Trendourride la temporizecidn del relé 159, abre contacto (linea 6) 'y
se corta la alimentacién al reld 156 (mencionada el principio). Cierra contag

to [ESQ- 17 1linsa 21),

Caso de existir fallo en 1a ventilecién se desconecta sl mencionado rg
16 156 y asutomédticamente se desexcits el relé 195 y se produce el corte de
tracciﬁn o bien, no se sstablece la misma,

Transcurrida la temporizecién del relé 158 abre enclavamientos dobles
{(1inea 2-3) y corta slimentacién & los contactores 28.1/1 y 28.1/2 y se corte
la alimentacidn a los motores 28/1...2... 8tc., s corta la ventilaciﬁn.
Abre contacto {linea 11) y se desexcita sl relé 159,
: El relé 159 cierra contacto inverso (linea 6) pare asegurer la alimen
‘tacién del relé 156, ya que por (linea §) ha pardido su elimentaciém al desex
citarse los relés de vigilencia, Abre contacto (esq. 17 linea 21},

Finslizada la aecuanc%a descrita, los ventiladores de resistencias es
tarédn funcionando durante 180", cade vez que sa lleve sl mando 140 & la posi-
cidn YAD" o "AT" se ird repitiendo le misma secusncia menchonada,
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OQurante la marcha en traccidn o freno eléctriqo.rnstético y tambi em
en el momento de mover el manipulador 150 6 151, se establecerd el circuito -
del contactor "A*, “G", 4 "l8", segdn procada, Estos contactores abren encla
_vamientos inversos (esq. 6 lines 15) y se desexcita el rslé 158, Con ell: se:
_-podrén en servicio los ventiladores de resistencias de forma permanente haste
tanto se desconecten los menciéhadds'manipuladuras;'NUEUﬂmenta_se'axcitaré el

158 y se repstird todo le anteriormente expuesto. = S

He sido instalado un nueva relé {(ps8.1). Esta'falé s8 excite _.dss

“"pues da eliminaer las resistenclas ds_acelaraoiﬁn_(ssq. 6 linea 13). Cisrra -

 dos contactoe (esq. 20 linea 9-10) para dar consigna & la glectrénica del vi-
sualizador de muescas (166,1/1 y 166,1/2). Este circulto lo efectuaba el relé
1s8, - L e : : . '

R

BOMBAS.DE AGEITE PARA EL ENGRASE DE LOS: REDUCTORES

Los reductoras estén equipados con dos sistemas da lubricacidn:

Bombas de acaite'madénicés;

" Bombas de aceite mccionadas con motores sléctricos (60)

. " < Las bombas accionadas con motores eléctricos, ‘se ponsn en marcha
. cuando se ss ‘sitda el mando del inversor (140). 8 la posicidn ADELANTE o ATRAS,
CUMADMERAT™ e e e o _
5 . La presisn del aceite en el reductor se controle con presostatos,
Gada grupo bomba estén montedos en los bogiss, debajo de Yos moto-
. res de traccién. En caso de que la bomba trabaje en sentido de rotacién errg
. neo, o se descebs, “na se alcanzard la presifn necesaria del aceite de lubrica
ci6n, 88 decir, si durente la marcha existiere baja presidn, el fallo queda -
. sefalado mediante la ldmpare emarilla de AVERIA EN SERVIGIOS. AUXILIARES y
ademés, se produce la desconexidn del reld de control 195, pare cortar trace-
_ cién | - -
o " Lns motores de las bombas estén protegidos con um magnatotérmico -
trifdsico (49.1). R

. . GIRCUITOS ELECTAICOS: (Esq. 6 control )- (Esu.5 potencia),

o Hilo 15I7~4100, (1linea 34} contacto cerrado del cohtagtor (155] -
cerrads, hilo 2521=521, contacto cerrado del relé {123.1/2) 6 (124.1, excite-
do cuando se lleve un grupo convertidor desconectado) hilo 520~2520, bobina -

| del contagtorxtrifésicu (sr), hilo Gou'nsgatiwo. SRR

SR " Cerrado el contactor 61, de la red trifésica (esg. 5 1linea 36-36),

- par 108 hilos 2101~2102~2103,.. s magnetotérmico 49.9/1 conectado, se alimen-

- -ta el motor de accionamienta (60/1).

- Por une derivaciém de los hilos 3120~3121-3122, megnstotérmico 49,9
/2, se alimente el motor de accianamisnto (GOIEh.



‘Finalizedos embos pircuitoe, los dos grupas_baﬁba de sngrese se ponen
en marcha, IR T ST S R LTI ER R ,

CICUITO 0E PAOTECCION (esa.(8)"
Siempre que esté el contactor w7 cerrado y mientras las bombas de &n
grese trebajen normalmente, manteniendo le presién de aceite constante & mds
de 3,5 Kg., los presostatos (61.2/1) y (61.2/2), estarén desconectados y por
tanto su enclavamishto abierto. 8i por el contrerio, no se mantubiera . la
presién indiceda, el presostato corraspondiente, o los dos, cerrarie su en--
clavamiento y se estableceris el siguiente circuito:

Hilo 3600, magnetotérmico (127.5) conectado (1inea 2-37), hilo 4100¥
528, contacto cerrado del contsctor %{" gerrado, hilo 529, contacto cerrado
del presostato (61.2/1) 6 (61.2/2) conectedo, hilo 531, magnetotérmico (62/1)
6 (62/2) conectado, hilo 4137, resistencia (62.1/1) 6 (62.1/2), bilo 4139,
contacto cerredo del relé 146 desexcitado & mds velocidad de 10 Km/h,, o biem
contacto cerredo del magnetotérmico 41.9/1 6 41.9/2 desconectado por- averia -
en alguna bombe gléctrica de engrass, hilm 600-¥ negativo,

C Al producirse al.cirpuitp anterior, ss provaca la aperturs del mggne=
a-;utotérmica:qorrespgadienta,_prpduciéndosa al mismo tiempo 1a desconexidn del
" relé (195) y &ste provoca el corte de treccién o no se gstablece la misma, €
oy vez sefializa la ldmpare de circuitos auxilierss. SO .

‘-“--“-B--.ﬂ------.I.---ﬂﬂﬂsﬂﬂﬂB-ﬂ---ﬂﬂﬂl-‘ﬂﬁ
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| CIRGUITOS ELECTAICOS Y NEUMATICOS_ QUE_SE_ESTABLECEN DESDE .S,
La alimentacién al pupitre de fremo, 88 astableciﬁ,'qn'cuantq'ae puso ‘
8l mando del inversor {140) en posicién “AD" o =AT", explicado anteriorwante,
por cuyo motiva, & trevés del contacto cerredo del relé (251-RAE) excitado,y
por haber més de 6,5 Kg/om2 en los depdsitos principales (p.P.), mantisns su
segunda elimentacién y, asi mismo, & todo el mando de freno, Por la misma -
razén se excitd la EV-A de efloje y la EV-F de frano, quedando la EV=A desex |

citade por la accién del menocontacto o 1imitador de presién "H", &8l cargar-
ss 81 equipo de fremo a 3 Kg. . '
CIACUITOS ELECTRICOS QUE SE ESTABLEGEN CON EL MANIPULADOR DE FREND
"WPF™ (286} {esq. (23) )
' Con el menipulador de frenc eypre(266/1) & (286/2), segin cablpa  ds
. conduccién, se transmiten unas brdenes eléctricas ds mando al panel PRES-BUT

" TON, que 8 su vez se transforman en jas electrovdlvulas en ordenss neumédti--
_cas, - Em defindtiva, su funcién es aumentar la presién de aire en el depési-

1

to de equilibric ®D.E.* y en la tuberfa freno de eire comprimido "T.F.A," de
0 a § Kg{cm2 pare efectuar el aflojemiento de loe frenas del treny locomoto
re, o bien reducir la presién entre 5 y 0 Kgfce2 en la T.F,A, y D.E., pare =
conseguir el aprieto de los frenos dsl tren y locomotore, bien ses con .tiae
nes frenados autométicamente por aire comprimido, o bien frenados autométice
mante por vacio, TENTENDO MUY PRESENTE QUE TANTO EL FRENADO Y EL. AFLOJAMIEN-
10 SE CONSIGUE ENTRE LA ZONA DE 5§&a 3Kgfcm2y dse 3 a5 Kg/om2,




JE. cAaINA 18 couaurA90ﬂ'~cAV* EN POSICION AIRE.

Este posicién correspondes & cuanda se pone en marcha la locomotore,:o
cuando Ba pracade da'una-poaicién de frenado, Bstablaciéndosa el siguiente =
circuito: '
" Una derivacién del hilo da FRENO 966, (linea 22}, contacto cerrado del
MPF-1 (286/1) en posicién de afloje, hilo 957, contacto cerredo del CiM.- NSA
(285/1] en pasicién servicio, hilo 968-3399 de AFLOJE, borna 7 del panel PEL-
2 (297), contacto cerrado del manocantacto "H" con una “prasién de 3 Kg/om2 en
¢l D.E, y en la T.F.A,, bobina de le EV-A de AFLOJE, hilo 600 y negatiwo,

La EV-F de FREND permanece excitade por el hile 956,(1inea 24), borna
5 del panel PBL-2, contacto cerrado del manccontacts “G® con menos de 4,8 Kg

en _al_ D.E. y en la T,.F.A,

Al exciterse 1s EV-A da AFLOJE, de nuevo abre su vdlwvula cénica infe=
riot y dard paso de aire & la presifn de 5 Kg/cm2 procedante del distensor -
piloto, hacia la parte inferior de las membranas de los manocontactos “HF y
"3G" y depSsito de equilibrig, a la tuberfa de freno de auxilio y vllvwula de
cuatro vias de ambas cabinasj a la parta inferior de la membrana de la Valwu-

v::-la Relé, ‘en. la que elavarﬁ el cunjunto de’'vélvulas; abriendo su:vélwula céni-

ca superior, pare dar paso de airs de mixima hacia la T, F.A., ‘ala vilvula de
descerge ous se encuentra cerrada y a la Wlvula de sutomaticidad, -

El aire en le T.F.A. se canalizard hacia la parte frontal ds ambas ca-

.”binas, al diatribuidor Chermiller, quse lo dirige. al. dapﬁaito awdliar y de -

control, a la. cﬁmarﬁ A de la vdlvula de control de vacio AV=2; & las vélvulas
de urgencia y emergencia, ‘manémetros de ambas cebinas y al presostato de mini
ma P.M. (268,1), a los presostatos (268/4, /3, /2, /1) de freno conjugada,

' Misntras se tenga el manipulador MPF-1 en paaicidn de AFLOJE, se estéd
manteniendo la EV-A excitada, el airs en el D,E. y en la T,F.A, aumentard de
3 a5 Kg, y se irdn conectando los presostatos siguientes:

Cuands la praesién en la T.F.A., aumsnte & 3,5 Kg/em. se conscta sl pre-
sostato (268/4), cierra contacto (esaq. linea 23). hlo 3812 a dar oconsig-

na a la electrdénica 160,
A los 3,8 Kg/cm, se conscta el presostato (268/3), cierm contacto (11
nea 20), hilo 3811, & dar consigna a la slectrdnica 160. -
A los 4,2 Kg/om. se.conscte 81 presostato (268/2), cierre contacto (24
nea 18), hilo 3810, a dar consigra a la slsctrénice 160, -
A los 4,5 Kg/cm. se conecta el prssostato (268.1), cierre contacto (es

.23 linea. 17)h hilo . '~ 3986 al 3967, pera la 34 alimantacién del RAE~261

fE A los 4 5 Kg/cmm 88 cnnecta 31 presostatu [263/1], cierra contucto (11

nea 15), hilo 3803, pare excitar el relé (267 y 267.1). Al excitarse este re-

14, por hilo 3805 (1linea 16) a dar consigna & la slectrénica 160. Finaliza -
las etapas de fresno conjugado y ademds frenc neumético aflojada,

A los 4,8 Kg/om, se DESCONECTA sl prasostato PDE-272 del dopdsito de
equilibriu,(asq.(:) linea 16), abre contacto y se corta la 28 alimentacidm
al relé RAE-261 y a la EVDE-261,1, quedando asegurada por el PM-268,1,




_ Tembien al llegar el airs a 4,8 Kg/cm. en el D.E. y parts inferior:-
del manocontacto "G" se conecta, abre contacto inferior y corta la aliman—
- acifn & la EV-F y se desexcite pare poner a la atmsfera, 18 cémars de pri-
mera depresién, gqusdando preparada para la primera frenada, Cisrra contac-
to supserior para mantener excitade la EV-A de AFLOJE por el siguiente circu
itos
' " 'Hilo 3997, (linea 24), de FRENO, borna 5 del panel PBL-2 (297), con=
tacto cerradc del manocontacto "G" en su parte.superior on més de 4,8 Kg.,
"hilo 3999 de AFLOJE, contacto cerrado del menocontacto "H* en su parts sups
' 'rior con més de 3 Kg/cm., a seguir slimentando la EV-A de AFLOJE.

i | Establecido el circuito anterior, se deje el manipulador MPF-l en po
sicién normal, quedando de esta menera,la mencicnada’ electrovélvula, exoita
da parmanentemente, corraspandiando a 1a posicién MAHBHA T

) HANEPULADDH DE FRENU (256/2) MPF—2, EN\PUSIGIDN AFLOJE, 28 CASINA

Los circuitos que se establecen son 103 mismas descritos desde la 13
cebina, perc desde (linea 38}, hile 957, contactos dobles cerrados del (148
/2)en "AD" o "AT", hila 958,contacto cerrado ds la llave de cuatro vias(278

~ /2)en posicifn NDRMAL, hilo 960 (1inea 33), contacto cerrado del C.M. NSA
©+{285/2) en posicién SERVICIO, hilo 965, manipulador MPF-2 (236/2]..... 8 se
. pguir alimantanda el: mismn circuito mencionada. anteriormenta._, e _

WWWM

R _ Esta pasicién corresponde a cuendo se desea un afloje o carga del e-

L,~quipn rapida, bien see cuando 88 pune en marcha la locomotore, o:cuando se

. proceda de una posicién de frenado. Pera ello, pulsar y soltar el pulsador
._(287/1) 8 (287/2), estableciéndosa el siguiente circuito:. :

'Hilo 960, (esa. linea 21 6 34), contacto cerrada del manipulador

‘. de freno NPF-1 (285/1) 6 MPF=-2 (286/2) en posicién MARGHA ¥ AFLOJE, contacw:

to cerrado de un golpe (287/1) 6 (287/2), hilo 962-3966.ds AFLOJE RAPIDO AL
BE (linea 30), borna 6 del panel PEL-2 (297), bobina de le EV-AR, en parels
1o el varistor, hilo 600 y negativo. C _ _

Al excitarse la EV-~AR, ciserre su contecto. y a travéa del contacto ce
rrado de la EV-F excitada por haber menos de 4,6 Kg/om. en el D.E, ¥ encor—
. trarse 8l marocontacto 'B" dasoonectado, su contecto inferior cerrado y el
..hilo 3997 de FRENO, borna 5 del PEL-2, sobre elimenta al “hilo 3956, autuméti
tamente= hasta qus se cargus el equipo de ‘franc a més de 4,8 Kg/fom que se
_ produsiré fin dsl aflojamianto répido, al conectarse ‘sl manocantacto “G",&s-
. te abrird su contacto y cortard la ‘alimentacién de la EV-F y como conssousn-
cia de. éata, ae dasexcitarﬁ 1a EV—AR, quedando excitada 1& EV—A, poaiciﬁn

. marcha, -
CIRCUITD NEUMATICO

Al excitarse la EV-AR, ésta da peso ds aire de méxima praaiﬁn, por
una parts hacia la cémare inferior de 1a membrana de la Vélvule Relé, que de
abriré su vélwula supserior pars dar paso de aire de méxima presién pare so=-
brecargar la tubsrifa de freno T.F.A. Por ‘otro lado,tambien slimentard con
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| :Séira_ﬁg'h&xima presién procedente de la EV-AR, el resto del conducto de 5 Kg,
" La véAlwule suparior de la EV-AR, tambien da paso de aire de méxime a

" la vélvula de automaticidad, pare qus facilite 1a alimentacién de la TFA,cow=
' mo tembien al depSsito de gran caudel y a le EV-SC de sobrecsrga, que 8s la

‘que canaliza el aire hacia el reguladar de presién y a la vélvula de esceps

lineal.
*"""" " Al recibir esta presién-el menocontacto “G* por su parte inferior,al
'1legar a 4,8 Kg/cm2, cortard la elimentacién eléctrica a la hobina de la EV-
AR y EV-F, Al desexcitarse la EV-AR, cierra sus v&lvulas y el aire que de=
jaron pasar, escapa por un orificio que poses esta vAiwula {paso calibrada)
y tambien por el sscape ds la EV-F, L& vilvule de sscape lineal, permite la
osvacuacidn del aire gue erulaba el Distensor Piloto, quedando normalizado to
do sl equipo de freno & 5 Kg/em2. .
 Esta sobre-alimentacidn momentanse da lugar a un aflje répido, gqus no
rmelmente no dure mds de 40", puss si insistiera en emplear este aflojs, se
~_podria quedar frenedo posteriormente el tren y locomotora por el funcionami-
ento del Charmiller, al sobrecargarse el depfsito de control y auxiliar, .

. POSICION DE SOBAECARGA . (esq. @d))
| 'TEﬁ ei_gésp;d? éxiétir_dﬁ fren§ intecpactivo en el tren, se pusde uti-
lizar la sobrscarga y asi, acelerer el eflojaco dal freno, Pare e€llo, se &c-
cionard el interruptor (288/1): 6 (288/2) y teniendo el equipc de freno carga
‘do & més de 4,8 Kg. se establecerd el siguiente circuito: - -
Milo de FRENO 3997, (linea 24), que por borma 5 del pansl PaL-2 (297),

. y'a travs del contacto cerrado de. los manocontactos *G" y “H" conectados,se

" egté: alimentando la EV-A da,AFLDngeq_pqggicidn,wapgha,'uha:Qarivacidn y por
" borna 7 del PAL-2, hilo de AFLOJE 3999, contacto cerrado del c.M.1(285/1) 6
C.M.2 (285/2) en posicién "S" {servicio), hilo 967, (1inea 23 6 32), contac-
to cerrado del MPF-1(286/1) 6 upr-2(286/2) en posicién MARCHA y FREND, con--
' tacto cerrado del interruptor de sobrecarga (288/1). 6 - (288/2), hilo de SO--
' BRECARGA 971-3998, borna 4 ds) panel PEL-2 (297), bobina de la EV-SC de s0--

- brecarga, en paralelo el varistor, hilo 600 y negetivo..

Hilo 3998, alimentar la lémpara sefializadora de sobrecarga (é89/1) é
289/2), (esq. 20 1linea 28}, hilo 600y nsgativo,. - o
' CIACUITOS NEUMATICOS £ .'
Lo Al excitarse la EV=5GC, da pééo dé_ai;e a 5<g. hacia el pistdn central
- . del Aegulador de presién, para obligarle a abrir su vélvula supsrior y sobrs

. pass asf, de la presién de 5 Kg. & le de 5,4 Kg., pare actuar en smbas cares’

del manocontacto "G" y *H® y -en el D.P, (depésito de equilibriq). - Agimismo,
-#n la parte inferior de la VAlwula relé, pare permitir a su wez que la T,.F.A,

. 'se cargus de 5.8 5,4 Kg., con 3139 33"£rata_dé_aﬁélafar-al aflojado del fre-

no, caso de existir un frenado residusl en sl mismo, Como no es conveniente
abusar de esta secuenci&, al pulsar se encnderd una luz, Al desexcitarsa la
EV-SC, el aire que celzaba al Reguladoer, escaps a la atmésfera, por la vAlvu

_la de sscape lineal. =
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POSICION NEUTRD G.M. (285) "NSA® EN POSICION "N*

Esta posicidn se utiliza cuando la locomotore circula sn-un tren en D,
' T. por cabeza, D.T. por cola o méquina acoplada en un grups de méguinas ais
ladas o bien remolcada si procedsy sismpre en segundo lugar,

Pare ello, se sitda el C.M. “NSA" en posicién NEUTRO, abren los conta
ctos para dejar al pansl PAL-2 (297) sin. aarvicio. Giarra sus contactos Yy

_ se establece el siguiente circuito:
Hilo 958, (esq. 23 linea 20 6 38), cantactu cerrado del C.M.1(285/1)6

C.M.2(285/2) en posicién NEUTRD, hilo 963-3955, borna 1 del pansl PBL-Z, bo

bina de la EV-N de nsutro, hilo 600 y negatiwvo,
: " Al excitarse la EV=N, corta el cireuito neumético a la V&lvula reld -

- del panal PE!.-Z. por cuyo motivo queda sin ef’scto.

Tambien pnr una derivacidn del hilo 3965 de NEUTRD. se alimanta la BV
AvV=2, en parelelo el varistor (280/9) hilo 600 y negativo,

Al excitarse la EVAV-2(295) de la vAlwula de control de vacio AV-2, -
permite el paso de aire reducido & S Kg., & la .cémare supsrior de la citada
vélwvula da contiol AV-2, con ello gqueda la misma equilibrada para quse la 10
- ‘comotora de 19 lugar pueda hacer vacio caso de circular con este sistema de
"_'freno e que, en airs no tiene. efecto._, e

; Pcsxcxou DE ATSLAWIENTG C.M. (285) "NSA® EN PDSICIDN 'A' :*7

Esta pusicidn se utiliza cuando la lucomutora circula sin servicio,
sea remolceds, psrc paré que puada frenar, si dispona de: baterfa,se conecta
ré y se pracedarﬁ como en el casg anterior, si por el contrario, - no -se dis-
'ﬁ pon| de bataria,_sa acondicianaré da fbnma que la 1acomotora puada frenar,

.lﬁcxncanos ELECTAICOS QUE SE ESTABLECEN AL SITUAR EL_ CONMUTADOR
IE?ET'“&RV”EN"ﬁﬁs Efoﬂ"ﬁﬂﬁfﬁf"ﬁiﬁnﬁ“‘tIEa?I]‘3’T1307'7""ﬂiﬁﬁ' ~

-ﬂﬂ=---ﬂ-.=”8---8

: ' 'Hilo 3600, magnetotérmico (127.8) canectado,. [linea 1), contacto cewss
vrado (161.1) excitade, hilo 3971, (1inea 7}, contacto cerrado del. nCAVe(2

. 76) en posicién VACIO, hilo 3979, bobina de la Ev-can (277), en paralelo el
_varistor {280/4), hilo 600 y negativo. P

Al excitarse la Evhcawtzovi, impide la aociﬁn neumﬂtica desde sl Char
‘miller hecia las vélvulas reiés des freno combinado VR—2B. ya gue 88 efectda
deade la valvula de sincronismo 28-VB,

Hilo 966, (1ineas 24),3997 de FRENO, con derivacién hecia 1a EV-A y EV
" F, contacto cerredo del "CAV"(276) en posioién VACIO, hilo 3956, contecto -
cerrada del relé (270) AFA dessxcitado, hilo 3968, bobina de la Ev-nz(zsl),
. en paralelo el varistor (280/8), hilo 600 y negativo.

o AL excitarsa la’ EV-02(291) da pequano caudal, pone en comunicacién la
aspiracifn de les bombas con la tubsrfa gensral de vacio,(T.G.F.V. } puesto

que tembien se pone en marcha la bomba n% 2 para el sarvicio continuo, ex-——
plicado su circuito en pagine 69, pero no podrd hacer vacio'hasta tanto mo

se cargue el equipo y se squilibre la vdlwulae de control ds vacio AV=2,




' circuito:
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Al cambiar el COnmutador'05V“ a la posicién VACIO, taembién cierra con
 tectos (esq. 18 linea 14-17-19), abre contactas (linsa 15-18). Con ello, pre
- para el equipo elsctrénico, para_al_frenq_cgnﬂugado COh_franp_da_vacio.
CABINA n2 2

Los circuitos son identicos a los de la 18 cabina, -

Como tambien se alimenta la EV-A y ia'EV?F5 a1 équibo”da frano se car -
ga hasta 3 Kg, de la misma forma que cuando se pasaba el mando del inverscr '
(140) & 18 posicién de “AD" a.“AT", con_el_qqnmuta@grﬁGAV"gh'posicién AIRE.

U MANLPULADOR _DE_FREND _MPF-1(286/1) EN. PQSICION DE AFLOJE,
CARGA DEL EQUIPQ DS FREND ' DE_3 & 5 Kgfom2, EXCITAR EV-A DE_AFLO-
JE. CONMUTADOR_"CAV* EN POSICION “V* VACIO. ELEVAGION DEL _GRADO_DE_VA

CID EN LA T.BaF.Vs logd, 23] CABINA 18

- ) Esta posicién corresponde 8 cuando ss pone la locomotore en marche, o
" cuando se proceds de una posicién de frenado, gstableciéndose el siguiente -

" 'Wi16 960, {1inea 22), contacto cerrado del C.M.-1(285/1) en posicién
ng* (gervisio), hilo 965, contacts cerrado dsl MPF-1{286/1) en pusicién MAR
CHA y AFLOJE, hilo 586 de FRENO, con derivacién a los circuitos mencionados

‘en la pag. anterior,. contacto cerrado del manipulador de freno MPF-1 {285/1)

. en posicién AFLOJE, hilo 967, contacto cerrado del C.M. =1 (285/1),hile 968,
-.con dos-derivacionss: ' e '

 .&).=  Hilo 958 - 3999 de AFLOJE, pare alimentar la EV-A de afloje,
..B)e= - Hilo 968, contecto cerrado del MPF-1 (285/1) en posicién AFLOJE, hilo

 969-3992, cantacto cerrado del GAV (276) en posicién VACIO, hilo 3993, bobi-
_na‘de la EV-Dl de gran caudal, en parelelc el varistor (280/7), Milo 600 ¥y
AL excitarse la EV-A de afloje, se produce la cargs del equipo de fre
' no, de 1a misma forma gue se hacia con el “CAV" en posicién "A" aire, y & me
 1dida que se va cargando la T.F.A. le va llegando & la cémare de la parte su-
":pefinr de la vélwula de control de vacic AV-2 hasta llegar a equilibrerse.

AL exciterss la EV-DL(290) junto can la EV-02(291) se efectuard el va
cio en toda la T.B.F.V. en cuanto se aquilibre la AV-2 y tape la boca 8, in-
comunica la aspiracifn de les bombas con-la atmisfare. -

A La EV-D1{250) y le EV-A, estardn excitadas mientras se fenga el WPF-1
en posicién de AFLOJE. Al dejar el MPF en posicién MARCHA, se abre contacto
' (9-12) y se corta la alimentacién al hilo de AFLOJE 967-968-969 y se desexci
_ ta 1la EV-Dl, permaneciendo excitedas la EV-D2 por hila 39597, y asimismo, la

EV-A de afloje, correspondiendo @ la posioién marcha., . = . .
+.'. Al elevarse el vacio en la T.6.F.V. y cuando este supsre los 10 cm de
'Hg, sa conecta el vacusstato "Vac*(269/4), cierra contecto (esg. 18 1linsa-

21), hilo 3811, a dar consigna & la electrénica 160. ' '
: A 1lgs 20 om de Hg, se conscta el vacuastato *Vac'[269/3], cierra con-
tacto (esq. 18 1inem 19), hilo 3810, & dar consigna a la electrdmica 160,

A los 28 om de Hg, se conscta sl vacusstato "Vac*(269.1)"WM* de mini-
ma, cisrra contacto (esq.(:) linea 18), hilo 3985 al 3987, pare la 3% ali-
mentacién del RAE-26l y EVDE=-261.1.
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‘A los 30 cm. de Hg., ss conecta el vacuestato*Vac®(269/2), cisrra con-
tacto {esq. 18 linaa 17), hilo 3807 &l 3809, a dar consigna & la elsctrénica
_ Jlso. -

iR ~Tambien &8n la T F.A.. va aumentando el aire prncedante de la vilvula -
relé, y al llegar a 4,8 Kg., el manocontacto "G" ss conscta, abramcantacto in
ferior y cierra el superior, se desexcite la EV-F de freno. I -

Asimismo, en el D.E. tambien al llegar a 4,8 Kg., 88 DESCONECTA el

prasostato PDE-272, (esa. linea 16), abre contacto y se corta la 28 ali—
mentacidn al relé RAE-261 y & la EVDE~261,1, quadando agegurada por el vacues
tato de.mfnima VM=269.1, :

Al llegar el grado de vacio a 40 cm, de Hg., se conscta el vacuestatu
VF=269/1, cierre contacto (asq. 18 linea 14), hilo 3801 al 3803, pars exci
tar el relé (267 y 267.1). Al excitarss, cierra contacto (1linea 16), hilo 308
-§, a dar. consigna a la electrédmica 160. Finaliza Iaa etapas de frano conjuga-
do. y ademés frano neumﬁtico aflojada oL

. _AFLOJAMIENTD HAPIDO CON EL DONMUTADGR " G A v " EN POSICION
_!ﬁﬁlﬂ;..ﬁﬂﬁﬁl&._EN.,EaBQHﬁ..QE_,LA__BDMBa._QE..¥ﬁQIﬂ_n-_14INIEBHIIEHIE
o ' Esta posicién corresponde & cuando se tesee, ademéds de la carga del e~
" ‘quipo répida, poner en servicio la bomba nd 1 intarmitante, bien cuando se -
_ panga 1a locomotore en marcha o cuando sa prnceda de una posicidn de frenado,
“por cuyo motivo estard desconectado el manacontacta "G¥, menos de 4,8 Kg en
‘au parte ‘inferior, su contacto cerrado para mantensr exciteada la EV=F de fre-
" no. Par otra parte, tambien estard conectado el vacuestato. de mantenimiento -
" de bombas VMB—293 [menus de 46 cm, ds Hg. en.la T,6,F.V.),. su contacto cerra-
“do,
' Pare ellu, pulsar y . solter al pulsadar (28?/1] é (287/2) Cierran _dos
... contactos (linaa 19 y 21) v se establecen los siguientes circuitos.

"a).~ Hilo 960, {linea 21 8 34), contacto cerrado del MPF-1 & 2 (286/1) 6 =

(286/2) en posicién MARCHA y AFLOJE, contacto cerrado del pulsador {287/1) é-
(287/2), hilo 962--3956 de AFLOJE RAPIDO, borna 6 del pansl PEL-2, bobina de
la EV-AR.,... ¥ circuitos descritos.

“ . Al excitarse la EV-AR, cierra su enclavamiento, y se establece la sp=-
bra alimentacidn. Hilo 3997, borna 5 del panel PEL=2 ¥y circuito descrito ante

' riormante....

b).= .Una derivacién y por diodo D-1, borna 9 del pansl PBL-g. hilo 3984,(11
nea 31) hilo 959 FAND DE AUXILIO, (1linsa 19), contacto cerrado del (237/1) 8
1inea 38) (267/2), hilo 964-3957, (linea 23}, contacto carrada del CAV-276,en
posicién vacio, hilo 3994, con verias derivaciones: _

_ CIERAE DEL CONTACTOR (46,1) Y. ARRANGUE DE LA BOMBA DE VACIO n21 INTER-
MITENTE.- Hilo 3994-2517~517, (asq.(:) 1inea 25), contacto cerrado del relé
(123.1/2), hilo 4127,contacto cerrado del rel6(124.1) desexcitada, hilo 2518
con tres derivacionest
18,- 54 se encusntran desconectados los ventiladores de resistencias, hilo
2818, contactos dobles cerrados del contactor abierto (28.1/1).
of.~ Si se encuentran conectados los ventiladores de resistencias, hilo 25-
18, contacta cerrado del relé [28.8) excitada, hilo 4126, bobina del contacs
tor (46.1),en paralslo el varistor (46.11) ;hilo 600 y negativo.
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.. -3%,=~ Al cserrar gl contactor trifésico, a su vez los contactos dobles y por
- hilo 2518 {1linea 27}, asegura su propia“alimentqciﬁn.

. Tembien, 8l cerrar el contactor (46.1].(esq.<:) linea 20-21, hilos -
 2101-2102-2103, magnstotérmico {49.1) conectado, contactor {46.1) cerrado,
‘hilo 3167-3166-3168, alimentar el motar (47.1). e - '

_ - Guando - se ilaVeuaéGciﬁhaéd Qh_Curverti@or'secciunado, la bomba 1 no se
pondrd en servicio, el no-cerrer su contactor (46.1), ya qus sl exciterse el
relé (124,1) se abre su contacto inverso. ST S _

c).- EXCITACION DEL RELE (292) AMB,~ Hilo 3994, bobina del RMB-292, hilo =~

600 y nsgativo. - o S

.. .7~ Al excitarse el_HMB—292;_cierran_das_cbntactcs"[linea 22-24) y se esta
blece el siguiente cirouite: . .

18.- Hilo 3994, contacto cerrado del AMB-292 excitedo, (linsa 22), hilo 39-

93, bobina de la EV-DL (290), en parelelo el varistor (280/7), hilo 600...

Al excitarse la EV-Dl, permite abrir una lumbrere mayor en el interrup
_tor de gren caudal y las bombas de vacio efectuaran el afloje rdpido.

- 28,. Una derivacién del hilo 3997.”b§ntadfp ¢érfad¢ d61 ¢bnmutador CAV-276,
‘@n posicifn *V* VACIO, hilo 3995, (linea 24), contacto cerrado del RMB- 292

" excitedo, hilo 3995, contecto cerrado del vacuestato WMB-293, consctado com
a_ fm9mp§,ﬂ$_46;¢m.’dé}ﬁg,fgh‘leT;G,F;V;,.hilq=3994,za,seguir alimentando la bo
‘bina dsl RMB-292. Asi mismo, al resto del circuito mencionada. . . .

. Estableide este circuito,queda retenida la -alimentacién del RMB-292,
" hasta gque el vacio 1llegue & 50 cm. de Hg. en cuyo momento se. desconecta el

" 'vacuestata VMB-293, abre su contacto y se corta 1a alimentacién del relé de

" mantenimiento de bombas RMB-292, Al desexcitarss, abre sus contactos corrsss.
ﬁ__pondigntas.y_se_dasa_cita.la bobina dsl contactor {46.1) y se pare la bomba
"n?_}}'tﬁmbign_se désexcﬁta'la?EV-Dl;ﬁﬁzﬂ S S e e S

- _Al llegar sl airs = la bfesiﬁh de 4,5 Kg. eh el D.E. e1 marocontacto
_ "G" yuslve & cambiar sus contactos, pare cortar la alimentacién de la EV-F
'y de la EV-AR, excitéondose le EV-A, pare volver de nuevo & la posicién mar—
cha, e L _- . . . 3

" FRENO DE AUXILIO

T L L LT T

En caso de producirse uns averfa de tipo gléctrico, en el circulto ds
‘control dsl freno, se pueds contimuar la marcha por disponer ds una 1lave de
"' cuatro vias para sstablecer los circuitos eléctricas y neumdticos correspon=.
dientes. . "

Para pasar & freno de auxilio, es necesario hecer antes las siguientes

_operaciones:
‘a).- Mando del inversor (140/1) 6 (140/2) en posicén "0" (cero), con ello -

' tado el aire del ‘equipo se escapa & la atmfsfers, ..o oot
b).- Las vélvulas para freno directo [pilotar) eo colocaran en posicidn ney
“tro, ambas cabinas,

¢).- La locomotora tiene que tener el freno noumdtico aflojado, de ser asi,
aflojar mediante la vé&lvule correapundiente-al distribuidor Charmiller o le

de sincronismo (QB-VB]_ -
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51 no se efectla esta operacién, ss posible qua 1a locomotora no se desenfre-
ne una vez cambiasde la llave de cuatro vias,

- d)e= ~ Cambisr la llave de cuatro vias (278/1) 8 (278/2), seglin cablna de con
duccidn, que al situsrla en la posicién de auxilic, se mpdifican los circui -
'_'tos aléctricaa y neumaticos de la siguients manerat

.. Abre contacto-(lines 20 & 35) y corta la alimentacién del hila 958 al
: 960, quedando el panel PEL-2 (297) sin cgntrul eléctricu. o

Gierra contacto (linea 18 § 37) entre los hiloa 958 al 959, para ali--
msntar dirsctamente los .circuitos siguisntes: - _

Hﬂm%m(nmam]mmawammommumb@Ma«lmﬁ[ﬂﬂMﬁ

~ hilo 600 y negativo,

_ Hilo 959~-3984, (1inaa 31) borna 9 dsl panel PEL-2, babina de la EV=F ds
'freno, an parﬂlelo el varistor, hilo 600 y nagativu.

‘Al excitarse el ralé RFA-270, cambian sus cantactos (1inea 25) pare =~

':mantanar excitada la EV-D2 de pequefio caudal.

. ' Al excitarse 1a EW-F de freno permanentemente, corta la comurdcacién
del dapésito ds equilibrio(B.E.) con la atmfsfere, bLa carga del equipo se efe

otz a trevés de la vélwlae piloter, bastard colocarla en posicifn de afloje,
" ‘el aire de los D.P. reducido @ 5 Kg. por la reductore (95),pasard & carger el

_ '0.E 'y por madiacidn da la véluula relé principel, se cargardi.le T.F.A.

Las depresionea para frsnar, sa sfeotﬁan a través de la véluula mencio

: néda, al ser accionada &ste a la posicién de franada, comunicando en este ca-

- 80, la tuberfa ds freno de auxilia con la atm&sfera, produciéndose dirsctamen
ta las depresionss en sl D.E. y como cansanusncia de esto, 1a vdlwula relé
- principal del. pansl PBL-2, transmite estas dapresianes en la T. F.A., dantro

de las posibilidades de. automaticidad. '

" El relé de freno de auxilio (270), se observa que se exoita cada vez
que se excite la E¥-F, por tomar corriente el hilo 3984, pero solamente tiene
efecto circulendo con el mando de freno en posicién de auxilio y corr el CAV -
en posicién V" vacio, pare mantener la EV=-D2 (291) excitada permanentementse

"(linea 25) hilo 3972,

o En pasicién freno da auxilio} el aflojamiento répido con el CAV en va-
cio es idéntico al ya explicado antariurmente. sflo que no existe la rstenci-
6n del relé RMB, por no tener corriente el hilo 3977 (1inea 24), hilo ds fre-
- no, Pare mantener estes circuitowhayfque pulsar el AH~1 6 AR=-2 y mantensrlo -
' pulaado hasta logrer los cm. ds Hg. necesarins. N

La EV=-AR: 88 axcitaré entonces por el miama hilo 3994 de alimentacldn

_al relé AWE-292, (linaa 24) contacto cerrads del vacusstato VMB-293, com me-
. _nos de 45 cm, de Hg. en 1a T.B8,F.V., hilo 3993, contacto cerrado del AMB-292

excitado, ‘hilo 3996, contaoto cerrado del conmutador CAV-276 en posiciém “V*
vacio, hilo 3997-966 (1inea 22), contacto cerrado del MPF1-286/1 6 MPFR-285/2
en posicién marcha y afloje, hilo 965, contacto cerrado del conmutador NGA -
285/1 & 285/2, hilo 960, {linea 21 § 34) contacto cerrado del MPF-1 & MPF-2
en posicién marcha Yy aflaje, contacto cerrado del pulsador AR-l § AR-2 pulsa~
do y por hilo 962,... & excitar la bobina de la EV-AR,

' En posicién freno ds auxilio, el aflojamisnto rédpido con el CAV en po=-
siciém "A® aire no se efsctua al no padar alimentarse el hilo 960 (linea 21),



-‘163 -
CAPITULD 1 X

CIRGUITOS DE TRAGCION
“‘.n'----'---.“ £ 1 t -_ﬂg------ﬂ“n-.‘? .

" E1 circuito de treccién se establece mediante el manipulador 150, Pa-
ra allo, dispone de los sigulentes eparatost o o
Un relé de control 195, asegure que 8l equipo electrénico de traceldn
. 160, estd en perfectas condiciones de funcionamiento., EI Disyuntor Ex,’ S
cerrado y sus enclavamientos 135a, Los grupos convertidores funcianando y
produciendo c.a, trifésica y enclavados los relés 123,2/1y 123,2/2 6 bi-
' “sn con uno de ellos.seccionado, enclava relé 124.1, E1 relé auxiliar de
_ _emergencia 261 excitado, el buem funcionemiento de la ventilacién de las
resistencias principales y de motorss de traceidn, La suficlente prasidn
de acelte de engrass en las transmisiones de engranajes,
' Dispone tambien, de un conmutador con les iniciales “ M-F * (MARCHA=
'FRENO) 20,1 pare cada grupo da motores de traccién en la forma analoga al
conmutador 21 ds inversién. Dos contactores de traccifn "A" 'y "T" elsctro=-
" nauméticos, Dos blogues de resistencias de arrangus/frenado, con sus Co=
rrespondientes contactorass "R" (fig. 47) slectronsuméticos, para la elimi
" ‘nacién de las mismas, controlados por la electrénica de traccién 160,
Cuatro contactores de acoplamiento, "S" para la conexidn SERIE, "J" de -
" equilibrio y trensicidny “P" y ®G".para.le conexkdn en parelala, Tambien
©' " estan dotados de accionamiento elactronsumdtico con epagachispas pare 3000
'f fh”Vb1t1ﬁ5{”“*5 e Emeibad b e Bl ;“H;Lf-; f .J; ”, )
. Ginco contactores "Sh" para la conexdén de shuntados y prepara la pri-
,marﬁ:mqgsca,'cph_abéidnamiantp"él?utrbheﬂmético;”Guatro contactorss elec-
__ troneumdticos 14, para el shuntado de los polos auxilierses, controlados -,
- por la slectrdnica 160, siempre que se detecte las velocidades de SO Km/h,
 en regimen de PV, u 80 en redimen do GV, e
' Cuatro conmutadores 22/1,/2,/3,/4, ~para el seccionamiento eléctrico
‘casa de averfa en alguno de ellos, su accionamiento es manual y llewa cone
" tmctos pare impedir el cierrs del contactor “A" y wT* si més de dos moto-
res de traccién o los motorss 2.y 3 han sido seccionados,
‘ Yambien @s necesaric gue pare el cisrre dsl contactor "A* y "T* esté
- gargade el equipo de freno e més de 4,6 Kg.om2 y el freno eflojado,’
Can el manipulador de tracocidn 150: se establece el primer puntp de- trac
. cién excitando dirsctamente las bobinas del conmutador 20.1 M/T, contactor
. . MAN y wTM. enviando asinismo, y en las siguientes posiciones, las érdenss
& la electrénica de traccidn 160}'A1 recibir estas sefiales de entrada, el
equipo citado excite las bobinas de las electrsvdlvulas de los contactores
de shuntados pare gue cierrsn y se prepare la primera muesca de treccién -
con campo corto, ' o
- Beguidamente y despuss de un ligera raterds, el equipo electrdnico 160,
" & travds de los conteotos inversos del contactor "P* y "G", excita la bobi
.0 'na ‘del aontector "S".. Cerredo este contactor, conecte en seris los dos gry
e pos*dawhotoras;da:traccidn,.quadandp_astahlaﬁida.la 1% muesca A-88;, cempo
- Pare asumentar le velocidad ds la locomotore, basta colocar el manipu=-
lador 150 en 1a siguiente posiciénH- A-16, con ello. envie orden a la 160
"y ésta,abre progresivamsnte los contactorses ds shuntedos, Bueda sstableci~
da las muescas de maniobre o 1% muesca campo plena,
Pare seguir aumentando la velocided y de acuerdo con las consignas del
manipulador de traccidn, en posicién =3, directamente desde el equipo 160,
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se sxcitan las bobinas ds las slectrovélvulas de los contactores A/l
‘hasta R13/1 y Rl/2 hasta R13/2, (fig. 47) iren cerrando de la misma for
“ma que pare los contactores de shuntados 8hl/l hasta Shl/5 y Shl/2 has
" ¢a 'Sh5/2. Pere comprobar la secuencia de cierre en baja de estos contac

1lizarss,

tores, solamente puede ser ‘posible mediante la tarjete de verificacidn
TE-S57, en las gavgtqa_ﬁ4;6-T5, la cusl mediante log diodos puedsn visua

(Figura 47 Cifouitn-de.las‘rasisfancias ecenomicas)

~ Muesca, _ - ‘Resistencims - o 1 Contactares .
o 1eh j9/z _ |mi/lez/)| Aa/iR1/d82/d.
- Rlf} . . R3/1 Rr/2 R3fz, . | | |
N f—Tu—"f—] | n:*_rf;%"tln‘_‘
14 o k]
. [ereial [~ ~R2/2 1 |
| 1 —
— X
% X
X | x X
X x | %
x| % x| X
X | x| =% x| %
% x| x| x

E——WW .

' T
A;siatencia conactada Paralelo Cortacircuito

- Para alcanzar el gran nimero de escalaonss econfimicos se empleam
circuitos de utilizacién miltiple de las resistencias, empleando muchas
veces las resistencias parciales de las resistanclas ds arranque/frenado
y los contactores "R" y "Sh",, una vez establecidos dichos circultos,abren
cuando no circula corriente por ellos, es. decir, sin carge; corriendo a



cargo cada combinacién de un solo contactar,

' Cuando la intensidad en los inducidos es inferior & 400 Amp,, el
'equipo slectrénico de traccidn 180, suprime los escalones scondmicos =
mencionados anteriormente, con ello se reduce el nimero de maniobras de
"103 contactorss "R" y ss consigue una meyor cadencia de prngrasidn;

~ CONEXION. PARALELD _*TRANSICION

_ E} paso de conexidn en SERIE a conexiSn SERIE-PARALELO de los mo-
" tores de treccién se efectéa por el sistema de puente, (fig. 48).

Pare svitar una interrupcién del esfuerzo ds traccidn al acaplar
. los motores, se mide la intensidad en las dos remas del puente, El equi

.. po elsctrénico de traccién 160 equilibra el puente con los contactorass o

de resistencias "R* y las resistencias de arranque!franado.
: - 81 la transicidn se efectia & velocidad inferior de 70 Km/h. en ré
gimen de peguefie velocidad 6 111 Km/h, en alta velocidad, la Iﬁo*parmi-_
te que se efectde: con resistencias, e= decir,intercala las resistenclas,
' 84 por el contrario, la transicién se efectda & velocidad superi-
or a las indicedas, el citado equipo 160 acopla diractamante la seris-pa
ralalo.

- 51 la transicidn se realiza en sentido 1nverso, ea,dacir, de serie=-
paralelc @ serie con velocidad & 35 Km/h, en P V' 6:66 Km/h, en B W, se
efectia la conversién de serie~pzralelo & saria. Con velocidades més re-
Zducidas. ‘sa desconectan: los matores hesta 1legar a cero ya continuaciﬂn
_vuelven a conactaraajen sarie. :

TRANSICIEJN DE PUENTE (f‘ig. 43)

T : .:: [~ J .
M/T 1-2
I | CONTACTOR
ACOPLAMIENTD - 1
Al TIS| PG
19/ ' |
2\ SERIE 900
L :
¢ 000
PUENTE 1010 @ .
19/v | ole| lojole®
paraLELD  |© | @ e e

Principio de funcinnamiento de la transici
én en puente. _
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'_CIHEUITDS QUE SE_EgTiBEECEﬁ_ﬁE SITUAH EL HANEPULADOR DE THACGIUN
T55713 715573, (BN FOSICION TR oA T Tas TR

'Hilo 1610 & 2610, (esq, 1ines 8 6 10) hilo 510, contacto cerra

- do del manipulador 150/1 & 150/2 en todas las posiciones meénos en cero,

‘hile 3712, contacta cerrado dal reld 163 desexcitado, hilo 3716 con tres

_derivaciones: :
‘1s GIRD GDNMUTADOHES 20 1/1 y. 20;1/2. Hila 3716, contacto cerrado

. “del relé 164 excitads, bobinas 20,1/1 y 20,If2, hila 600, negativo, Esta

bledide este circuito, se excitan las electrovélvulas y permiten la entra
‘da de aire al servomotor, pasandoc los conmutadores & la posicidn MARCHA -
(traceidn) caso de encontrerse en FRENO (freno eléctrioo),

2% CIEARE DE LDS CONTACTORES 51/1 y 51/2 PARA LA PUESTA EN MARCHA

. DE LOS. VENTILADORES DE LOS M/T.- Cada grupo de dos motorss de traccidn,

es dscir; }+2 y 3+ 4, dispone des un grupo propio de ventiladores 53, Es-
. tos son esccionados por motoraes asfncrunaa trifédsicos ¥ se ponen en marcha

" an regimen de traccién, madiante el manipulador 150 § bien, en regimen de

frehado eldéotrico por mediacién del manipulador 151, permaneciendo en mag

- cha hasta tanto no se llsve el mando del inversor 140 a la posicidn GEHO
. El trabasjo correcto de los vantiladoras es controle mediante los
prasostatos 52, La actuacién de algunoe de ellos no corta traccifn, unica
.- mente tiene lugar la indicecidn en el panel de dafectos, “luciendo 1émpara
'amarilla, AVERIA EN VENT... M. T.ﬁ ‘Debido a le’ mayor constante de tismpo =~
de los motores de tracaidn puede ranunciarse a una desconexién obligada =

.. inmediata, En cambio, si se-ha producida una averfa en circuito de la pu-

esta en marcha o se ha. disparada un magnetotérmico del motor del ventile
. dor 41.4, queda bloqueado el circuito de tracciﬁn al no excitarsae el ralé

.:-195 En. caso de averfa en un ventillador del mntor de traccién, se seccio-

anarﬁ el grupa norraapondienta, nantinuanda la marcha con ‘el grupo util.
B CIRCUITO ELECTRICO.~ Hilo 3716, diodo 51.1/4, (1inea 12) hilo 37-

25, contacto cerrado 195 excitado, hilo 3724 con varias derivaciones:
a),-~  Hilo 3724, hobine del contactor 51/2, en paralelo el diodo 81, 1/2,
hleo 600...

. b].— Hilo 3724, contacto cerrado 124 abierto, bobina del contactor 5171,

_en paralelo sl diodo 51.,1/1,hilc 600...

_,_c].n. Hilo 3724, bobina del relé temporizado 51.2.., negativo,
Al cerrar 511 y 51/2, (esq. 5 linea 2-3-32-33) de la red trifdsj
.caya8 trevés del magnetotérmico 41,4/1, 4N.4/2, 42.4/1 y 42,4/2, se ali-
mentan los motores 53/1.y 53/2, seguidamante a8 pondran en mercim los ven

- tiladores pare la. refrigaraciﬁn de: 1os motores de traccidn,

pel hilo 3138, €linea 2) y del hilo 3144,(linea 32); se alimentan
los relés 51.3/1 y 51,32, pare asegurar con sus contactos directos los

" eircuitos (esg. 17 linea 11~18) pare cierrs contactor "A® y "T" y asimis-

;mo, seﬁalizar (esq. 21 1inea 9), asegure oircuito de ssfializacidn.

. Transcurridoa dos segundos de excitarse el relé 51.2, clerre con-

"tacto y ‘puentea el enclavemiento del contactor 124, sn el caso de tener -

algdn convertidor desconectado, con elIb se retarda en 2" el cierre del

“contactor S1/1. :

d)s=  Los cirocuitos nancianados,quedan aseguredos por el contacto cerra
do del relé 161.3 desexcitado,(esq. 22 linea 12) hilo 3227, (esq. 17 -

nea 11) contecto cerrado 51. 3/2 axcitado. en. paralalo el enclavemiesto cg

rrado del 51/2...
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3%, . CIERRE DE LOS CONTACTORES "A® y "T%,= Hilo 3716 (linea 10-15)

;'y pbr los contactos cerrados de los siguientes aparatos: 267 axcitado,.

20,1/1 y 20,1/2 en posicidn M(marcha) {1ines 16) del contactor ®J* abier-
~ “to, de los contactores R1/1 hasta R13/1 y R2/2 hasta Al2/2 abiertos, dsl
" 'relé 420 excitado ei las trensmisiones sstan en regimen de P.V, o del 421
excitado si las transmisiones ss encuentran en B,V,, hilo 3731, del relé
195 excitada, te los contactores S1/2, S51/1 6 de los relés 51.3/2 y 51.3
/1 cerrados y excitados, hilo 3734, del relé 155 -excitado, (1inea 18) del
" _mando del inversor 140/1 4 140/2 en “AD* o "AT* (linea 19-20}, del inver .
" sor 21/2, 21/1, del 425/1 sbierto, hilo 744, (1linea 22-25) de los saccig
nadores 22/1, 22/2, 22/4 y 22/3, con todos los motorses en servicio, hilo
744, del contactor 425/2 ebierta, (linea 25) bobina del contactor “A", -
L hilo _60_0_..! - ) _
© " Al cerrar el contactor "A", abre contacto (esq. @linaa 7).

-sé.dasexcita_al relé 164, Abre contacto,(asq;(:)linaa515) se desenclava

el relé 158, éste clerre contacto inwersc (linsa 11) y se enclava el re-

16 159, Por otro enolavamiento (1inea 15 esq, (17) dél contactor "A" ge-
rrado &segure su propia alimentacién, Tambien cierre contacto (esq, (18]
pare dar consigne a la electrénica de mando,

Al axcitarsa_el_ralé 159 y transcurrida su temporizaecidn de 7",

  ; diéfrﬁ'contactp'(liqéa_2l)Iy §or h;;q_743_alimenta_1a bab;na del contac-

. tor *T®, hilo 600...

_ (e8a, (7 14nea 7), (sea. (22) 1inea 12), Cierra enclavanient

... Cerrado el cantactor*T™, abre enclvamiento (asq;(%glinea 17},
0 (8s8q.\ 6 jli-

en 37), (esq.(17) linea 23°27), (esq, (18)linea 26),

. ‘.. .. AL cerrar (linea 27), asegura su propia alimentacidn cuando se
. desenclave el relé temporizado 159. e .
- _Cbrrados "A%, "T, 20,1/1, envian consigna a la 160 (esa. .

' .Ai_fﬁcibir,astaa_seﬁales”da_qntraqq, é1_pﬁuipo c1tado exclta las bobinas

' de las electrovAlvulas de los contactores de shuntados 8hl/l, 2,. 3, 4 ¥ 5

 del primer _grupo de motores, y Shl/2, Sh2/2, 3, 4, y § del segundo gru-
 pa.. {e=n. lin_sa 29-35), Cierran todos los contectores de shuntadas,con
8llo quede reducido a campa corto el cempo induutor_de loa motores dé t.
en sl momento de arranque. - .
_ CIERRE DEL. CONTACTOR * S ®,= Seguidamente depuds de un ligero
. retardo,, el equipo slectrénico de treccién da salide por borna E-41 (11~
nea 37) hilo 3750 contacto cerredo del 153 en posicidn NORMAL y TEST, -
contacto cerredo del *G* abierto, hila 762,, contacto cerrado del"P" abi-—
erto, bobina de la sledtrovélwila del contactor “S", hila 600....
_ Cerrado contactor “S*, se conectan las dos ramas de motorss em
~ 8eRIE (esa.(D linea 1-22), pircuito.de alta "A-88,
CIRCUITO OE ALTA "AB8".— pam1/1 6 1/2, hilo 3001 6 3002, deri

- waoién al pararreyos 6/1 y 6/2, pasamuros 3/1 & 3/2, cuchilla seccichade-

" ya de pantégrefo 2/1 é 2/2, hilo 3008 con derivacién sl transductor de mg

b ..dida,(esq.lﬂblinea-ls).disyuntor 5 cerrado, hilg-3004,.derivaciﬁn a logs =
i cirnaitos”auxiliares,'(esq.(:)linea 1) shunt de medida para la corriente

diferencial 8.I/1 y transductor 8/1, hilo 1016-2044, (1inea 9) contactor
cerrads 20,1/%, hilo 17-1017, shunt 7.1/l y transductor 7/1. para la medi-—
da y proteccién de intensidad méxima del M/T 1-2, hilo 1018-18, contactor
‘WT* gerredo, hilo 20-1020, inducido 13/1, campo "C* de compensacidn, hilo
1022, polo auxiliar *B%, en. paralelo el shunt inductivo 15.3/1, resisten-
eia 156.2/1 y contactor abierto 14,1/I, hilo: 1023, contactor cerrado 22/1
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en posicidn servicio, hilo 21, contactor‘cérrédc 20;1/11ih110 28, (1inea
12) contactor 20.1/1, hilo 30, caontactor cerrado 21/1 en "AD®, hilo 31 -

con dos derivaciones:
a),— Hilo 31-1031, contactores cerrados Sh, shunt inductive 16/Y, hilo

1038-38, :
b) .~ Hilo 31, contactor doble 22/1 cerrado, campo inductor 130/, hilo
39, contasctor doble 22/2 cerrado, campo inductor 13D/2, contactor cerrado
 21/1 en “AD", hilo 80,, contactor cerrado 20,1/, hilo 71, (linea 16-17).
' contactor cerrado 22/2, hilc 73-1073, campo sgn (en paralelo todo el cire
__cuita de los polos-auxiliares igual que para el motor n? 1) hile: 1072, -
'~ cempo *C", inducido 13/2, contactor cerraedo 22/2, hilo 69, primer blogue
de resistencias, contactor “S" cerrado, hilc 2014, shunt 7.1/2 y transdug
tor 7/2, para le medida y protesccién de sobreintensidad del M/T 3-4, hilo
2013, segundo bloque de resistencias, hilo 69, contactor cerrado 22/3, hi
' ‘1p 70=-2070, inducido 13/3, cempo “C* (em parelelo todo el circuito de los

_polos auxiliares del motor n2 3),campo “B*, 2073-73, contactor cerrado 22
- /3, hilo 71, (1inea 29-31) contactor cerrado 20.1/2, hile B0, contactor -

~ 21/2 cerrado en *AD", hilo 2038-38,, (derivacién al shunt inductivo y con-

tactores de shuntados cerrados) contactor doble 22/3 cerrado, hiler 90-20-

90, campo inductor 13D/3, hilo 2091-91, contactor doble 22/4, hilo 41-20-

.. te circuitor

" 41, cempo inductor 130/4, hilo 2040-40, contactor 21/2, contactor 20.1/2,
_-hiquZG.;(linah_aagasl_pathCtbf_2D,1/2; contactor oerrado 22/4, hilo 23,
(derivacién al circuita del polo auxiliar del 42 M/T, campo "B", "C%, in-
ducido 13/4, contactor cerrads 22/4, hilo 19, contactor A" cerradao, con-
- tactor 20.1/2, ‘shunt 8.1/2 y transductor medida diferenciel, hilo 100...
S % is electrénica da salida. por borna C~36 (esq. 19 linea 25) a1 am
perimetro 79/1:'y 79/2pera la indicacidn de la intsngidad_gn el M/T,

- " MANIPUAOOR DE TRAGCION 150/1 & 150/2 EN: POSICION 4 16,— En es=
_ta posicldn,el manipulador 150 cisrra contacto y se establece sl siguien-

o Hilo 3600, (aad._ linea 4) megnetotérmica 127,2 conectado, hilo
3780, contactor cerrado 161.2, (linsa 1-3) contacto cerrado 14071 & 140/2

_en posicién "AD® o *AT®, hilo 762, contacto 15871 6 150/2.... -

L En la posicién 4 16 cierra el contacto 106 y el hilo 782 alimen-

ta al hilo 786-3786, que por borna Al envie consigna & la electrédnice 160,

Al recibir este la citada consigna, permite ebrir paulativemente todos -

'los contactorss de shuntedos, quedando’ establecida les muescas de menio-

‘bra o primer punto de traoccidn campo pleno (fig. 49). . :

Marche adelante SERIE |




- Marcha atras SERIE

%

: mmpur_ansn “DE THAGGIUN 150,(13 a 153/2 EN PDSIGION -s-"E'

_;;19; _ En esta posicidn abra contacto 106 y corte alimentacién al hilo' 786,
_anulando la orden a la alectrénica de mando 160, por borna Al,
.22 ... Cierra contacto 105 y el hilo 782 alimenta al 785-3785, que por bor

A

' _na A-2 enviae consigna e la. eleotrﬁnica 160, Al recibir &sta la orden, per

‘.mite 4ir. uerrando cnntactorss “R“ para 1a eliminacidn de resistencias de
G acaleracién en 13 madida Yue. lo parmita el taraeje de intensidad de arran-
e Y- pragrqmada madiantn el manipulador 150;1/1 6 150 1/2, hasta qua Elca

.  gua 8. eatablecerse la SEHIE’aampo plano.

o “MANIPULADOR ‘DE ' TRACCION 150/1 é 150/2 EN PGSIGIDN-{-SSh.- En es=
ta posioién cierra de nuevo el contacto 106, establece alimentacidén al hi
‘197986, para enviar conaigna a:la ‘electrénica de mando 160, Temblen por -
Jscontactn 104 cerrado, alimanta hila 784-3784 y pnr borna A-4, hace lo mis

':";ffmo que el antarior..._ﬁhn

" La electrénica de mando 160 descodifica la arden y permitirﬁ ir ce-
_rrando de nuevo contactorss ds shuntados a voluntad del Maquinista, pues=—
' to que; pera anular la citada orden, basta situar sl manipuledor 150i en

~«83, (punto 8) se corta la alimentacidn al hile 786, =
... EY circuito de alte queds modificado en la alimentacién de los cam=—
. pos inductores (1ines 12-14-31-32) . Asimismn, quedan aliminadaa las resis

ﬂ"tencias de arranque,(linsa 21-25].

'GIERRE DEL - CONTACTOR: *dJ"  DE PUENTE. Al éérfar el contactor "S“
y todos los ds reaistan?iff_”aﬁ, la 160 cierre el contactor “J" pom!

Borna AD-3, (esq. lines 37) hile 1765-765, contacto cerrado del
conmutador M/F, hilo 766-763, bobina de la EV=J de puente, hilo 600...

MANIPULADOR DE TRACCION 150/1 & 150/2 EN POSICION *P*, TRANSICION.-

En esta posicién ebre contecto 10S y corta alimentacién al hilo 785
3785 y por tanto la borne de entrada A2 de la 160, Esta abre todos los -
contactores de resistendias y tambien el contactor »S*, quedando el cir-
cuito de alts equilibrado por el contactor "J* de puente, pues tambien en

vié consigna a la 160 por su snclavamiento cerrado (1inea 30).

Al abrirse los contactores"R" y "S", le electrdnica de mendo prepa-
" ra el circulto de cierrs del contegtor "P" y *G* por el sigulente circuito:
" Barne AQ-6 de la 160, (esq, (17) 1inea 38, hilo 2729, (1inea 27) contag

to gerraedo del rslé 195 excitado, hile 2721-721, contacto cerrado R3/2 vy
R4/2 abiertos, del contactor "T" cerrado, del contactor "5 abierto, hila




- 0.

735952, enclavemientos cerrados del conmutadnr 22/1, /2, /3, /4, hileo 752

*bnbina del contactor "G%, hila 600... -
: Une derivacién del hila y por el cnntacto oarrado 20 1/2, hilo: =

7 765 ‘a ‘bobina del contactor "P*, hiloc 600...

| Al cerrar "P*, cierra contacto (esq. linaa, 27) para dar orden
a la electrénica de mando 160, Cierre contacto (esq, 20 linea 10) para vi

sualizador de muescas,
Abre contecto (esq. .linaa 17) v (e=a. @}.inea 7=15-35).

Al cerrer *G",.clerra contecto (asq.(:)linea 38) para cierre del
contactor 18 en freno eléctrico, Cierre contacto (1inea 28) autorretencidn,
Cierra contacto {esq. l:l.nea 28) para dar consigna a la 160,

" Abre contacto (eeq.(6)linea 15} y: (eaq.éﬁ)linca 7-36) .
N  La electrdnica 160 recibe consigna de clerre ds ambos contacto~
 re- Y ésta corta la alimentacién dal contactor "J* y se abre,-
' ' £1 circuito de slte queds assgurado por dos ramas gque establecen

S la SERLE-PARALELOD, por el sigulente circuito: (fig. Sb)

~‘Rama del contactor "“B"%.= Corresponds el circuito descrito en se-

“ pfe con el motor 1-2 y el blogue de resistencias Rl...(asq.(:)linaa 9.16),

_ Rama del contactor "P*,.- Corresponds &l circuito descrito en se-
rfe con el motor 3-4 y el blogue da resistencias RE...(esq.C:)linea 5-25).,

L

-l  Circuito paralelo simplificado
5 . fig, 50

MANIPULADOR DE TRACGION 15071 & 150/2 EN POSICION 4 PSh.— En es-
ta posicién sbre contacto 105, corta alimentacidn &l hilo 785 y por tanto
a la borna A2 del squipo 160, Cierre cnntaoto 103, pone en tansién el hilo
783-3783 y por borna AS a la 160, Al recibir &sta la orden citada, cierre
~ paulativemente los contactores de shuntados & voluntad del Maquinista igu-
&l que ss ha explicado en sl circuito sorfe, SRR

INDICADOR DE MUESCAS' {esq. (20 Olinaa I~20)

: Sirva para indicar al Maguinista el tipo de marcha utilizada, en
regimen no transitorio, las siguientes posicionee:
- A Marcha en muesca de maggobrﬂ, arrangue hasta la muaaca 16,
. -S: Marche en serfe campo pleno. '
' = 88h Marcha en serfe y shuntadas correspondientes,
—-P uarcha en_serfe-paralelo.
" - Pgh Marcha en serfe~ paralelo y shuntados corraapondiente.
~ F Clrculacidn en frena: sléctrica,
tas sefiales llegen sn forma codificads desde los contactores de
treccidn "S* y "P*, del contactor de freno eléctrico *18%, de los contec-
tores de resistencias R1l, 92, R3..sy do loa ‘contactores de shuntados Sh,
y del relé de desconexidn de la ventilacidn 158,
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N .. La alimentacién del aparato se hace con corriente alterna a8 través del
" magnetotérmico (166.2), E1 aparato electrénico {166.1) contiens la légice de
. seleccidn, la alimentacién y las stapas finales, para el aparato indicador -
' " La indicacidn esté formada por tras diodos luminosos de 7 segmentos,

. cIncuLAGION EN_ SEAVICIO DE_S000RRD_(seq. Q6))
51 por averfa en Ia electrénica de traccidn {160), u otra causa, no

respondiera a las érdenes o consignas que desde al manipulador de traccién

“{150) y demds aparatos ss transmiten e la misma, La locomotora dispons de un

conmutador de socorro (153),. basta.con situer éste a la posici6n"SOCORRD".

“ En esta ppsicién queda la electrénica de traccién (160) fuera de servicio.

L Gon el manipulador de socorro (152) y despues de desenclavarlo con la
”__fllava negra destinada al efecto, se podrd alcanzaer la conbinacidn serfe en
.17 escalqnes;'mediants gl cierre de los contactores "R®, "Sh" 'y "3",

.. El.giro del conmutador M/F {20.1) y el cierre del contactor “A" y "T",
esi como la puesta en marcha de los ventiladores de 1os motores de traccién,
se efectfia con el manipulador de traccibn (150) de la forma explicada en el
servicio normel, es decir, en cualquier posicifn. '

El equipo electfﬁﬁiuu de proteccién (160], esté siémpré en servicio -
en su totalidad, '

CIRCULTOS ELECTRICOS DESDE EL MANIPULADOR DE SOCORAQ (152).-

. El relé (195) se é_x_i:_:itaré desde baterfe por hilo 3610, {esa. @ li-
“nea 1-32), contacto cerrado del-conmutadorf(lsa)'en*pbéicién_socorrn, hilo
3741 y circuito descrito, - L .

L-_19.- Situar el manipulador de traccién (150/1) 6 (180/2) en posicién -A,
para gue cierren los contactorass "A*" y "T", girc del conmutador w/F (20.1/1
'y (20,1/2) 'y cierren los contactores (s1/1} vy (51/2), (esq. 17 1linea 8-10).

-':-29.— Una_dariuaciﬁn:del hilo 1610-610, alimenta el manipulador de socorro
" (152/1) 6 bien, hilo 2610-610, &l menipulador de socorro (152/2) (esa. 26) -

MANIPULADOR DE S0CORRD (152/1) & (152/2) EN PUNTO 19.- CIERRE DE LOS

CONTAGIORES nE . SHUNTADOSY CONTACTOR: 23"
_ ~ Hile 1610-610 6 2610-610, contacto cer?ado'del manipulador (182/1 6
152/2) (1inea 2 y 3) hilo 3851-651,3850~650,3649-5649, alimentan las bobinas:
_.de los contactores Sh1/1,8h2/1 »5h1/2,8h2/2= B8h3/1,8n3/2- Sh4/1,5h4/2, (1inea
30}&’35)2hﬁ10”6001y nagat;vu,_'-” ST A R :

: HiI&'3635—635,&11neahBérllaﬂ(esq.(:) linea 36), contacto cerrado del
conmutador de socorra (153} en posicién socorro, hilo 1761-761, contacto ce-
* yrado del contactor "G* abierto, hilo 762, contacto cerrado del contactor"P"
abierto, hilo 763, bobina del contactor "S%, hilo 600 y negativn,

N Cerrados los contactares nan, 7w BGh! y MGW queda establecldo el pri
mer punto de traccidn en_sacarrc,'sin electrdnica de mande.
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MANIPULADUR DE sncsaao (152/1] ] (152/2] EN pumn 2,

Abre contacto Yy corta alimentaciﬁn al hiln 3551-651 y se abrs el con-

" tactor Sha/1 y 8ha/2. . -
Gierra contecto y el hilo 610 alimenta al hilo 3650-650 (1inea 2 a 31)

contacto cerrado 153 en posiciﬁn socorra, bobina contactor sh3f1 y sha/2, hi
lo 600 y negativo. En paralalo por hilo 6?2 y 671, al visualizador de mugs=

cas (esq. 20 linea 3-19 y 5—17._:

'MANIPULADOR OE somnaa (152/1) 6 (152/2) EN PUNTU 3,-

Abre contacto y corta alimentacién al hilo 3650 y se abren los contag

tores de Shuntados 8h3/1 y 8h3/2,
' " Cierra contacto y €l hilo 610 alimenta al hile 3649—649 (14nea 3 a 30)

contacto cerrado del 153 en posicién socorro, bobinas de. loa contactores Shl-
/1, sh2/1, shl/2, sh2/2, hilo 600 y negativo. En paralelo por los hilos 1659~
1670, al visualizador de muescas (esg. 20 linea 4~16 y 2-18},

MANIPULADOR DE SOCORAD (152/1) ] {152/2) EN PUNTO 4.~

Abre contacto y corta alimentacién al. hilo 3649-649 (1inea 3 a 30) y
‘se abren los contactores de Shuntados Shl/1, Sh2/1, Sh1/2 y Sh2/2, Con ello,
_quedan 105 mctaras de traccidn en .campo pleano,

MANIPULADDR as sncnﬂno (152/1) 6 (152/2) EN PUNTO 5—6-—'?-8—9—10—11—12-

313-14-15-16 ¥ 17.~ Taman corrienta los hilos 636-3536 (linea 8 a 14) contac-

" to cerradc del 153 en posicién socorru, hilo 1656-656, bobina dsl contactor
- R1/1 y R1/2, hilo 600 y negativo, y as{ sucesivamente iran tomando corriente
_los hilos 3637-637, para el cierre del contactor R3/2 y R3/1, hile 3639-639,

'.;para el cierre del cuntactor 94/1 y H4/2, hilo 3640-640, para el cilerre del

contactor RS/1 y RS/2, hilo 3641-641,para el cisrre del contactor R6/1 y RE
/2, hilo 3642-842, pars el cierre del contactor R?/1 y R?7/2, hilo 3643-643,
para el cierre dsl contactor RB/1 y R8/2, hilo 3644-644, para el cierrs del
contactor R2/1 y R9/2, hilo 3645-645, para el cierre del contactor R10/1 vy
R10/2, hilo 3645-646, pare el cierre del contactor R11/1 y Al2/2, hilo 3647
647, para el cierre del contactor Al2/1 y R12/2, hilo 3648-648, para sl cis=

rre del contector R13/1 y R13/2.

Cerrados todos los contactores de resistencias quedan eliminadas las
resistencias de srranque y establscida la combinacién serie campo plana,

VERIFICACION 0O SECUENCIA

mommaEAmSERosAEIEERIES RO

El conmutador de socorro 153, dispone de una posicién méds “TEST",que
situado en esta posicién permite efectuar la comprobacidn del mando de la -
locomotora sin alta tensidn. La locomotora se pondrd a tierra, gquedari cor
tada la accién eléctrica y neumética a las elactrovélvulas de los pantégra—

‘fos pare impedir su slevacidn.

El cierrs del Disyuntor Extrarrépidn se efactﬁa, puenteando con el
contacto (4) del seccionador de puests & tierra al contecto del relé (129.1)
{esq. 6 linea 17).

El relé (161.2) sigue excitado por contacto del (153).

Todas las magnitudes que faltan, tales como las corrientes trifésicas,
falta de tensién en linea y cunsignas a 1la slectrénica de traccién (160) se
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simulan en esta verificecidn,
Los dispositivos de proteccidn con sus indicaciones, as{ como sl

progrema de maniobra de los contactores “A" y #Sh", pueden comprobarse su
funcionamiento de una forme sscilla, hacisndo uso de las tarjstaes de ve=

r:l.f:l.cac:l.dn incorporedas en sl equipo elestrénico 160.
Con una simulacién externa adicional de la corriente de los moto=

. res de traccidn y de le velocidad, pusde ver_-ific.ar'aa 1a totalidaed dsl men
- .. do de-marcha y frenado de le locomotora, R
El relé 156 gueda esegurado por el contactn cerradn del 153, qua
_puentea al contecto del relé 159 (esq,(6)linea 4),
- ..El contsctor 124,, se alimenta del hilo 3781, (eq. .l:l.naa 36)
 pasa al (aaq.@linaa .29), B
- Le consigne del cierre del disyuntor a la glectrénica, sa envia
' por (esg. (18)1ines 36), El relé 195, estard excitado por el hilo 3610,
g (eaq. @ linea 1-32), El contactor "S" cerraré desde [asq.‘ linea 1I)
pasa al (es%@ linea 36) ' ' s SR T
SECCIONAMIENTO OE UN GHUPU DE HOTURES DE TRACCION,-

RI-----BIEBH‘H--B‘-“‘.--“-... i 3-1 2 } o

- Cuande se seccions el motor de traccidn 1-2 8 3~4 por mediacidn
del conmutador 22/1-22/2 é 22/3-22/4, cierran um contacto y se establece
el siguienta - oircuito r (esq. 22 linea 1-4-5)

o Hilo 3610-1929-610, contacto cerrado 22/1 y 22/2 (M/T 1-2 secciow

nado) bobina del relé 422, hilo B00wss -

G Excitado el relé 422, cierra cantacto {asq.@ linea 33} pare ass=-
_gurar alimantacién al relé 1195. (Esq. linaa 23) para dar conesigna &

. la electrdnica de mando 160, (Esq. @linaa B8) para axcitar rolé 420, por

{14nea 11) pare excitar el rslé 421,
.. 61 .88 secciona el motor 3~-4, se axcitaré el reléd 423, Este cierra

lns m:lsmos contactos parse establecer los mismos' circuitos que el 422,

oo En.la.fig. 52 se muestra la dispasioiﬁn de los ¥/T. En le fig, 53
. se dispone los M/T que pueden ir seccionados para tener tracciﬁn. En 1la
f‘ig..54 se representa el oircuito de alta con el M/T 2 saccionado,

~ m@)j\

ShiSsIcT A— ww@

Fig. S5ea |

TE TEIL

Disposicién. de los motores de trgc'cién ,



Motores de traccidn que

tenar treccidn,.

.. Flg. 53

puaden-ir seccionados pare

1

%o}

g
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Cipouito de alta_g;mpiificado con el motor de traccién 2 seccio-

. Fig. 54

nado
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CAPITUWLD X

CIRCUITOS ODE FRENG ELECTRICO

Mo IR [~ 2K 3 1] EEmEEREIRESIRT REMLMENEEIEBEOR

Los circuitos de freno eléctrico se astablecen & través del manipula-
dor {(151).

 Por mediacién del conmutador M/F (20.1), &l pasar éste & la posicidn
¥Fv de freno, separa los campos de los cuatro motores de traccién y guedan
- conexionados en SERIE, mientras que los inducidos de cada grupo de motorss
1-2 y 3=4 permanecen:consctados en serie y la produccifn de cada grupo 1a
envian a una mitad de las resistencias de arrenque y frenado, quedando una
resistencia fija (26). ' o

_ Los campos son alimentados por el rectificador de excitacién de fre-
no (17). Le axcitacidn«se.madifica_progresivamente con la slectrdnica de
‘traccidn (160). : e

E1 valor 6hmico de la resistencia de arrengue y freno, tras alcanzar
se la excitacidn méxima se cortocircuita an 24 muescas.

CIRCUITOS ELECTRICOS.-

12,- Desconectar el manipulador (150) y abren todos los contactores,
22,- . Excitar el reld (164],(esq,(:) 1inea 7). Hilo 3610,par todos los con
. tactos cerrados de 1os contactorss abiertos, de la misma forma explicada en
- gl cirsuito descrito para el circuito de traccién. - R
.39, Manipulador de frenc eléctrico (151/1) 6 (151/2), pasarloc directamgn-
~ te a"punto" (muesca intermedia). En esta posicién cierra contacto (esa.
linea 9-12) y (esa. linea 11). Se establecen los siguientes circuitos

Hile 3600, (esa. 1inea 11) magnetotérmico (127.2) conectado, hilo
3780, contactc cerrado del (161.2) cerrado, hilo 1755, contacto cerrado del
(140/1 & 140/2) en “AD" o “AT®, hila 782, contacto cerrada del (151/1 6 151
+ /2), en posicién retencién o "punto®, hilo 79143997, borna A7 de entrade &
1a (160), para dar consigna a la misma. - o - '

4e,.. Por otro contecto cerrade del manipulador (151/1) 6 (151/2) en todas
las posiciones menos encera® se establscen los siguientes circuitoss

Hilo 1610 & 2610-610, cantacto cerrado del manipulador de freno (151f
/1) & {151/2), hila 714-2714 & 1714, {esq. 17 linea 9-12), diodo {151.1/1 &
151,1/8), hilo 3715 con varias derivaciones:

a).- EXCITAR RELE (163). - Hilo 3715, diodo (151,1/12) (1inea 9-8) bobina
del relé (163}, hilo 600 y negativo.

Al excitarse el relé (163), abre contacto (1inea 10) pare impedir -
cualguier accién del manipulador de traccifn, o bien cortar el circuito de
traccién, si no se pasara gl citado manipulador & la posicién cero o desco-
nectado, por cuyo motivo hay gue tener en cusnta, que siempre prevalecerd
ia orden de freno sobre la de traccién,

Cisrra contacto (linaa 8] para sobre~alimentar su propia bobina ¥y
obligar con esllo llevar el manipulador (150] a la posicidén "cero" o desco-
nectado.

b},- GIRG DEL CONMUTADOR M/F (20.1/1 ¥y 20.1/2) A LA POSICION *F".- . Hilo
3715, contacto cerrado del relé 147 desexcitado a velocidad superior de 10




- 116 -

_Km/h, hilc 3719, contacto cerrado (153) en posicién normel y test., hilo 1727
. .1729, con cuatro derivaciones, contacto cerrado (164} excitado, hilo 3726-726
. bobina *F (20,1/1) y (20.1/2,. hilo 600 y negetivo, RERER
' Al efectuarse este circuito,el conmutedor M/F gira a la posicién "F" -
de freno eléctrico, R o - |

Una derivacién del hilo 1727-1729, dlodo (51.1/3), hilo 3725, contac-
_to cerrado del relé (195) excitado y por hilo 3724 a sobrealimentar sl circul
 to de los contactores (51/1) y (81/2) para la ventilacién de los motorss de
__tracién, lo mismo que se ha descrito para traccidn, SR

. 'CIERRE 'DEL GONTAGTOR ®A" y "T",— Hilo 1727-1729 (linea 13 & 16), hi=-
lo 727, contacto terrado del conmutador M/F en posicidn "F", hilo 728, contac
to cerrado del conmutador M/F en posicién "F%, hilo 727-732, contacto cerrado
‘dal contactor "P" abierto, hilo 734, contacto cerrado del contactor "J" abier
to, hilo 735-736, contacto cerrado de todos los contactores de resistencias -
ebiertos, como referencia Al/l y R2/1... y circuitos descritos lo mismo oue
en traccién, - - : : - : A

Al cerrar el contactor "A® abre contacto (linea 7) se desexcita sl re-
 1& 164 y ss desenclave el rel§ (158) ocurriendo lo mismo que en traccidn.

Cerrados "A" y "T" y giredos los conmutadores (20.1/1 y 2D.1/2) a la
posicién "F* clerran sus enclavamientos para enviar consigna a la (180).

: CIERRE DEL CONTACTOR "G".- Hilo 1727-1729,. (linea 27} contacto cerre-
do del conmutador M/F 20.1/1 y 20.1/2 en posicién “F", hilo 2729, contacto cg
rrado del relé 195 excitado, hilo 1750-2721, contacto cerrado del contactor
R3/2 y R4/2, ablertos, contacto cerrado dslt contactor *TY cerrado, hilo 734,
contacta cerrado del contactor *S* abierto, hilo 952, contacto cerrado del -
_conmutador °22/1, 22/2, 22/3 y 22/4 de seccionamiento de motores con todos
en servicio, hilo 752, 757, bobinae del contactor “G", hilo 600 y negativo.

Al cerrar el contactor "G*, cierra sus enclavamientps {linea 28), pa-

ra assegurer al igual que sl contactor “A" (linaa 15] su prapia alimentacién,
asimismo, dar consigne a la glectrdnica de mando (esq. linea 28). :

CIERAE DEL CONTAGTOR 18.— El equipo electrdnico (160), por barna A37,
hilo 1768-768, contacto cerrado del contactor “G% cerrado, hilo 765-1769, bo
bina de la electrovdlvula del contsctor 18, hilo 600 y negativo. En paralele

el diodo 18,3, |
_ Cerrado el contactor: *18%, A", "T" y los del conmutador 20.1/1, acu-
se de recibo para el equipo alaotrdniqa_da_tracciﬁn_l&ﬂ, indicando "estable-
cido el circuito frenado”. | o

GIRCUITO DE ALTA DE LOS INDUCIDDS . 1~2 y 3-4.- (esa.(1)linea 9)

- ZRAMA”DE”LDS'INDUCIDDS.DE LOS MOTORES DE TRACCION 1-2.~ Positivo del
inducido 13/1, campo de compensacién "C%, hilo 1022, polo auxiliar “B* (en
paralelo el Shunt inductivo, resistencias 18.2/1 y contactor 14,1/1) hilo 10-
23, contactor cerrado 22/1,.hilo 21, contactor cerrado del conmutador M/F 22
.1/1, en posicién "F%, hilo 71, contactor cerrado 22/2, hilo 73-1073, polo
auxiliar "8% {en paralelo sl contactor 14,2/1, resistencia 185,2/1, Shunt in-
ductivo 15.3/1)hilo 1072, campo de compensacidn "C", negativo del inducido
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13/2, positivo del mismo, hilo 69, blaqua de resistencias, hilo 1013-1014,

. con dos derivaciones:?

a}.- Hilo 14, resistencia parmanente 26/1, hilo 18, contactor cerradc del
20.1/1 posicidn "F%, 17-1017, Shunt 7,1/1 y trensductor ?7/1 (medide y pro-
- teccién motor 1-2), hilo 18—1018. contactor "T" nerrado, hilo 19, contactor
22/1, hilo 20-1020 y negativo del inducido 13/1.

b).- Una derivacién del hilo 1014—14, contactor “G¥ cerradn, hilo 44-1044 y

negatiVO carril.

S HAMA DE LDS INDUGIDOS DE LOS MGTUHES DE TRACCION 3-4,- Paositivo del im
ducido 13/4, cempo "C*, hile 2022, polo auxiliar “B" {en paralelo el Shunt -
15,3/2, resistencia 15,2/2, contactor 14. 2/2), hilo 2023-23, contactor cerra
do 22/4, hilo 21, contactor oerrado 20.1/2, en posicidn “F", hilc 71, contau

" tor cerrado 22/3, hilo 73-2073 (en paralelo el contactor 14. 2/2, resistencia
'15,2/2, Shunt inductive 13,3/2}, hilo 2072, cempo "C", induc do 13/3, hilc

" 2070-70, contactor cerrade 22/3, hilo 69, blogque de resistencias, hile 2013,
‘Shunt 7.1/2 y transductor 7/2 pare la medida y proteccién del motor de trac-
‘cién 3-4, resistencia permanente 26/2, hilo 15, contactor cerrado 20. 1/2 en

posicién "F", hilo 2017=17, 2018-18, contactor “A" cerrado, hilo 19, contacw-

- tor 22/4 cerrado, hilc 20~2020y. y negativo del inducido 13/4.

s . Como se observa. en 1la fig, 55, sl motor 3=-4 queda flotante y sini de=

_ _rivaoidn a tierra, El motor 1-2, lo hace a través del contactor “G" explice-

ffdn anteriarmants. o - g TR :

L0 - B T NI TR TT R . fig. 55

"_lf_G

Circuito de alta simplificedo de freno eléctrico

. RECTIFICADOR DE EXCITAGION DEL FAENO ELECTRICO.- (esq, § linea 29-30)

El equipo de excitacidn dsl freno eléctrico estd formado por los si-
guisntes aparatos:
o . Un trensformador trifﬁsico 17.1, parteneciante al arupo de conexidn
0 y 5% con el fin de suprimir arménicos pertubadores en el circuito primario.
Un rectificador 17, ss del tipo de puente trifésico de 6 semiondas to-
-~ telmente controlado. Contiene los tiristores da potencia, los transformadores
'de 1mpulsos y los dispositivos de pruteccién necaesarios,
“Un- magnatctérmicu trifésico 41,7 para la proteccién de embos,
‘Pertensce adsmds a este equipoc el Shunt 18,1, el transformador 18, 2, -
para la medide de intensidad de excitacidn.
' Un contactor electronsumitico 18 pare establecer el circuito de sxcite
'ciﬁn de. los campos inductores para el frenc eléctrico..
" Dpispone tambien de un trnasformador de medida 17.5 gue sirve pare 1le
separacién galvénica entre la red trifédsica y el equipo electrdnico de tracei

én 160,
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'Ademéds hace girer los vectores de las fases pera 18 légica del cebado, anala-
gamente & como lo hace el transformador del rectificador 17.1. Esté protegido
por el magnetotérmico trifédsico 41,8, (esq, 18 linsa 3-4),

Todo este conjunto estd situado Junto al equipo neumdtico de ventila-
. ¢ién de resistencias a fin de refrigerar todo el blogus, :

FUNCIONAMIENTO.= (Esq. 5-linea 29-31). En cuanto se dispone de corrien
te trifésica, se alimenta el transformador 17.1, es decir, del primario del =-
mismo a trevés de los hilos 2101~2102-2103, magnetotérmico 41,7, baobina prima
ria, bobina sscundaria y por 1los hilos 3172-3173-3174 al rectificador 17,

'En régimen de mercha treccién, sstan b oqueados los tiristores del rec
tificador y ‘el trensformador 17.1 trabaja en vacio. L& tsnsién de salida del

rectificador es cero voltios. _
£1 equipo elsctrénico de treccidn 160 controla el rectificador 17, mo-

dificando la intensidad de excitecién y con ello el esfuerzo de frenada, segin
Srdenas transmitidas desde el manipulador 15L, 1levéndolo & la posicién (mds)
en forma de impulsos. Entonces el equipc elsctrdnico 160, limita la intensidad
a 500 Amp, E1 Shunt 18,1 y el trensductor de medida 18,2 miden la intensidad

da excitacién, indicédndole en el amperimatro 77
GIRCUITO DE EXCITACION DE LOS CAMPOS INDUCTORES

Una vez cerrado el contactor 1B se establece el siguisnte circuito:
Positivo del rectificador 17 {14nea 29.-30), hilo 3051, Shunt 18,1 ¥
“transductor - 18,2, hilo 3052, contactor 18 cerrado, hilo 2079, {esa. I linca-
Sa), hilo 79 contactor 20,I/2 cerrado an-qu.;hilqssg,.unntgctgr,21/2. hilo 38,
‘contactor 22/3, hilo 90-2090, campo inductor 130/3, hile 2091-91, contactor -
p22/3, hila 39, contactor cerrada 22/4, hilo 41-2041, camps inductor 130/4 y
" contactor 22/4, hilo 31, contactor 21/2, hilo 30 contactor 20.1/2 s&n poslcidn
“wEw, hilo 29-2029, (1linsa 14) hilo 1079-79, cantactor cerraro 20.2/1. en posi-
ciSm “F*, hilo 80, contactor cerrado 21/1, hilo 38, contactor cerrado 22/2,.H, |
1o S0-1090, campo: inductor 130/2,. hilo 1091-9Y, contactor cerrade 22/2, bhilo
39, contactor cerrado 22/1, hile 41-104Y, campo inductor 13071y contactor 22/1
hilo 31, contactor cerrado 21/1, hilo 30, contactor cerrado 20.1/1 en posicidm
»Fu, hilo 29-1029, (linea 31) pasa al (esq. 5§ 1inea 30), hilo 1029-2027 y nega=-
tivo dsl rectificador 17.
Efectuado el circuito de excitacidn, para 4ir aumentando le intensidad en

el mismo, se deberd pesar uminstante el msnipulador 151 a la posicién (méds) y
retorngr & (punto), con ello el equipo de traccién 160 activa los tiristores -
del rectificador 17 de acusrdo con el esfuerzo de frenado exigido.

MANIPULADOR 151/1 6 151/2 EN POSICION (mds) .~ Toma corriente el bila -
790, diado 151,1/2, hilo 796-3796,. borna de entrada a la electrdnica 160 {esq,
18 1linea 11-12). Recibida la orden, la 160: activa los tiristores (1inea 19-24)
del rectificador 17, pare dar més corriente de excitacién a los cempos inductg"
res, de acuerdo con el esfuerzo de fredado exigido ¥ asf sucesivamente, dando
 impulsos con el manipulador 15I, pasdndolo a la posicién (mds) y (punto) hasta
qus la excitacién llegue a 500 Amp,, valor méximo aduisible, '

'”“Unéiﬁéi'ééfablécido gl freno eléctrico y cuando la_intensidhd en los mo:
tores de treccién (convertidos en dinamos) sea superior & S0 Amp., la 160 da -
salide por borna F=1},(esq, 23 linea 5) hilo 3937, contecto cerrado 261/RAE ex

citado, pare alimenter la EV~271 (EVAI).ue
Excitada la EV-271, impide frenc neumdtico combinado, @s decir,que la -

locomotore frene neumdticamente durants el freno eléctrico,
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. por el contrﬂrio;“alsfrano'éléctrido’;s déébbnactqrq cuando la véloci-

dad sea inferior & 10 Km/h o la intensidad es inferior a 50 Amp. en gl cir-

“cuito de los inducidos., . . o
. La electrdnica 160 exciterd el relé 147 (esq. 18 1inea 16), borna F-16,
hilo 3806, bobina dsl citado rTelé, hilo 600 y negativo. o

- Al excitqfaa_e; mancianadojrelé 147 abre sus contactos inversos [esq.-

17 1ines 12 - 13) pare corter o impidir el fren eléctrico tanto con el ma
nipulador 151 como en freno comjugado. '

":La potencia del fremo eléctrico ha sido proyectada de forma tal qus so

' puede retener un tren con 1200 Tm, sn una pendiente de 20% (por ml1l) & una
velocidad de 80 Km/h. o :

' GIRCUITOS DE FRENO CONJUGADO (esq, 17 18 1 5 )

La activacidn del freno sléctrico pueds tener lugar tembien por media-
cidn del freno nsumético producido por la actuacidn sobre sl MMPF=-286%, se-
gin la posicidn del CAV-276, se sustituird el manipulador de freno sléctri-
co 151, por los presostatos 268 & bien por los vacuostatos 269 conectados &
la tuberfs de freno respsctivements, por tanto, cuando desde sl MPF=286, s&

. . de una orden da frenado, este se convierte an neumdtico en el tren y eléc
. trico en la locomotore, de ahf la denominacidn de FRENO CONJUGADO.

No obstante, para eviter sacudidas o reacciomes que puedan producir &}

sﬁ,;:ig@nrtipq:qg_qurig,Jantegfde_lq aptiyaci6n del F.E, y tambien antes de desa
- pareocer el mismc, es decir, hasta que no supers més de 10 Km/hy més de 50
-~ Amp, producidos por los inducidos, 1a locomotore sstard frenada en combina-

e ;do.*nsuméticamsnta. Por el contrerio hasta que no baje de esa valor no en-
“trard el frenc combinado en la misma, pero debido a le temporizacidn dsl re

16 suxilier 267.1, hace que el F.E. no desaparezca hasta estar casi parada,

;f}ff;ffgifagfuetzo*dal:F;E;zas,propgrcipnql.a_;és_qapfégionas“efpctuadas me~
“diante sl MPF~285, en la TFA y TGFV, producidas por las 5 etepas en freny -

de aire comprimido y 4 pare el freno de vacio, siendo la primers etapa do=-

'ble en aire comprimido.

Les etapas de frenado son las siguientas:

Los presostatos 268/1, 268/2, 268/3 y 268/4, estdn insertados en 1la
TFA, Con el conmutedor CAV-276, en poaioidn RA™ (aire) y teniendo el equipo
de freno cargado a 5 Kg/cm2, se encuentran cerrados todos los enclavamientos
de los presostatos mencicnrados! [esq. 18) :
268/1 conectado & mds de 4,6 kg/om2 (1inea 15-16). 267 excitado, hilo 3805.
oegf2 * w % % % g2 v (" 18) m % philo 3810,
268/3 T w w % 38 » ( " 20) " " " 3811,

o68fa " WoW w35 ( « 22 " - 3812,

A madidé'dué disminuya 1a presién en la TFA, ss irdn desconsctando y

_:ppq_tanta abriran sus enclavamientos citados pare cortar ssfial a la 160.
" ‘La ‘160 ‘activard loa tirdistores del rectificador 17 al igual que g8 hace con

al manipulador 151 para ir aumsntando la excitacidén ds cempos.

Los Vacuestatos 269/, 269/2, 269/3, 269/4, estén insertados sn la TBFV,
Cam el conmutader CAV~276, en pasicidn "V® (uacio) y con més de 40 cm de Hg,
en 1a TGFY, se encuentran cerrados todos 1oe enclevamientos dé los referidos

vacuestatoss
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269/1 consctado a mds de 40 cm de Hg (11n.14-16)_26? excitado, hilo 3808,
. [}

269/2 " nm w39 * « (w17} = "o 3809,
269/3 " mowopgwe w  (0w 19) " " 3810,
.. 269/4a " m wo3g® v (w 22) % " " 3811,
276-CAV canectado,contacto cerrada, no hay 59 etapa de freno, " 3812,

A medida que aumente la presién atmdsferica en la TGFV'aa irdn desco-
nectando y por tanto abriraen enclavamientos pare que surtan lqg_mismos efec
tos mencionedos en la actuacidn de los presostatos,

CIACUITOS ELECTAICOS Y NEUMATICGS

Frano graduado.- Se despleza el manipulador WPF-286/1 & /2, a la posi-
cidn de frenado, sbre contecto entre los hilos 965 y 966 (asq.(é%)linea 22],
can lo que se desexoita la EV-A, sl aire del D.E,.. pass & la atmisfera & tra-
vés de 1z ~ EV~F de frenc desexcitada y tambien & la cédmara de primera deprg
sién, calzando la vélvula de eutomaticidad para que no realimente, Esta de-
presién repercute en la parte inferior de la vélvula relé principal, se des-
plaza y por su ele husco ss svacle el airs de la TFA, ascapando 8 la atmﬁsﬁg
ra por la vdlvule de aislamiento,. _

El descenso de la presidn en 1le TFA se manifiesta en sl distribuidor -
charmiller y como consecuencia permite el paso de aire piloto del depdsito /
auxiliar hacia la boca piloto de la vdlvula relé de freno de ambos bogies, /
une derivacidn se dirige el presastato 132 pare ordsn a la slectrénica de

“antiblocaje, Al recibir 1a relé de frenc el menclonado eire, permite el pe-
'so del mismo del depdsito de ressrva 53 y a trevés de las electrovdlvulas 44
de antiblocaje, pasa al pistém de fr@no de cade bogie,

51 la locomotore circula con las trensmisiones en alte velocidad esta-
ré excitada la EV-263 (esg. 22 lines 2), que al ser inversa anula una boca /
piloto en la vélvula relé de freno, en cuyo caso, permite slevar la presidén
en el pistén de freno, produciéndose la alte potencia, (con las trensmisio-
nes en baja velocidad no hay - alta - potencie en freno). o

g Freno conjugedo.- Cuando 18 depresidn en la TFA sea inferior a 4,6 Kg/.
o _ o menos de 40 cm de Hg en la TGFV, se desconecta el presostato 268/.., 6 el
S vacuestato 269/.. (esq, 18 linea 14~15) dessxciténdose los relés 267 y 267.1.

‘ El 267 abre contacto (esq.(:jalinea 15 ) pare corter alimentacién a /

las contactores "A™ y “T*, pare corte de tracciém caso de no hacerlc con el
manipuledor 150. Abre contacto (esa, 18 linse 16) corta sefisl a la 160,

El relé tampnrizad01267;1 desexcitado clerra contacto inverso, (aqul?L
linea 13) pare establecer los mismos circuitos descritos en las pdginas an«

teriores al desplagar el manipulador 151, es decir
Excitar relé de freno eléctrico 163, {esq. @'linea 13-12-9-8),

Giro: conmutador M/F 20,1/ y- /2 & posicién *F™ (linea 13-14].
Cierre contectorss 51/1. /2, psre ventilacién M/T (linea 12},
Cierre del contactor "A* y *T* (linea 14-15,,.23-25).

Cierre del contactor "G* (linea 16.,.27).

Cierre del contactor *18" (de 18 160, linea 3s),

CIRCUITO OE ALTA .DE LOS INDUCIDOS 1-2 y 3-4 (aaq.(:)linea 9. .036)
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' CIRCUITO DE EXCITACION DE LOS CAMPOS INDUGTORES.=- (Esq.@y 1)
[1irea 25-30 y 8-37) ds los mencionados esquemas,

: Cuando l& intensidad en los motores de treccién (convertidos en dinamos)
sea superior @ 50 A., 1a electrénice 160 da salida por borna F=11 (esq. 1i-
nia §) para excitar la EV-271 "EVFI", ésts proboce el aflejs desl freno combi=-
nado de la locomotore, impidiendo que se frene, hasta gue descliende la intem-
sidad y velocidad por debrjo de los valorss indicados, :

A medida gue descienda la presidn en 1a TFA o el grado des Hg en la TGFV,
se irédn desconectando los mencionados presostatus/vacuestatos, para ir aumen~

_tando 1la excitacién de frenc eléctrico.

' Barcelona, Julio de 1,985

'“ 'Actua1izadQ, Barcélonb,ﬂﬂptubre de 1,951 -






