La sefal de arenado de eémergencia aplicada al terminal G puede
ser intercomunicada de forma que ésta sefial se aplicara al
terminal 6 de cada médulo SA, de todas las locomotoras de la
coumposicidn.

ARENADG MANUAL.

Cuande se  acciona la palanca de ARENADO MANUAL, la sefal de
arenado se aplica al terminal 3 del mdédulo SA. Esta sefal pasa
a traveés del diodo D17 al terminal 3 del relé DSR v por el
diodo D17 y DI8 al terminal 9 del DSR. La sefial procedente del
terminal 3 pasa también a través del diodo D16 al terminal 6
del relé DSR. Si el inversor esta en posicidn  "adelante" 1a
sefial pasa por DSR del terminal 9 al 7, del 3 al 1 v del 6 a1
4. La senal en el terminal 7 del DSR alimenta a MV1-SF. La
senal en el terminal ] a MV2-SF y por D19 a MV1-SF. La sefial
del terminal 4 alimenta a MV2-SF ¥ por D19 a MVI-SF, Si el
inversor estd en posicidén "atrds", la sefal pasa por DSR del
terminal 9 al 8, del 3 al 2 y del 6 al 5. La senal del terminal
8 alimenta a MV2-SR. La sefal en 2 alimenta a MV1-SR vy por D20
a MVZ2-SR. La sefial en 5§ alimenta a MV1-SR Y por D20 a MV2-SR.
La duplicidad de éstos circuitos se emplea para aumentar 1la
fiabilidad de funcionamiento.

CIRCUITO DE PRUEBA.

El médulo s$aA dispone de un interruptor de prueba para comprobar
tanto el mdédulo SA como la electrovdlvula de arenado.

Cerrando e] interruptor de prueba alimentamos el terminal 2 del

médulo SA. Esta senal efectia la misma funcioén que 1la que
realiza la sefal en el terminal 19 del médulo WS.
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SECCION 10~ PARTE C - WS.

Este médulo estd disefiado para corregir el patinaje de ruedas
cuando éste sea detectado por el transductor de patinaje o por
el circuito puente de patinaje de ruedas. Estan previstas tres
etapas de correcidn de patinaje, cuando sea detectado por el
transductor. Solo una etapa de correccidn esti prevista cuando
se recibe una senal procedente del circuito puente de patinaje.
El médulo WS estd equipado con un circuito de prueba para
comprobar el correcto funcionamiento del mddulo.

En la figura WS-1 aparece el circuito simplificado del WS solo
como referencia. Deberd utilizarse el esquema eléctrico de 1la
locomotora en el caso de averia o mantenimiento.

La alta sensibilidad del transductor de patinaje de ruedas y la
instantdnea respuesta del médulo WS reduce la posibilidad de
patinajes simultdneos, corrigiendo el patinaje antes de que se
efectie wuna gran pérdida de adherencia. El médulo WS mantiene
la potencia de la locomotora al nivel optimo incluso en
circustancias de repetitivos patinajes a causa de fuertes
tirones o pobre adherencia de la locomotora. EIl manejo del tren
€s suave y no requiere por parte del maquinista ninguna
reduccidén de potencia.

El transistor Ql estid conectado por medio de una fuente de
potencia compuesta por R6, transformador de aislamiento T2, un
buente rectificador, un diodo zener Z1 y condensador C4. EI1
transformador T2 en serie con la resistencia R6 estd conectada
a una fase del alternador D-14. La salida de T2 es rectificada
por los diodos D5 a D8. El diodo zener 71 regula la tensidn a
50 V c.c. y el condensador C4 filtra la salida.

Las pequefilas diferencias en el didmetro de ruedas originan que
el transductor de patinaje suministre una Pequenia y estable
sefial al médulo WS durante el funcionamiento normal. Esta sefal
estd bloqueada por los diodos zener 74 Y 25, siempre que
permanezca inferior a 16 V. Esta accidn de blogueo ayuda a
evitar que pequerias seflales de ruido reduzcan acciones
correctoras de patinaje. Esta sefal se aplica al transformador
T1, luego de rectificada y filtrada se aplica al reostato RHI.
El brazo giratorio del RH1 se ajusta en origen para suministrar
la respuesta deseada del médulo WS. La senal Gatil en el brazo
de RH1 se aplica a través del condensador C3 a los diodecs D17 v
D18, Esta pequefia sefial estable no es sufliciente para causar la
conduccién de D17 y D18, por lo tanto, el transistor Q1 esta
bloqueado durante el funcionamiento normal .
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En los siguiesntes apartados se describen las diferentes etapas
de correccién de patinaje. La primera y segunda etapa de
correccién de patinaje, operan sobre el regimen de cambio en el
patinaje en vez de sobre la magnitud del mismo. La tercera
etapa de correccidén opera sobre la magnitud o nivel de
patinaje. La correccidén efectuada por una sefal procedente del
circuito puente de patinaje actia también sobre la magnitud o
nivel del patinaje. .

La primera etapa de coreccién de patinaje estd disefiada para
corregir las minimas condiciones de patinaje. Esto se consigue
produciendo wuna acusada reduccidn en la sefal aplicada a 1la
base del transistor Ql, en el médulo FP. Esta reduccidn se hace
sin descargar los condensadores de control de rapidez del
médulo RC, o0 cambiando la posicidén del brazo giratorio del
regulador de carga. La reduccidén de esta sefial da lugar a un
inmediato descenso en la excitacidn de campo del generador

principal, y un correspondiente descenso en la salida del
generador principal. Se evita una reduccién innecesaria de 1la
potencia, disminuyendo la sefial de referencia a la base de Ql,

en el médulo FP, en proporcidn directa a la aceleracidén del
patinaje de ruedas, y mediante la inmediata reaplicacidén de la
potencia normal después de corregido un pequeno patinaje.

Cuando ocurre un patinaje, la tensién aplicada al transformador
Tl incrementa a un valor, el cual es directamente proporcional
a la aceleracién del patinaje. La sefial es rectificada y
aplicada a la porcién superior de RH1 y a la inferior de RH1 en
paralelo con C3 y C7. La tensidén en los condensadores C3 y (7
se incrementa a un régimen determinado por la aceleracidn del
patinaje y el «circuito RC compuesto por RH1,C3 y C7. El
incremento en la tensidén en C7 hace conductor al transistor Q1.

Al conducir Q1 la corriente fluye a través de la resistencia
R13, diodo D19, al terminal 3 del médulo WS, puenteado con el
terminal 11, después desde el emisor al colector de Ql en el
médulo WS. (Ver figura WS-1). Esta corriente que fluye a través
de R3 en el médulo FP origina un incremento en la tensién
desarrolada en R3 y resulta una disminucién de la tensién
aplicada a la base de Q1 en el médulo FP. Esta disminucidn de
sefial en el transistor Q! del médulo SB origina un descenso en
la excltaciodn al campo del generador principal, vy en
consecuencia una menor potencia del generador principal, lo que
hace que mejore suficientemente la adherencia para corregir la
menor condicidén de patinaje.

Una vez el patinaje es corregido, C3 y C7 se descargan alravés
de la porcién inferior de RH1 al pegueno valor de régimen
permanente. La descarga de C7 elimina la sefal a Ql gqguien deja
de conducir, y permite que la tensidn aplicada a la base de Rl
en el médulo FP vuelva a su valor normal.
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SEGUNDA ETAPA DE CORRECCION

Una segunda etapa de correccidén tiene lugar, si la sefRal de
Patinaje procedente del transductor de Patinaje excede de un
valoyr predetermipado. Durante la segunda etapa de correccidn de
patinaje, se aplica arena sobre los railes, ORS se excita y los
condensadores de control de rapidez en el médulo RC, se
descargan a un elevado régimen controlado.

La senal de patinaje, que provoca la segunda etapa de
correccidn, origina una elevada polarizacidén que se aplica al
transistor Ql. Esta elevada polarizacién da como resultado un
incremento de la corriente que fluye por la resistencia R3, en
el médulo SB. La corriente inversa fluird a través del zener 23
cuando la tensidn en R3, médulo Ws, sobrepase el valor de 10 V.
La corriente en el zener Z3 causa la excitacidén del relé R vy
lleva regulador de carga hacia la posicién de campo minimo.

La excitacidn del relé R alimenta a los relés RAA Yy RAB. La
excitacidn de RAA provoca una rapida descarga de los
condensadores de control de rapidez a través de R9 Yy R18 a
negativo. La excitacidn de RAB suministra una sefal al terminal
19 del mdédulo WS. La senal procedente del terminal 19 se aplica
a ORS y al médulo SsaA Y origina la aplicacién de arena a los
railes y lleva el regulador de carga hacia la pPosicidén de campo
minimo.

La descarga de los condensadores de control de rapidez y la
excitacidén de ORS reduce la excitacidén del generador lo que
ocasiona un descenso en la potencia de salida del generador
principal. La disminucidn de potencia y el arenado a los railes
mejora la adherencia lo que origina la reduccidén en 1la senal a
Ql. La reduccién de serial da por resultado un menor flujo de
corriente por R3, en el médulo WS. Cuando la tensidén en R3 cae
por debajo de 10 Vv, Z3 bloquea la corriente que fluye por el
relé R originando su desexcitacidén. La caida del relé R corta
la alimentacidn a RAA Y RAB. La caida de RAA corta la via de
descarga de los condensadores y permite que estos se vuelvan a
cargar a su valor normal dando lugar a una suave reaplicacién
de la potencia. La caida de RAB corta la senal de arenado
procedente del médulo SA. El arenado continda por un intervalo
de tiempo, después de cortada la sefial de arenado. La caida de
RAB también corta 1la alimentacién a ORS.

TERCERA ETAPA DE CORRECCION

La salida de los detectores de ratinaje se aplica al circuito
detector de nivel de patinaje, compuesto por los diodos DY a
D12, R10, C8 y el relé L. El relé L se excita cuando la
magnitud o nivel de 1la senal de patinaje se incrementa por
encima de un nivel predeterminado, en lugar de excitarse segun
el régimen de incremento de la sefal de patinaje.
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La excitacién del relé L alimenta al relé WL, al relé RAA y al

rel& RAB. La excitacidn del relé WL alimenta a luz WS de serial
de patinaje. La excitacién de RAA v RAB suministra la misma
accion correctera que tiene lugar durante la segunda etapa

correctora de patinaje excepto gque no proporciona alimentacidn
al CRS. El relé L permanece excitado hasta que el patinaje es
corregido o hasta que la reduccién de potencia cause un
descenso de la corriente diferencial en el transductor o a un
nivel gue permita la caida del relé L.

La caida del relé L corta la alimentacidn a WL, RAA, y RAB. La
caida de WL corta la alimentacidén a la luz WS. La caida de RAA
corta la via de descarga de los condensadores de control de
rapidez y permiten a los condensadores cargarse a su valor
normal para una reaplicacidn suave de 1la potencia. La caida de
RAB corta la sefial de arenado procedente del médulo SA. E1l
arenado continua por un intervalo de tiempo después de
eliminada la sefial de arenado.

Si el patinaje persiste, las tres etapas de correccidn se
repiten. La 1luz de patinaje efectuari destellos mientras el
ciclo se repita o permanecerd encendida si se avanza la palanca
del acelerador suficientemente como para mantener el relé L
excitado.

RECALIBRADO DEL MODULO WS.

E} wmdédulo WS es recalibrado a velocidades altas e intermedias,
aplicando wuna sefial de recalibracién al terminal 15 del mddulo
WS para excitar el relé U. La excitaciédn del relé U incrementa
la velocidad de descarga de los condensadores de control de

rapidez del mdédulo RC cuando se detecta un patinaje. Este
aumento de la velocidad se descarga proporciona una correcidén
de patinaje méds rapida a velocidades altas o intermedias. La

senal de recalibracidén es suministrada por la excitacidén del
relé FSRA, fig.WS-2.

CORRECCION DEL EMBALAMIENTO DE RUEDAS SIMULTANEO.

Cuando acontece un fendmeno de este tipo, se entrega una seRal
al relé WL y el EQP cae, fig. WS-3. La situacién de
embalamiento puede ser consecuencia de una velocidad excesica
de la locomotora o de un patinaje simultaneo de todos sus ejes.

El embalamiento es detectado por el médulo de Shuntado FS. §ji
se presenta un embalamiento, el relé OSR del médulo FS alimenta
el relé OSRA.

La excitacién de OSRA energiza el relé WL que corta la
alimentacidén a EQP.
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La excitacion de WL alimenta la luz de patinaje WS. La caida de
EQP  desexcitza &l contactor de campo del generador GFC lo gue
produce la desconexidn del campo del generador principal . £n
resumen la situscidn  del embalamiento o sobrevelocidad se
corrige eliminando la excltacidn del campo del generador
principal.

-

FUNCIONAMIENTO DEL CIRCUITO DE FRUEBA

Con el interruptor de aislamiento en posicién MARCHA vy el
acel=rador abierto, el relé GFX se excita. La excitacidn de GFX
evita 1la exc1tac1on del relé de prueba T, en el caso de gue el
interruptor de prueba  esté cerrado cuando se funciona =&n
potencia. Esto evita la aplicacidn de alta tensién (punto 8)
procedente del alternador D-14 al transformador T3 .

Cuando la locomotora esté aislada o el acelerador esté situado
en  posicion RALENTI, e) relé GFX cae permitiendo la aplicacioén
de corriente de LOHL!O] de 74 V. c.c. al relé T cuando el
interruptor de prueba esté cerrado. La excitacidn del relsd T
conescta  también una fase del alternador D-14 al transformador
Tl v al circuito detector del nivel de patinaje. La salicda del
alternador D-14 es aproximadamente 75 V cuando el acelerador
e8sté en RALENTI o =] interruptor de aislamiento esté situado £
la posicidn aislamiento.

La salida del secundario de Tl suministra una sefial a RH1. Esta
sefial  aporta una gran polarizacidn al transistor Q1 el cual
origina la excitaciodn el relé R. la excitacion de R alimenta &
los relé= RAap Y RAB. La excitacidn de RAB envia una =efal al

médulo SA. La excitacion de RdA proporciona una via de ARECET Q&
& los condensadores de control de rapidez, pOr  supuasto, 1l
carga de los condensadores es muy peqgueia puesto gus el

acelerador estia en posicidn RALENTI.

La excitacidn del rela L alimenta al relé WL provocando el
encendido de la luz WS . Sltuada en el panel del maquinista. La
excitacldn del relé L alimenta también al relé Gy a la 1luz
verde de prueba, a través del contacto ndmero 2 del relé T,
contactos ndmeros 2 de RAD Y contactos ndmero 1 de RAE. L&
excitacidn del relé G corta la alimentacidén a la luz roja de
prugbas v facilita un circuito de mantenimiento para e] rela G
y alimenta tambisdn & la luz verde de prueba.

£l relé R Poouands 2l condensador G5 ecti totalmente cargaco
Yy Q1 deja de conducir. =in ﬂmbarqo la luz verde y &l relé
permanecen exal < tfxv~~ del circuito de mantenimliento. L
calda del relé R corta la dlimﬁﬂtagloh & RAAR vy RAB., cortando la
sefial  de are - procedente del mddulo SA. La luz  wverds  de

prugva permanecard e ndida tanto tiempo como . L @)
interruptor da  pruebs e posicidn cerrado. Los cirocul tos ol
modulo WS volwverin : sSu =ltuacion Nnormal cuando e

1
accionarass 21 ints rruptor de prueha.

- 207 -



[ WS Modulo !
|

+74 VCC )—0

| G—
FSRA

Negativo -

l
{
f
I
Y
I
I
|
!

r———i»——-—-_ — o

licdelo de zeis ejes

FigWS-2 - Apliczci6n de la sciizl de reci—
librado del m$dulo ¥HS

gEQrp WL
Negativo

-

FigWS-3 - Circuito de correccifn del embzla—
miento de ruedas simulilinco

- 208 -



TRANEDUCTOR DE PATINAJE WST

1 transductor de patinaje WST consiste

cera laminado, v doe conductores Gnicos ana
orriente del motor. Loz dos ndcleos N omagnéticamente
aislados entre i, por un entrehierro, v cada uno cge ellos
contiene una bobina de corriente alterna. Los dos  conductores
de la corriente cdel motor =on comunes para ambos ndcleos £ la
figura WST-1 = fluestra un esquema simplificado del transductor

nuecl e

Uno de 1los devanados de corriente del motor, transoorta 1 a
corriente hacia un motor de traccidHn que hace girar un par de
ruedas. £1 otro  devanado de corriente del motor conduce la
corriente hacia otro motor que hace girar otro par de ruedas
diferentes. La corriente por los dos devanados del motor e«
aproximadamente igual cuando los motores estan girando a la
misma velocidad. For 1o tanto, las lineas de flujo cues

originan en los dos devanados son aproximadamente iguale
dos devanados estan conectados de manera gue cye 1ine
flujo estan en opO=1cidn originando que las lineas de fuerzs
resul tantes sean casi CEro duranta gy funcionamiento (Ts XN

Las  dos bobinas de ¢ . a. Cltadas en serie v [l aloE-N Wal WA TS
a2 forma  gue Lae  lineas magnect 1 ST I RUTE S
nicleos se  orientan en direcaic
C.&.. en i O la reaie 3
corriente procedente del alterns Dla. L.
bobinas de ¢.a. eo MUCho mayor aue 1 res st

lo tanto, durante e) funcionamiento normal, practicamente Loda
la tensidn de ¢.a. cde entrada se desarrolla en las bolbinas de
c.a. 'y muy poca tensidn aparece en la resistencia REQ. .
tensidn en REG, que se aplica al mddulo WS, es nuy peaueiia y
constante, ezencialmente, durante el funcionamiento normal .

207 Py A

Bobodnas de

K
QU
REG

Cuando tiene lugar un patinaje diferencial, 1la corriente  gue
fluye por los devanados de los dos motores se desequilibran.
Este desequilibrio origina & su vez otro desequilibrio an
lineas de fuerza de los devanados.

Durante cualouier deseguilibrio en derivacidn, las 1ineas  de
flujo resultantes por la derivacidn en los devanados ayudan &
las  lineas de fuerza, originadas por las bobinas de o5 o6
nacleo vy sea oponan a las de bolkina AC del otro niac
£l nlcleo, en el aue sus lineas de Mar N
va  hacla  la saturacién magnética, originando que o
reactancia  de bobina de AC en naclao . £ ade
que  las lineas de fuerza se oponaen, =e aleja de la
€1ln  embargo, la  reactanciaz de ]a bobina de  eate
afectada por  solo una Muy pequeia cantidad. Por 1o Lainto,
reactancl & resultante de las dow obinas de ac

CLEATICHD
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se produce un desequilibrio en la corriente que fluye a través
dz  los  devanadas e los dos motores. El descenso en 1a
reaciancia €s proporcional a la cantidad de deszequilibrio en la
corrisnte gue Tluye por el devanado del motor.

Un descenzo en la reactancia de las bobinas acC origina un
incremento  en la corriente que fluye por la resistencia REG %
un incremento en la sefial desarrollada en REG. De esta manera,
la sefal aplicada  al mddulo WG Frocedente de REG es
premorcional al desequilibrio en la corriente que fluye a
travées de la corrisnte del devanado del motor de Lraccidn,

Un  patinaje simultidneo, cuando todoz los patinajes tienen el
mismo wvalor., no origina desequilibrio en log  devanados de

motores. For lo tanto los transductores de patinaje no puaden
detectar el patinaje simul taneo.

Ver la descricpion del modulo WS para mas detallesz an la
deteccidn y correccian del patinaje de ruedas.
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SECCION 10- PARTE € - aN.

MODULO ANUNCIADOR aN-19

El mddulo zanunciador, localizado en 2l compartimiento de
mddulos contiene luces indie ”duraa gue suministran informacidn
&l personal de conservacion.

El mddulo anunciade t eGUipads con un interruptor PRUEERS /
REETABLECER v varios circuitos identicos de aviso.

Dispone  también de  un terminal positivo de entrada Yoo tro
negativo. Cada circuito de anuncio de averia dispone de su

terminal de sntrada de sefiial

En la figura

7€ ANL se representa un esquema simplificado del
circuito del mddu

lo anunciador.
El mddulo ANLY puede sedalizar las siguientes situaciones.

Terminal Situacion

2 Motor caliente

3 Filtro de aire del motor
4 Relé& de tierra

) Limite de excitacion

£ termlinal 3 o sw DEarativn en la locomotor & IRECW/ DG Rant e
ql/\/ 3 . 1?\)'«.).

Cuanao detecta uno ce fallos resefados,

sefal «l terminal de entiada cCorre DG Nt

aplica  una

Esta  senal actua =obre el relé monoestable ANR que suministra
tensidn al diodo LED correspondients. La enisidn de luz del LED
proporciona una indicacidn  visual  del fallo, que auada
indentificads en la placa del mddulo AN. €1 relé& ANR permanece
enclavado después de producirse el fallo hasta que cesaparece
la sefal de fallo v 2] pulsador de restablecimiento
hacia la posicidn RESTARLECER

ACClonNa

MOTOR CALTENTE .

i el intertuptor ca smperatura T8
rele THL cue proporclona allmentacian
AN
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CLE DE TIERRA.

La excitacidén del relé de tierra alimenta el terminal 4 del
j noe 450 de gue se produzca una derivacidn a masa del
: tenklon 0 cuando se averie un grupo de §

[N
Q
U
)_:
ﬁ
=
k)
Q
—

La . intensidad de la MCLtacidn  del Camzo  del generador
principal 2e vigilada por el  mddulo O 21 mddulo )
proporcionsa  una  sefal al terminal 5 =i la intensidad cie
exeitacion =e slava pOT arriba de un valor prefi jado.

INTE RRUOIUP PRUE&ﬂ/RF TARELECER.

Folocandﬂ el interruptor en  la posl1cidn FRUEEA  ae aplica
potencial positivo a la linea PRUEEAR. Eato hace que circule
corriente desde el terminal sefializado al terminal sin
sefalizar de todos los relés ANR del mddulo AN. La  intensidad
en este sentido provoca el cierre de los contactos de los relés
ANR vy se alimentan todas las luces de sefial del mddulo AN, Asi
se realiza una comprobacién funcional de todas las luces vy
2l mddulo AN,

Las Juces permanecen encendidas  hasts
PRUEEA/RESTARLECER g cgesplaza a la pow

Gque el  interruptor
ON RESTABLECER .

Colocando @] Interruptor en la POSICION RESTABLYE CER, =@ aplica
potenoial positivo a la 1inea REBTARLF(“R Egto hace qus
circule corriente del terminal sin selfalirzar al terminal
sefializado de todos los relés ANR del mddulo AN, La 1ntensidad
en este sentido ﬂlOVObd la apertura de los co ontactos de los
reles ANR v todas las luces en el mbdulo AN se extinguen
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Fig.AN-1-Esquema simplificado del mdédulo AN19
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ENSRAYD DE RUOTENCIA SECCION 11

Esta seccldn contiene procedimientos para realizar ensayos
carga v normalizacidén de potencia. Deben wutilizarse dat
normalizados % exactos de potencia para evaluar
funcionamiento del motor diesel v del gquipo  auxiliar,
indicar posibles anomalias o excesiva potenclia de salida.
correccion de anomalias mejorard las prestaciones del motor. €1
funcionamiento & la potencia correcta evitars desgastes
prematuros del diecel .

Q
fnom

T C
(1 i}

-~

Las  paginas  de Datos de Servicio prroporcionan la 1nformacidn
siguiente:

1. Referencias de planos v otres publicaciones .

2. Equipo de mantenimiento.

que afectan a componentes y circuitos.

(93]
1l
Ui
T
m
O
.
—-
-
r
Y
(9]
=
@]
]
@
]

4. Graficos de poten
factores de correcc

cla vy resistencia de carga, asi  como
16n de potencia.

PREPARACION DE LA PRUEEA DE CARGA

1. Parar el diesel v retirar 21 fusibile de U AN

a8}

. Comprobar gque el tangue  de combustible contiene una
cantidad suficiente (minimo S6& litros) para el periodo da
1 prueba ae  carga  (alrededor de 90 minutos). £l
combustible @ ha  de  ajustar  a las especifi 1 0ONS
recogidas en la M.I.175%0.

Comprobar 2] nivel de aceite @n:

(&)

&. Depdsito de aceite del diez=el.
b Compresor de aire
<. Gobernador.

4, Comprobar gue =1 nivel de refrigerante en =) visor  de
vidrio del tangue de agua estid en el nivel STOR/ULLEND.

5. Realizar wina 1 colOn de la camara de barrido del
Comprotiar el estado de los ameEntos v ode las
: los cilindros.

€. D B0 NE T LI Larmdmestro., proiy ot do de ) mol para med e Vo
R AV T VN S I o= amblwnnmd.
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U]

Termémetro de aguja
para el gasoleo

Termometro de vidrio
para el agua

Termometro enfundado
para el aceite

Fig. (-1 - Localizacion dge Termémetros para

el Ensayo de Potencia
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pte an la
enbracs
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PREFARACTION PaR

EL ENSAYD DE CRARGR

-
a7

real 1z ado
L1 ONE

SN
GuE podrian e

al bus GE del (e
extremo de los cables  al

Principal.
1tivio

2 antez de arrancar =1
cda con un intarruptor
1 lese

il el.

Mo completar
teaal, & mend
aue ailsle la

conexion  del Pas

s

Ol_
cie la carga s B LP &
cdurante =1 dlldﬂQUé de

7]

P Conectar
Generador
& la caras

. sles  775/24 al terminal GMoo
"Lnglmdl Conectar 1 otro extremd 2

=0 Lo e

5. Conechar un MIILJO]ILMHtlﬂ 0-50 D 0-79% con precisidn de O°5H
& 1E &l pod W sthivo el ehunt g C
al panal de pru (TPl v TP2).

oE Cardas =i

= biis del Fanmel ds  Shunt

5. Situar el INTERRUF mn' DE PRUEES del PANEL DE PRUEEA =0 la
' > N DE CARGA.

. Conectar it owvalbtimetro  ode D-1500 VDO para
tensidn < erador “rincipal (Posi

7. Seleccionar la resistancla d!Qd adacuada para la curva

le carga dada en Datos de zlo.
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4.

o

~1

AUV ANGLS

Tan opet

MARCHA ) .

=noal punto 1y COMEr Oar e

on de aceite del disse] satisfactoria.

acelte Nl oagua,

de carga funcionando.

Ia s
i

de tension v corriente del genarador .

PV ETIE & T €

celerador al punto 3 Yoaejar que 2] diess]
una temperatura de, al menos, 552C antes de aplicar

Rrdena oo o

alocance

y

Avanzar o) elerador paso a paso hasta alcanzar
velooidad ol Una vez - han alcanzado, obser
Funcionamiento del  ventilador del radiador v aa  la
persianas. Hay un pulsador de prueba en el interruptor de
temperatura del diesel.

acelerador en 21 punto 8, observar Gue el regulador
t S8 encuentra en su punto medio, Y No o en  la
e TAMDD mMEXImo .

Conectar el pulsador normalmente abierto entre Gl de sCC v

de f © cerrarad 21 interruptor. £1 regulador ds=
splazar rapidamente a la posicidn de campo
brzoltar el interruptor de prueba el regulador da
carga debe volver a su punto medio.

Cerrar todas las puertas del recinto del diesel v dejar en
marcha 2l motor a pleana arga haszta gue las condiciones se
stabilicen (alrededor de 30 minutos =i solo se compruska
potancia v 60 minutos i =a comprueba el funcionamiento
1 enfriac : pereianas se puaden bloguear
parcialmante =i se reguiers un control mas ajustado de 1la
temparaturas,

[
2

aroge acelite). Ly

(1]

Comprobar
hava  dif
minutos de

T

tamperatura del agua del
o lecturas

hasta gue no

e “Luacas con 15

T

{

z2an estables, okservar v registrar
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cainbmes il e

. Ceampes e bt o el

i Tespnper m Lo o ole ) i v cier fa bomba ge
T Pz va il oa el an =1 oolador.
I Femparatuia del alre & 1o aniads del radiador

o
Lo

medicion o temparaturas LS

& oo low 1 h rnutos de la segunc

CARUCULT Y HORMALIZACION DE LA POTEMCIA

la
COTred

1

observacion"
fHrmul as

I partir de  las
corragida, usandc
valores de potanclia

10,

1

2201

SErN L

i

N}

los
pagiLna  de
comprobact
cia: el reglaje
los 1nyesctores
el calibrado
cdel aire

]

resaefanos
hay Glue
motivo de
a sincroniza
reglaje del
la limpieza de los

Gue

Conservacidin,
encontrar =21
cremal leras
vilvulas,
inyectores,
de los conjuntos de potancia
principal .

de
re-ulador,
filtros
v la excitacidn del generador

1
el

s

aceite
la

de entrada del
ma&ximo Indicado an
para el cor

temparatura
Supsrior
M.I.

Si la
motor
Consarvacion

=,

1
Q

A
"92( '

refrigerador, hay gue limpiar =1 refrigerador da ac

DATOES DE SERVICID

FRUEBA DE CARGA Y NORMALIZACION DE HOTENCIA

CAQUIPO PARA LA PRUEBA

{ recularan
ulﬂ Crro. )

CON CamLs

2)
Aielam.

Volt-Milivolt-Amparimetro
Cable 1100/0.020)1 (444,440
Etileno Propilano Diesno
Terminales de orejeta para CakJm
Cable 775/24 (313,000 Pulg.Circ
Fropilear Camisa

2
e £F

& de2 Hypalon
1100/%
"1 lano

L 0201

N
i

ano Disno con
Terminales de orejeta par
550/24 (220,000 Pulg.f’r

219

Datos

Ones

vy de

lubricante
Instrucciodn
recto funcionamliento

EY N

minutos

&

potencia
oidn, v
03 Dat)u

esal en
limites
de
Lara
las
1
lo

de

1

as

<

de

u

2l estado

del
e
del

a2l te,

2421211
21128062

8421210
8118061



CON camisa
3 para Cabyl
tornillo o clavi

[ S e i i

TASLS G CapLes

TaMmanD

o Ly
524

PIHS A A
1100/ 24 .. ..

DE CarGgs

Amperios

560
10
1020

FoBasado =20 4 conductores SEPAracos 15 mm &l

Tenperatura por debajo de | 2000

alre

TERMOMETROS NECESARIOS

Termdmetro de aguja 00-700C (00-1500F
(Dotado de espirrago roscado 1/4° N

Termdmetro de cristal 00-700C (00-1500F) .

Termometro de cristal 00-1200C (0Q-2500F )
(Didmetro maximo de ampolla de émm.)
Taermdomatro enfundado 30Q-1200C (10090-2500F 5

ESPECIFICACIONES

Modelo SWiIOO1

souste RP
Cremallera Dieseal

=

i

0.87

00-208

FOrmulas:

Entrada al Generador = Potencia del Generador =

V{Gen.Prin.) x I{Gen. Prim. )

Factor de conversidn W & HE {43
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7 = -

{(¥) Se recomranda un valor de 700.
Potencia total ajustada a las condiciones QAR Standard =

HP Gan. + HE Huose

Ao B oK Cox D

Donde - .
por temparatura del  aire.

N Factor e

Standarc: 15,4

cde altitud. Standard al nivel
D ommHg (29,97 Mg .

C- Factor de correccidn para densidad del gasdleo.

D- Factor de correccitn por temperatura del aasdHleo.
Stancard: 15.59C (&00F).

TABLA DE POTENCIAS DE AUXILIARES HE KW

Generador Auxiliar 7.0 5.2

Ventilador Generador v Motores Traccidn 19.0 14.2

Ventilador Refrigeracidn (Pere . alpiertas) 55,0 41.1 |

Compresor (Descargado) 15.0 11.2

TOTAL DE AUXILIARES 96,0 71.7
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T e et bt e . R T SRV

DATOS DE SERVICIO (CONT)

LOCOMOTORA SW100
FACTORES DE CORRECCION

DIESEL TURBOALIMENTADO 12-, 16-645F

TEMPERATURA DEL AIRE A LA ENTRADA DEL SOPLADOR - oF

DIESEL TURBOALINENTADO 20—645E"““““‘1
DIESEL TURBOALIHENTADO 8-, 12-, 16-645E
DIESEL con SOPLADOR ROOTS 8-, 12-, 16-645F
CORRECCION CORRECCION :
TEMPERAT JRA LTITUD
DEL AIrZ Po[ A 20_'_ 925Y.

150 — [— 220 104 98- 1L 91541
o ‘t 93.0 Toro
I T 925

w 214- 811 9354 +-93.0
:_ ——210 9“" 82___ & . 93.5:'-940

'30_:__ —+ 82—-— 94.0+ 9451

— o7 |~ gl 22T 844 , +950
- 200 g5 94.64-

120 T 2 86 98.54- ' 95.5¢+
4 T T 01 9604
T+ 74 Q231+ _ 874 901 9 1

no-ﬂ_ _f—190 ' < sl 96.51-
- - 2 2 | 95.5- ‘
I %L & T Q 89+ 97.04

100 —— b— ! ] 6___ ‘624___ 90___ .

3 7—180 us i o < 96.04+ -
- N = Q S = 914 97.54-

s R I w | o a -4 924- 994 ggs5l
o Fuo= | S sk 15 e
e o = - <57 5 934 98.04-

80 — 3 X O a 94 97.01-

- _[C ° o o 1
—+ “ I al E o " 976l 985
70 8 z T a6l 95 : '
< o P 5 964-
E; o 2 < 98.0--
< 4
°0 13 3L 3 z 974 995l 99.0
& w 274 o 98.5
I Z i '
50 © S 98+
2+ @ [ 990+ oo |
x 284 . o
99“"' .
% - e 99 .5
T30 T+ :
30 - 28.861-P. BAROMETR. 1004  1004- 100.0+-100.0+
~ 29T STANDARD ‘
100.54
? 102 120 °T
30 4
0 101.0 100.54-
110 101 54
0 3L 10051 |
A B 102.01.

barometrica standard es de 28.86 pul

¥

9.Hg.




TYALIY VIONILOd Y1 30 3rviN3duod

CORRECCION POR
TEMPERATURA DEL
COMBUSTIBLE

DENSIDAD DEL
COMBUSTIBLE

LOCOMOTORA SW100
ACTORES DE CORRECCION (CONT)
CORRECCION POR

-

g 2 3
____ ___ _:_:_:_:
____ ___ :___4___:_
g 3 3

46 - 371811SN8KHOD 130 vINLvyIdNIl

u_O@h()._._><mmu._.n_.<.:o._w3u

5 2

_ __:___:_;:[:_:F_::_:__
_ | _ T I _
m 5 g
_____ bl __ ________________

5 5 5 3

4509 v 379I1SNBHOD 130 02I4ID3dS3 083d

«

103
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V DEL GENERADOR

900 ;-

700
600
500
400

300

200 17EMSS5 - RESISTANCE SHOWN
© ASSTEPS .

17EM8S - RESISTANCE SHOWN
{AS SWITCH POSITIONS

.. R e T Vet e

D25 GENERATOR
CURRENT LIMIT

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000

I DEL GENERADOR

GRAFICO PARA CARGA GENERADOR DE 1000HP
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ENQHYO ODE PIGIDEZ UVLLF“1RICQ PARA LDCOMOTOR@Q SECCION 12

EN FUNCION&NIENTD.

INTRODUCCION

os eléctricos v los equipos de las locomotoras estan
2mente bien alslados para resisticr  tensiones iy
superiorea a las experimentadas en funcionamiento normal .

Esta rigidez dieléctrica del aislamiento depbe, no obstante, sear
comprobada  periodicamente para verificar aua este Mdlgrﬂ e
seguricad permaneces. Los 2nsayos de alta tensidm constituven
forma de hacer ésta comprobacidn.

Durante el ensayo de rigidez dieléctrica. =1 cableads
equipo  estan expuestos a voltaje o potenc111e: mucho mas altos
de 1o normal. Se aplican estas tensiones durante un periodo de
tiempo especifico. Para calificar el circuito no debe existir
fallo en el aislamiento a tierra. La rigide; dieléctrica del
aislamiento es entonces considerada csastifactoriamente. Por
otra parte, una derivacidn a tierra indica la necesidad de
mejorar el aislamiento del circuito o aparato ensayado.

EQUIFD DE ENSAYD.

Es  de primordial importancia utilizar un aparato de ensavo  de
alta tensidn de funcionamiento seqgutro. £1 aparato debe <«
comprobado para que este en buenas condiciones para hacer sin
peligro  los ensavos adecuados sin obraetensionse  innec Sl
sobre el aislamiento durante el ENsSayo .

£1 aparato que
debe tener las

s utilice para la prusba de rigider diel@otrica
lguientes caracteristic :

1. Forma de onda.

Los voltajes especificados para el ensayo de rigidez
dieléctrica son tensiones en valor eficaz v la forma de 1la
onda debe ser de tal forma gue tenga un llmltP del 5% en el
valor del tercer armonico. Esta limitacidn F1ja el voltaje
maximo para cualquier voltaje eficaz. La forma de la onda
puece estar influida por la capacidad de los aparatos de
eénsayo en relacidn con el tamaiio del equipo gue =e 2nNsSava.

2. Sobretensionas.
Loz medios empleados para cambiar el vl J= en 2] primario
debe S cgue  no o s L Oz Can wobretansion
ser judlolal 2,

5. Regulacidin,

calda de

lag conciclonse

1o N debe swceder ) DO

F@alﬁi,
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FRECAUCIQONES DE SHGURT DAD

Asegurarse que ] equipo y los circuitos cumplen los requis=itos
de la prusba de alslamiento antes de realizar los ensavos e
alta tensién.

1. Sismpre que fuera posible las pruebas de rigi
dieléctrica deben realizarse pur un solo hombre. Los

deben alejarse de 1a locomoloaq Y mantenerse. fuera de)
de ensayo.

2. &3 esencial un Conocimiento a fondo de los circuitos, 3qu1rn
v nrocedimientog gue  trae consigo., Se debe tener ¥l
culidado  en ATegurarse  que  los  ensav YOS e esxtan haciends
correctamente. Antes de realizar Cualquier EeNSayo de jialdder .
debe aplicarse un ensayo megger de 500 v
para determinar e} astadn  de) circuli to. Los CLrauy tos
contengan componentes electronicos lez como ild”*];h”
diodos o SCR, deben ser desconectados o Cortados dor .
prueba.

-

.odurante Lominuto

&)

Para evitar cobretensiones peligrosas, los electrodos deben
estar firmemente conectados en el circuito O al elemento.
antes de aplicar ten=idn Y asimismo se debe anular la
tensidn antes de quitar lu; elactrodos.

)

4. Despues de haber sido desconectado el aparato del =2]lament
ensayado eliminar las tensiones residuales fros by ] )
descargando el elemento a tierra CONn un conductor aislante
adacuado.

FRUEEA DOE RESISTENCIA DEL AISLAMIENTO.

Ante de realizar alguna prueba de rigider dieléctric delbe
comprobar  la resistencisa ge aislamiento a tierra utilisando Ui
megohmetro (500 volt. c.c.). Una lectura de un megadhmio o m
indica una bdtlbdeIOlla resistencia de alslamieanto . N
deben realizar ensa Yos de rigidez dieléctrica si las lecturas
de la resistencia de aislamiento son menores de un megadhmic .

Las lecturas del megohmetro son muy Qtiles Luando
comparados Con lecturas anteriores. For tanto
lecturas de resistencia de alszslamiento deben estar
gl libro de conservacion de la locomotora.

¢ lecturas de menos de Ui megadhmio debén observaiae
spicacia al realizar Una prueskba de rigidez dieléctri
aue  tal situacidn pusde Causar una perforacidn de

Parsa recducir el ris Posibilidag

v correaldas de  Jas a jas
megaohm met o = L Cles rwa]jTal

clirouito total 1nvoluo 2 VA 1O o YR RTE VR S TR R ST
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ailslados v nump'oh ek aﬂradamente. De
o=l eguipo

luago

cogase nallar la paris

Da e lectura.

A menudo se pusden hacer corracolonss por madio de una limpieza

compieta vy secado de las gomas afedtadas.

todoz los
4

tal como Lrang

IO
5' sconectados

cla

los snsayos.,

Seqguiir

BCUlpos d:>en

—
c
3
i}

=

M0

gulientes pasos comd guia para determinar  qué
v oprotagl d

1. Abrir el seccionador de bateria
Y.oAkrir el desconectador del reld de tierra.
iooColocar todos los divuntores en la posicidn "ONY

4. Extrasr & mitadg todc los  mddulos para cdesconactar
Pomplpfﬁmenta los mddulos del restanta  circulto de  la

5. Carrar los interruptores de control.

&. Extrasr completamente el mddulo FP del compartimiento d=
mddulos. Puentear las bornas 15 v 16 para cortocircuitar los
transformadores de intensidad del generador principal.

/. Puentear positivo v negativo 2n 21 conjunto rectificador de
carga de bateria, CREC.

2. Fuentear el puente rectificador del reld de tierra.

S, E£En el conjunto SCR, puentear 21 ACl con AC2, AC2 con ACSH,
~ACE con la borna de distribucidn negativa la borna negativa
con la borna positiva v la barrvra positiva con DC+

1O, En la salida del generador principal, puentear juntas todas
lag bornas positivas v negativas.

esconectar vy auitar cualguier equipo electrdnico tal como,

radio, control de tren, indicador de velocidad,
SPOS 1t1vo~ de reposicidn automiticos y contadora de
rerias.

— T3
5-—"&

(-.! -

-

Pl

ENSAYD DE RIGIDEZ DICSLECTRICA.
-1l momento adecuado para r
despuds  de haber rodado 1

1 eqgulpo esté calisnte v s
= humadad gue pueda apa
Cerrados.

l1zar las pruesbas de rigidez .
comotora. En tales circunstancias
co, asi se elimina la posibilidad
roen  compartimentos  normalments
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UREuRU(iD”

Antes de
umr.ute::'
procedami

ctrica
amiento
slamiento.

RS DOE

Para  cumplir con las regulaciones
realizar  ensavos
2sta tensidn de
corriente alterna

tablecidas. sers naocs
& thrica sobre e) “ir"ulfo
vente continda (c.c.) v en el circuite e
g2 la locomotora.

| cler diele

\

continga (o.ol) de alta tension

& hens1on comprenden a todos
Loa da osallda del generador

2. Circultos de corviante alterna (c.a.) de alta tenzidn.

e

Log circultos de corriente alterna comprends &l altarnador
auxiliar, ventiladores de refrigeracidn, tranzductores de
varios circuitos de control Y transformadores, equipo de
exclitacion y el cableado asociado.

(&)

Circuitos de bajs tension (c.o. ).

Los circuitos de baja tensidn, comprenden todo 21 equipo de
ando vy el cableado conactado al genarador auxiliar de 1
locomotora v la bateria. Los ensayos de rigidez no son
necesarios para probar los circuitos de baja tensidn sin

embargo es convenlente hacer la prueba de ailslamiento.

PROCEDIMIENTO DE EMSmyYO.

Cuando easten
de rigidez diﬂl

- las preparaciones, realizar el BNSavo
tal como sigue:

los ciroultos
ilarra los ol
, I cToTat Ay &
Raalizar el =nsa
circuitos c.o. de
en los puntos J al
No se desbe realizar
arrangue.

L) deoalta tensi6n.

de baja tensidn (circuito de /4
el alternador auxiliar -
‘igidez dieléctrica sobre los
210N v equipo tal como se explica
ir 21 esquema de la locomotora.
g2 rilgidez sobre ]

1. Ensavo de
Poner a ti
V.o.o. )

los motores de
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loz clrcuitos CA de alta Lensidn,
tierra dal alternador O-14 aplicando en el
tierra a la salida del genarador
Loce rigider dieléctrica sobre

210N v equipo  tal comn  se

Dessonaatar la
panto . Conectar 1a
rincipal . Peali
los  circuitos Ca  de
Jlica @n los puntos 3

5. Axegurarse  de qgue el aparato de enzayo no este conectado a
la red, el botdn de manual colocado en cero (0) v =&l
inverruptor del mando desconectado.

4. Conectar un  electrodo firmemante ean contacto con &
conductor aislado del circuito gue se esta ensayando
Consul tar gl esguemna del cableadn para los puntos adecuados
da conexidn.

5. Conectar los otros electrodos firmemente en contacto COn
tierra, tal como el bastidor de la locomotora.,

gurarse de gque los otros
ensayando estén aislados v

<

Conectar el aparato de ensayo a la red y conectar el
interruptor de mando,

2. FPulsar firmemente el botdn “"ON" Y mientras esté en esa
posicidon, girar el botdHn del mando  lentamente hasta  1a
tensidn  de prueba especificada. Consutar 1los Date e
Conservacion para los valores de Jla tensidn de ENSavo .

9. Despuds de  aplicar el voltaje especificado durante o]
EEriodo necesario v mient: as sigue manteniendo =1 botdn "OM"
oprimido, mover lentamente el botdHn de mando a cero (0).

10, Soltar el botdn "ON" v
COFFT

2l o Anterruptor de mando  en

11. Descargar a tierra el CLroulto ansayado antes de retirar los
electrodos .

12, Repetir los  ensavos roce
involucrados en la prueba .

para los  otros  cirouitos

i

Cuando los ansayos hayvan terminado asegurars2 de gue se retiran
todos los puentes Votomas de tisrra., A) aplicar los prentes Yy
toma de tierra debe realizarse U listado que facilitarad
postaeriormente la exactitud de la operacidn coOntraria.

Devolver  todos los mandos o interruptores a sy BOS1CION Normal
de IrEpOSo.
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CATOS DE CONSERVACTON .

Ensayves de I

funcionamicsnto

1cder dieléctrica para locomotoras 20

Circuitos o de Alta tension 1050 Volts., eficaces durante 1
minuta.

Corriente de =alida maxima 330 Miliamperios.
Circulitos de corriante alterna caA 400 Volte. eficaces durante
I minuto.

Circuitos CC de baja tenzidn prueba con megohmetro zolamente
(megohmetro de ¢ 500 volts. méaximo) .
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LOCALIZACION ¥ REPARACION DE AVERIAS SECCION 135

cacion debe utilizarse como unsa auia
glizacidn

El contenido de esta publi
para la compropacidn de la locomotora, o la loc.
averizs er la @mlsma.

AL~ GUIA EARA LDLAL]LACIUN OE AVERIAS - SISTEMA  CONTROL  OF

1.- Comprobacidn.

Esta gulia enumera las comprobaciones que pueden afectuarse
cuancdo  no hay indicacidn de un problema es pecifico.
comprobaciones pueden efectuarse cuando se quiara dar
locomotora Gtil para el servicio.

2.- Localizacidn da averias.

Esta guia  tienan por  objeto  =olamente
problemas  eléctricos mas probables de la manars
posikble. Debe entendarss que por la variedad
aue puadan  pre > hara falta una 1nve
completa gue los procedimientos indicados 2 eatd

2. GRAFICD PARA LA LOLGIIZA(lﬂN Y %'“ARQ(ION DE AVERTAD .

£l texto que aparece an estos graficos sirven como una STV
para encontrar v corregir los problemas aparacidos = una
Naturaleza ezpecifica. Loz simbolos  suelen i
abreviatura de la palabra o palabras en ingles, wbililzacas
para describir un componente o una averia.

For ejemplo:

CT  indica Transformador de intensidad.
FIL indica Filtro.
OL  indica Sobrecarga.

Prardfico aparece una columna donde Fiaur oo
A aefer ) aportan para Indentdficar
SUnoOn2r una avuda SEN 1A

avarias

o la derechsa de
referencias. fata
publicaciones

identificacidn v

Clemplo de referencias .

M. I 000 Instrucciones 2 Conservacidn de EMD-GM.
y Manual de servicio de J1a ]Ocomoturq~ b
ErM-& Manual de Conservacion del motor diese] -
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DISEOSICION MODULAK DE CIRCUITOS.

ontroles de la  locomotora Y o Ciroulto
ados utilizando COmMPpoOnenttes :lﬁctzuulﬂ
parmiten situar & los COMPONEn e
CLroul hos  esenca Y oosus cableados en un painel  de tamain
normallzads. &:to, mécdulos £stin dotados de una maneta v ode un
SON2Ctor - de terminales con disposicidn normallzada, Cuando o
modulo =2 coloca dentro de sus correspondientes auia an gl
armario  eléctrico  de una locomotora, vy se presiona asta sy
lugar correcto, el conector hembra del panel hace contacto con
el conector Mdbﬂd, unido firmemente & la estructura del armarico
eléctrico. Terminales Faston conectados a los cables completan
circulitos & otros Conectores o componentes

v }::'r.-.ii.;,L!t?f:Di—.? =

En la parte frontal del mddulo aparecen bornes hambsr a
dispuestos para recibir terminales tipo banana de 0,185" (a4 &9
mar. ). Lstos bornes estan conectados a puntos especificos dcl
cilrcuito  con objeto de efectuar ENsSavos . Los bornes
codificados: por colores para indentificar el tipo de
que aparece en el punto de ensayon .

Naranja 72-76 V.cc positivo.

Azul Circuitos de control. Generalmente baja tensidn de .

Amarillo Tensidn CA bien del D-14 o desde los transformadores
de realimentacion del generador principal .

Rojo Salida del generador principal «oC.

Negro Circuito de control 74 V.ooo., negativo,

Verde Campo generador principal.

Las  placas frontales de los mddulos puesden también oontener
interruptores v luces de ensayo.

AVIEO -

No desconecte nunca un mddulo durante el funcionamiento da  la
locomotora. No accione ningdn interruptor de prueba durante el
funcionamiento de la loc comotora, sin  estar completamente
familiarizado con los circuitos que puedan ser afectadosz, v
conocer  profundamente los resul tados de conocar protal 16
Tenga siempre pr nta las condicion particulares en que
actuanda Ja o locomotors  antes de é LET ensavos wobire
locomotora en movimiento,

o}

sObre  locomotora  en e
desconectar Cab ] e INL@raomnicacion 2ntra  unic
Cuando  =e  hayan de Luar extensas  comprobacionss de
tenzidn del circuito de control, =se recomienda utilizar o]
ER, siempre  qus  ses posible . durante BNSAYDS SN
posiciones altas del acelerador

Cuanao o eal toen SAY DS

Sl LUEr 2] commybador a2 oruebha
posiciones  Yryeba de Clrouito v
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o6n  del generador principal. La posicidn

ird 21 circuito del generador principal en
unidades no equipadas para auto-carga sobre resistencias  de
frenoc. No pasa 2]l punto 1 del acelerador con &1 circulto de
generacdor mrlnpinI ablerto. No devolver nunca el conmutador de
prueba a sy o posiclidn normal mientras este reallzands una pruehs
de carga en una unidad.

inpide  la  exci
Ensavo de Cairgs

INSTRUMERTOS SARA DETECTAR AVERIAS,

imetros - Ohmetros.

!

e

En general un wvoltimetro y un ohmetro <serian los Uﬂl"d:
herramientas necesarias para detectar averias dsilcas 2]
equipo eléctrico. Estos equipos de medida y los shunts deber'w

)
ut
tener como minimo una precisidn de 0,.5%, v todas las medidas
deberan ser efectuados por encima de 1/3 de su ala

La sensibilidad del voltimetro deberd sar como minimo de 20.000
Shmios por wvoltio. Verificar la exactitud del voltimetro de
régimen 0-100 tomando tensiones deads TH-TRIO a TH-F14, con &1
motor diesel de la locomotora girando. La  tensidn  debera
indicar &81% 0.2 V.oc.

MANOMETRO .

Un  =imple mandmetro de columna de agusa
medir la calida de presidn de aire de varios

i a

aparatos.,

PRECAUCTON .

No use nunca lampara de prueba, timbre de alarma, o megahometro
para localizar averias en los mddulos o circuitos de  control

electronicos. La lampara puede sobrecargar los circuitos y el
timbre o el megahdmetro pueden producir tensiones peligrosas

para estos circuitos.
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R T
| ©
T Interruptor de pruebas
Term. |Comprobar| Norma | Ensayo
N\
@ @ Circuito Carga
6P 6X 1-2 i
YOUIS 6Ex. PRINC.
: 1-3 ®
@+ -© 4-5 .
CRXPO GEN. PRINC. 4_6 [ J
© © © 7-8 . .
voud 7-9 d h
@ © © 10-11 .
l —
REGULRDOR Df CRRSR 10-13 ht
@ xoryaL () 12-13 °
14 -15 .
PRUEBA PRUEBAR
Cieculios [ o cResn 14-17 *
CD C) 16-17 [ ]
187ERRUPTOR OF PRUCBR
PRECAUCI 0N -
58 €1cCos rosictesn E— e
lcc..l1uutxl:‘c.(lllt.u'o[l: NOTA: La tensidn del positivo det
(. refoc.
@uum.‘ regulador de carga NO ES 74 Vcc.
N J

PANEL DE PRUEBA

PRECAUCION.

La posicidn c¢ircuito de prueba, no evita la  excitacion de |
generador principal. En  unidades NO equlipadas  para  carga
automdtica  la posicidn Prueba de carga abrird el ciprcuito del
gencrador principal. No pasar del punto | de) docicrador con el
circuito del genevador principal abierto.

No retornar, en interruptor de pruebas, 4 posicidon normal
mientras }la unidad esté bajo carga.
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FUNCIONES OPERATIVAS EN LOS PUNTOS DI ENSAYO.

AN. E1l midulo  anunciador recibe senales de varios elementos
deteclores de fallo. Cuando se recibe una sefial e fallo,
la o luz de fallo correspondiente permanece encendida  hasta
que =1 interruptor de reposicion es acclonado, una vez ha
cesado la sefial de fallo.

En orden de arriba abajo, las indicaciones del mdduleo son
como sigue.

MOTOR CALIENTE.

Temperatura excesiva en la entrada del agua al motor.

RELE DE TIERRA.

Derivacidén de alta tensidn a la masa de la locomotora o un
grupo de diodos averiados en el generador principal.

LIMITE DE EXCITACION.

Excesiva corriente de campo en el generador principal.

EXCITACION MOTORES.

Corriente excesiva en campos de motores de traccidn.

EEEEE—

®

o)

3e

4@

50
®

70
®

&

- Motor caliente

- Filtro de aire del motor
Relé de Tierra

- Limite de Excitacidn

-~ Excitacion Motores

~NOAa WwN
|

(&

AN

Interruntor de
Trueva y rearne
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resibe una  senal de entrads del ELT, terminales 8 v 10,
oroporcional  a la corviente e campo del generador. Si sge
alcanza una corriente excesiva de campo, la alimentacion al
LRP se interrcuampe.

Suministra proteccidn supiementaria contra fallo en el
conbtrol de excitacion.

1. Positivo CC del circuito dJde control PA, alimenta a las
beoinas ELLR v ELRA en el mddulo EL.

2. PA alimenta a través del pulsador de ensavo, para
excitar la bobina de prueba del transductor ELT.

5. Enclavamiento en circuito a la bobina del relé EQP de

proteccidn del equipo.

[ep]

. Igual al punto 5.

o0

vy 10. Senal de entrada de la corriente de campo del
generador procedenle del transductor ELT, tensidn de CA.

4. NA, negativo CC del circulto de control.

e —,
I J ey
1@

N

5 @

6 ®
' @

Simuila una excitacion excesiva del generador.
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Fh.

Recibe  senal  proporcional a la tensidn del generador
procedente del GPT1, GPT2 e intensidad del generador de los
transformadores CT. La suma de estas tensiones en el
terminal 21 (& 18) se comparan con la tensidn de
referencia.

i. Senail de realimentacidén de tensidn del generador
principal.

3 v 5. En unidades equipadas con interruptores de
seccionamiento de motores de traccion, estos puntos se
ctonectan a la caida de tensidn de una resistencia en la
conexion de tensién de referencia entre médulos TH y RC.

2, 4 v 6. Senal de realimentacidén CA procedente de
transformador de tensidén GPT2 para el control de
prestaciones.

~1

Senal de referencia procedente del regulador de carga.

8, 10 y 12. Sefial de realimentacidén C.A. procedente del
transformador de tensidn del generador GPT1.
9. Senal de control del médulo SE.

14. Negativo NA del circuito de control.

’

15, 16 y 17. Sefial de realimentacidn CA procedente de los
transformadores de intensidad del generador CTA, CTB,
CTC.

18. Senal de realimentacidén de tensidén del generador
principal.

21. Mas 68 V.cc procedente del médulo TH.

1
e

i

& T, o
;

e

L R Y R
PP

=

o
@.

[__,__
)

i3
S



Recibe senal de=l wmddulo FP proporcional a la intensidad y
tensidén del generador principal. La salida de FS controla
el relé para iniciar el shuntado de campo del motor de
traccidn.

1. Entrada de 74 V.cc para funcionamiento del <circuito
interior del. médulo.

an]

Tensidn CC proporcional a la tensidn de salida del
fenerador principal.

5 v 7. Enclavamiento del FSR normalmente abierto.
8. No utilizado.
10 y 11. Enclavamiento del OSR normalmente abierto.

13. Senal de entrada 0-50 V.cc desde el médulo FP. La senal
es proporcional a la intensidad del generador principal.

14. Negativo NA.

1@

20 ?

6@

70 l
130
e INTERR

o | UPTOR DE PRUEBA
) ’/

~— FS

- 239 -



GV, Propcrciona un limite a 1a tensidn del g€enerador,
interrunpiendo ia corriente al bobinado de control del SE.
Recibe uca sefal del GPT (transformador de tensidén del
generador) Proporcional a la tensidn del Senerador
princinal,

2, 3 v s, Senal de entrada de tensidn del generador
procedente del transformador de tensidén GPT.

10 y 12, Suministra polencia CA del D-14.

4. Salida de intensidad de] sensor al bobinado de control
del sensor.

8. Entrada de intensidad al sensor procedente del médulo TH
a través del GY. ‘

- 240 -
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GX.

Proporciona un limite a la corriente de campo del generador
interrumpiendo la corriente al bobinado de control del SE.
Recibe una seflal proporcional a la corriente de campo
procedente del FCT (transductor corriente de campo) .

2. Entrada de senal de corriente de campo procedente del
transductor FCT, tensidn C.A.

<
3
5d

4. Salida de la corriente del sensor al bobinado de control

del sensor por medio del mdéddulo GV,

8. Entrada de corriente del sensor al mddulo GX procedente
del moduloe TH.

10 ¥y 12. Suministra polencia CA procedente del D-14.

R

10
N -
|
N !i!
0@ :'I
ne @]’
GX ;
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RC.

e e e e N s L

Recibe una tension de entrada escalonada, Procedente de]
médulo TH . Suministra wuna tensidn de referencia a)
regulador de carga que alcanza el valor bPrestablecido en
cierto lapsc de tiempo.

on de referencia desaparece cuando los terminales

scgn conectados a N § NA.

t. Entrada 74 V.cc,

3. Entrada cc variable Procedente del médulé TH.

6. Salida descarga de log condensadores de rapidez, en un

ratinaje de ryedas ¥ cuando actian los contactores de
cc.

13. Salida de tensidén de referencia al regulador de carga.

14. Negativo NA, circuito control CC.
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SE.

Suministra impulsas a la puerta al SCR en el momento
adecuado y determinado por la intensidad en el bobinado de
control., Yl bobinado de control primario estd conectado a
los terminales 13 y 14.

2.

m

11.

13.

14,

Funcide provisional; control o polarizacidn.

Funcion provﬁsional; control o polarizacidn.

Salida a puerta del SCR1.

Salida a puerta del SCRZ.

Salida a puerta del SCR3.

8 vy 10. Suministro de potencia CA procedente del D-14.
Punto comin para salidas puertas; cadtodos del SCR.
Entrada bobinado control de excitacidn.

Entrada, bobinado control de excitacién.

)

C
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T et vt

TE. Suministra uns tensidn (68 V.cc) al terminal 10, regulada
estrechamente, para utilizar como sefal de referencia. El
circuito de respuesta del médulo TH modifica lag tensidén de
salida de forma que estd se vaya incrementando hasta los 68
V.ce en el punto 8 del controler.

1. Entrada, 74 V.cc a VRR.

4. Salida, cC variable de] circuito respuesta del
acelerador.

4. Entrada a TH Procedente de THS2,4,6 y 8.
0. Entrada a Ty Procedente de THS3 a4 8.

6. Entrada a TH procedente de THS3 a 8.

7. Entrada a TH Procedente de THS Step, 5, 6.
10. Salida 68 V.cc pProcedente de VRR.

13. Negativo - circuito respuesta acelerador.

14. Negativo - circuito VRR.

:

ciiee o
)

.
&

=3

-~
x

Acclonar para dirigir el regulador de carga
hacia la posicién del campo minimo.
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VR. Regula 1la
Vi.cc controlando

auxiliar.

la corriente de campo

-

1. Positive generador auxiliar.
6. Salida a campo generador auxiliar.
11, Negativo generador auxiliar.
PRECAUCION
No instalar o quitar el médulo VR a menos que

diesel de la locomotora esté completamente de la

[
1O
)
4 @
60
8 @
109

14 @ @

o —

VR13

AJuste tensidn carga de bateria.

- 245 -
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WS. Recibe sefiales de] WST y del circuito pPuente de los motores
de  traciocn. Suministra varias conexiones a la tensidn de
referencia; acciona el arenado, los pPatinajes de ruedas, vy
scbre ORS en algunas circunstancias,

1. Positivo CC circuito de control.

8. Intrada CA desde transductores, pPatinaje ruedas ¥
suministra potencia CA procedente del D-14.

1C. Suministra pPotencia CA del D-14.
11. Salida a la base del transistor FP.

12, Entrada procedente del brazo giratorio del regulador de

carga.

13. Negalivo CC circuito control.

14. Negativo CC circuito control.

15. Entrada para excitar el relé "U" del WS Yy recalibrar el
control de patinaje de ruedas a moderada Yy alta

velocidad del bogie.

18. Salida a la bobina operativa del relé WL de luz patinaje
ruedas.

19. Salida al médulo arenado vy ORS.
20, Accion del WS descarga del condensador RC.
21, Entrada CA Procedente del Lransductor patinaje ruedas.

22. Entrada 74 V.cc e interruptor de prueba.

ne
~]

Punto ensayo para tension de
conduccidn del zener 16 V,cc.

Lampara de prueba verde indica médulo WS
correcto cuando permanece encendida
mientras se mantiene accionado el
interruptor de prueba.

|

La luz roja se enciende para indicar
fallo del mdédulo WS cuando se acciona el
interruptor de prueba.

-~

o

eeo

Interruptor de prueba, con acelerador
en ralenti o unida aislada, el
interruptor actia los circuitos del WS
v Pas ldmparas de pruebe.,

- 246 -
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SECCION 13 A - INTRODUCCION

Nota

Ver la siguiente informacidn cuando se accionen los
interruptores de prueba en los médulos EL y WS.

Los <circuitos de prueba utilizados en los mdédulos FL v WS
confian en una adecuada tensidén del alternador D14 y de control
de 74 V. para una adecuada respuesta.

Cuando se precisa la locomotora puede equiparse con un
generador auxiliar de C.A. Debido a las caracteristicas propias
de esta maqu1na, ambas tensiones de control del D14 ¥y 74 V., de
control, son mas bajas de lo normal con el motor diesel en
ralenti. Esta tensidén baja puede originar problemas con el
procedimiento de ensayo del WS y EL.

Si el procedimiento de ensayo de los mdédulos WS y EL falla en
ralenti normal, avanzar el acelerador, con el inversor en
neutro hasta alcanzar una tensidén de control normal y volver a
ensayar el médulo. En la mayoria de los casos el acelerador en
punto 3 sera adecuado para obtener una realizacidn
sastifactoria del ensayo.
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SECCION 13 - PARTE B

SIMBOLOS DE REFERENCIA DEL TEXTO.

Los simbolos de referencia empleados en esta guia de
localizacidén de averias estian formados por una o mds letras
generalmente similares a las palabras comunes inglesas que
designan el componente o la averia.

BATT Bateria.

CB Disyuntor.

CP Presidén en cédmara de barrido.

CT Transformador de intensidad.

EL Limitacién de campos de Generador Principal.
EMM Manual de conservacién del motor.

Fp Control de prealimentacién y prestaciones.
FS Shuntados de campos.

Fz Fusible.

GL Ensayo de carga sobre resistencias.

GOV Regulador.

GPT Transformador de tensidn del Generador Principal.
GR Relé de tierra.

GV Médulo de tensidén del generador.

GX Médulo de excitacidn del generador.

HDL Faros.

HOT Motor caliente.

LO Presidén baja de aceite.

LR Regulador de carga.

LW Rueda bloqueada.

MFP Proteccidn de campo de motores.
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NVR

SCR

TR

VR

WS

WST

elé de tensidn nula.

Control de rapidez.

Rectificador control de excitacidn Generador Principal.
Sensor.

Interruptor de temperatura.

Respuesta del acelerador (y regulador de tensidn de
referencia).

Transicidén.
Regulador de tensidn.
Patinaje.

Transductor de patinaje.

- 258 -



GRAFICO DE LOCALIZACION Y REPARACION DE AVERIAS CR
-~
| AVARIA - CAUSA PCSIBLE Y SINTOMA
! . —Procedimiento de ensayo
STMBOLO r—Indicacion normal para efectuar el ensayo o REFERENC.
DE REF. ! funcicnamiento ‘ DE LA
\  ==Indicacién de fallo y proceso de correccién INSTRUCC.
] {
{ It
ol El asterisco indica el fallo mds probable — x
e
-
CE SE DISPARA EL TERMICO DE CAMPO DEL GENERADOR AUXILIAR
[
L—!—> Parar Y aislar el diesel. Sacar el mé&dulo VR 3%
' desconectar el disyuntor del generador auxiliar.
' Comprobar puente rectificador CR-EC. Comprobar el
' generador auxiliar si estuviera cortocircuitado o
' derivado a masa.
t
{
L > Las posibles causas del disparo del térmico son
generador auxiliar cortado o derivado a masa.—1t—> x
Puente rectificador CR-BC con algun diodo en
cortocircuito.
Si la prueba del generado auxiliar es correcta
reemplazar el VR por otro correcto Y ensayar
de nuevo. > VR
PRECAUCION
El diesel debe estar completamente parado
cuando se instale o quite el médulo VR.
CB SE DISPARA EL TERMICO DE CAMPO DEL GEN. AUXILIAR.
Comprobar los siguientes defectos:
*
a. Conjunto del SCR defectuoso > SCR
b. Sensor SE defectuoso SE
c. Circuito limite de excitacién. El defectuoso EL
Ver instrucciones para los componentes.
NOTA.
No hay térmico ni fusible del circuito de campo
del D14. E1 campo del D14 se conecta directamente
a la salida del generador auxiliar CC con el fin
de reducir cualquier <caida de tensidn en el
cableado, manteniendo asi la excitacidén plena del
D14 y asegurar un rapido arranque del motor de
ventilacién. Si aparece un cortocircuite a la
salida del gen. auxz. la mdquina que es
autoexcitada no soportard y la maquina no se |
averiaré. Se  producird una alarma de ‘sin |
potencia" y la velocidad y potencia del diesel |
sera reducido a la situacién ralenti. ] I
|
[ i
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GRAFICO Dii LOCALIZACION Y REPARACION DE AVERIAS BATT
AVERTA - CAUSA MOSIBLE Y SINTOMA
r——Procedimiento de ensayo
SIMBOLO r—Indicacion normal para efectuar el ensayo o REFERENC.
DE REF. ' funcionamiento DE LA
| i =Indicacién de fallo y proceso de correccidn INSTRUCC.
{ !
] El asterisco indica el fallo mds probable — x*
!
1
BATT USO EXCESIVO DE AGUA DE BATERTA.

.._.__-_...._.__..__...__......__._...__....._._..__._._..__—-l—___..-_..._.-.._

de bateria principal.

—> Entre 71 y 78 V.c.c.

por otro correcto.

por el ferrocarril para obtener

PRECAUCION.

Ccidn deseada.

BATT BAJA CARGA DE BATERIA

El indicador de carga de baterfa muestra un valor alto.

[+ ]
L—+—>Comprobar la gravedad especifica (ver manual

— e ——

constructor de baterias).
I

Comprobar la tensién en el seccionador principal

de bateria.

I
L——#> Entre 71 y 78 V. c.c.

l—> Ajustar, en superficie frontal del médulo VR, la
tensidn de carga para obtener un sastifactorio

nivel de carga.

PRECAUCION.

No quitar ni poner el médulo VR a menos que el

diesel esté completamente parado.

> Comprobar la tensién en la base del fusible del
generador auxiliar y lado derecho de interruptor

Si la tensién es mayor que el valor permitido
la tuerca de ajuste en la cara del médulo VRI—> VR
para obtener la tensién tolerable. Si no se
consigue esta tensién, reemplazar el médulo VR

Reponer el regulador a la tensidn requerida

caracteristicas de carga de bateria deseada.

La tensién del generador auxiliar menor de 74
V. puede originar una excitacién marginal del
alternador auxiliar D14 y no conseguir la
rédpida excitacién del ventilador de refrigera-

las

del
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GRAFICO DE LCCALIZACION Y REPARACION DE AVERIAS

CT

i
i
!
!
I

5 -
| AVERTA - CAUSA POSIELE Y SINTOMA
) . .
i —-—Procedimientc de ensayo

SIMBOLO r—Indicacion normal para efectuar el ensayo o

funcionaniento
r==Indicacidén de fallo y proceso de correccién

El asterisco indica el fallo mds probable — x

N
1

REFERENC.
DE LA
INSTRUCC.

Lo
1

CT SGSPECHA DE FALLO EN LOS TRANSFORMADORES DE CORRIENTE CTA,
CBT, CTC.

L— I > Cortocircuito en el generador principal.

Baja carga.

Conectar 3 resistencias de 25 oh., en tridngulo
a CTA, CTB y CTC en FP-TP15, 16 y 17.

|

S3®
CTA !
1

22 0)
AC2 ctg 7/ @
a=:5=‘~ [
I
AC3 : *\}<::)
ctc 7
Cerrar térmicos circuito de campo del generador

y colocar acelerador en punto 1. Comprobar caida
de tensién en resistencias. Deberd ser 2V.aprox.

25 Ohm

> Si las tensiones estan desequilibradas
reemplazar el médulo FP por otro correcto Yy

desequilibradas, conectar tres resistencias
en estrella de 25 Shmios al terminal 31E, de
la regleta de la parte inferior del armario
eléctrico y conectar a CTA, CTB y CTC.
PRECAUCION
No excitar el generador principal con los
cables CTA, CTB y CTC desconectados. Podria
originar una extremada vy peligrosas alta
tensién. Si 1las lecturas de tensién estan
desequilibradas. Abrir el térmico de campo
del generador. Verificar que los cables CTA,
CTB y CTC en el conducto de aire del
generador principal estdn conectados a los
terminales X1 de los transformadores de
corriente y los terminales X2 estdn
conectados por puentes AB Yy BC. Si las
conexiones son correctas, determinar que
transformador CT estd defectuoso y
reemplazarlo por otro correcto. (Resistencia
de CTA a CTB, CTB a CTC, CIC a CTA de 22 +
2.2 OShmios. Una mayor variacién indica
bobinas cortadas o abiertas).

> Si los transformadores de corriente no estan
defectuosos, verificar que no hay fallo en el
cableado del generador.

ensayar. Si las tensiones continuard—> FP
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—~>Quitar 1la barra colectora del generador, en el
armario eléctrico, y cortocircuitar el generador
principal. Desconectar los cables ARP1 y ARP8 del
terminal negativo del GFD y atornillar un lado de
un shunt de 300 Amp. 75 m.V. al terminal.
Atornillar los cables ARP1 y ARP8 al otro lado del
shunt. Conectar un milivoltimetro de 0-75 m.V. al
shunt.

Con el diesel girando y los controles dispuestos
para funcionar en potencia, avanzar el acelerador
sequn necesidad.

1— —>El relé RLR, en el médulo EL, se deberd excitar,

provocando la caida del EQP y este la caida del
GFC, cuando la corriente de campo del generador
principal esté en el valor de excitacién de EL
indicado en el plano general de graficos
de ajuste. La corriente de campo se elevara
Yy caerda segun se excite o caiga EL (valor maximo
a 90 amperios nominales).

>31 se obtiene una requlacién impropia, reponer
el médulo EL por otro correcto y ensayar de
nuevo. Si el nuevo ensayo falla remplazar el
tranductor ELT por otro correcto y reensayar.
Restablecer el médulo AN.

GRAFICO DE I(V%LI7AfION Y REPARACION DE AVERIAS EL
nVERTA - CAUSA ruSIEbh Y SINTOMA
—--—Procedimientc de ensayo
SIMBOLO| | r—Indicacion normal para efectuar el ensayo o REFERENC.
DE KEF.! | ! funcionamiento DE IA
g i r=Indicacién de fallo y proceso de correccidn INSTRUCC.
H
% ! 1 El asterisco indica el fallo mds probable — x
e
1] H v
A
EL SGSPECHA DE FALLO EN EL MODULO EL
P
L— I >con el int. de aislamiento en posicién MARCHA el
H térmico de campo del generador desconectado, 1la
! palanca inversora en neutro, el acelerador en
H ralenti, accionar el int. de prueba EL.
i— 4 —> Se enciende la 1luz LIMITE DE EXCITACION en
' médulo AN.
H El relé EQP cae.
. I=——=—=> 81 el relé EQP falla su caida Yy la luz de AN
! no se enciende, avanzar acelerador a N. 2(4 n.
H 3 si es necesario) y accionar de nuevo el int.
] de pruebas. Si el EQP y luz de AN fallan
: nuevamente, reemplazar el médulo EL por otro
H correcto y volver a ensayar. Si el mddulo
: reemplazado no responde al int. de prueba
' cambiar el transductor limite de excitacién
' ELT por otro correcto. —>—
' Restablecer el mdédulo AN.
EL SOSPECHA DE FALLO EN EL TRANSDUCTOR ELT O MODULO EL<
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GRAFICO DE IOCALIZACION Y REPARACION DE AVERIAS FP
AVERIA - CAUSA PQSIBLE Y SINTOMA
—-Procediruento de ensayo
SIMBOLO —Indicacion normal para efectuar el ensayo o REFERENC.
DE REF. i funcionamiento DE 1A
: ] Ff=Indicacién de fallo y proceso de correccién INSTRUCC.
i ¥
!
} El asterisco indica el fallo mis probable ——
-~ .
FP SOSPECHA DE FALLO EN EL MODULO FP
t
1
| Sefial de alimentacién de corriente anormal.
— —f——>Disposicién de potencia, Disposicién de freno de
: aire. Acelerador en punto 1 motores parados.
i— ¥ —>Medir tensién AC entre puntos de ensayo FP-TP15
: a TP16; de TP16 a TP17; de TP17 a TP15. La
' lectura de los tres valores deberd ser de 25% de
! cada una.
! >La lectura de tensién TP15 a TP16, TP16 a TP17,
' TP17 a TP15 estédn desequilibradas un 25% o mis.
. Reemplazar el médulo FP por otro correcto y
| volver a ensayar.
H Comprobar los transformadores de corriente CTA,
! QIB y CTC. Verificar 1la seguridad de las+—> CT
' conexiones. Comprobar los CTC.
{
1
R PRECAUCION
1
I
! Puede originarse una extremadamente alta Yy
' peligrosa tensidn si los CT estdn en circuito
' abierto con el generador principal excitado.
{
FP SOSPECHA DE FALIO EN EL MODULO FP
|
]
' Sefial de alimentacién de tensién normal.
— | —f——>Colocar el interruptor del panel de pruebas en
. posicién  "PRUERA DE CARGA" Yy centrar el
' inversor. El diesel Gira y 1los controles
X dispuestos para funcionar en potencia, situar el
X acelerador en punto 1 en unidades bésicas, y en
! 3 &6 4 en unidades equipadas para ensayo
! automitico de carga.
1
|
' PRECAUCION
]
t
' No ezxceder del punto 1 en unidades no equipadas
: para ensayo automdtico de carga.
. Medir la tensién AC con un voltimetro de 0-150
! AC en los siguientes puntos de salida de GPT-1.
! FP-TP8, TP10 a TP12, TP12 a TPS8.
— —{—> Medir también en: FP-TP2 a Tp4, TP4 a TP6, TP6 a
X TPZ.
L —l- ->Las tres lecturas procedentes de un solo GPT
deberad ser de un 10% una de otra > GPT
L—>la lectura difiere mis de un 10% utilizar un
Shmetro para comprobar el médulo FP.
Verificar la seguridad de las conexiones de GPT.
Comprobar GPT. > GPT
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GRAFICO DE [OCALIZACION Y REPARACION DE AVERIAS FP
f— AVERIA - CAUSA POSIBLE Y SINTOMA
—-—Procedimiento de ensayo
SIMBOLO r—-Indicacion normal para efectuar el ensayo o REFERENC.
DE KEF. | fuscionamiento DE LA
« —=Indicacién de fallo Y proceso de correccidén INSTRUCC.
]
] El asterisco indica el fallo mis probable — x
1
1
|
FP SOSPECHA DE FALLO EN EL MODULO Fp
I
L— 1 >FE1 fallo en la sefial de alimentacién origina una
sobrecarga o minima carga.

Sacar el médulo FP y ensayarlo con un Shmetro.
>Baja carga indica un componente cortado.
>Lectura infinita indica camponente abierto.
NOTA
Verificar la polaridad de los extremos del

Shmetro.
+ Indica que una resistencia de polarizacién
incierta de los diodos debe ser afadida a las
lecturas. La resistencia a 1la polarizacién del
diodo variard con la escala del Shmetro
utilizada y con el diodo individual.
Sobre la lectura de la resistencia correcta se
permite un 5 a 10% de tolerancia del éhmetro.
POLARIDAD POLARIDAD
DEL: OHMETRO LECTURA DEL OHMETRO | LECTURA
NOMINAL NOMINAL
POS. NEG. POS. NEG.
5 3 500 12 18 536+
18 19 462 .4 15 11 133+
18 11 507.6 16 11 133+
18 13 542.6 17 11 133+
18 14 1342.6 11 15 835+
18 3 462+ 11 16 835+
18 10 462+ 11 17 835+
18 2 462+ 21 18 100.000+
8 18 536+ 21 7 103.000+ I
10 13 536+ 21 9 104.000+
l
L
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GRAFICO DE LOCALIZACION Y REPARACION DE AVERIAS FS

AVERTA - CAUSA POSIBLN Y SINTOMA
. ————Procedimientc de ensayo
STMBOLO] ! r—Indicacion normal para efectuar el ensayo o REFERENC.
DE REF.| | ! funcionamiento DE IA
| | s=Indicacidén de fallo Y proceso de correccién INSTRUCC.
! 1 i
| i
Yille El asterisco indica el fallo mds probable — x*
|
by
FS SOSPECHA DE FALIO EN EL MODULO FS .
' 1
i
-+ >El diesel gira. El termino de circuito de campo
! del generador abierto. El interruptor de prueba en
H posicién ENSAYO DE CIRCUITO. Controles e
' interruptores dispuestos para funcionar en
H potencia. El inversor en adelante o atras.
H Acelerador en punto 1.
i .
! .
} >Accionar y mantener el interruptor de prueba del
! FS.
!
' N
' Los relés FSRA y OSRA se excitan. La excitacién de
' FSRA excita al contactor FS1, la excitacién de
! OSRA origina el que se encienda la luz de patinaje
' Y la caida del relé EQP, quien a su vez corta la
: excitacién del generador principal.
|
13
i >Soltar el interruptor de prueba FS.
| .
L ~—>Los relés FSRA y OSRA caen.

=>S81 las indicaciones son incorrectas, reemplazar el
médulo FS por otro correcto y ensayar de nuevo.
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GRAFICO DE IOCALIZACION Y REPARACION DE AVERIAS

componentes.

Fz
AVERIA - CAUSA POSIBLE Y SINTOMA
r———Procedimiento de ensayo
SIMBOLO r—Indicacioe normal para efectuar el ensayo o REFERENC.
{DE KEF. ! funcionaniento DE LA
f i w=Indicacién de fallo Y proceso de correccidn INSTRUCC.
1
! ! : El asterisco indica el fallo mas probable — x*
it
{ §
FZ SE DISPARA EL DISYUNTOR DEL GENERADOR AUXILIAR.
]
1
' No se registra alarma de "sin potencia". El diesel
' se para.
1
!
} >Como  precaucién, primero medir la tensién de la
' parte superior del fusible del generador
H auxiliar a negativo (derecha) del interruptor
H principal de bateria.
1
]
L ~||- = —>Tensidén cero o casi cero.
- >Tensién de 64 V.cc. o aprox. indica un
rectificador de carga de bateria cortado.
>Si la tensidén es cero o casi cero, quitar el
fusible del generador auxiliar Yy comprobar si
esta fundido. Desconectar el médulo VR.
PRECAUCION
El diesel debe estar completamente parado
cuando se quite o instale el médulo VR.
>Comprobar el nudo BN para detectar cortes o
derivaciones. Si el circuito es correcto , el
VR estd probablemente defectuoso, reemplazarlo
por otro correcto y cambiar el fusible del
generador auxiliar. Arrancar el diesel y
comprobar su correcto funcionamiento. > VR
s==—==>Comprobar faros. Han podido fundirse como
consecuencia de la subida de tensidén
anterior a la fusién del fusible.
FZ SE FUNDE EI. FUSIBLE DEL RECTIFICADOR DEL GENERADOR
PRINCIPAL.
Comprobar los siguientes posibles defectos.
a. Médulo GV defectuoso. > GV
b. Conjunto SCR defectuoso. SCR
C. Mala conmutacién de resistencias o
condensadores.
Ver instrucciones especificas de los|MI 3323-5
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GRAFICO DE [LCCALIZACION Y REPARACION DE AVERIAS Fz
AVERIA - CAUSA PCSIBLE Y SINTOMA
' ~Procedimiento de ensayo
STMBOLO r—Indicacion normal para efectuar el ensayo o REFERENC.
DE REF. ! funcionamiento DE LA
¢ F=1Indicacién de fallo y proceso de correccidén INSTRUCC.
1 dq
| h
| El asterisco indica el fallo mds probable — %
(% <\ ;} il
FZ FUSIBLE MOTOR VENTILADOR FUNDIDO
Saliente al pasador de indicacidn.
>Reemplazar ambos fusibles del circuito motor
ventilador por otros correctos. Con el diesel en
marcha accionar el botdén del interruptor de
temperatura correspondiente para comprobar el
funcionamiento del contactor y motor de
ventilacidn.
NOTA
Si la 1inspeccidén revela un solo fusible del
circuito motor ventilador fundido, reemplazar
siempre ambos fusibles. Esto es asi porque el
sequndo fusible deberia estar en proceso de
apertura cuando la locomotora fue parada por
cualquier otra razdn. Este fusible se abrira la
proxima vez que el motor arranque.
Si por alguna razén se quitan fusibles correctos
de wuna unidad, deberédn quitarse por parejas de
un circuito de motor individual de forma que
cada motor afectado esté completamente aislado.
L
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GRAFICO DE LOCALIZACION Y REPARACION DE AVERIAS Gov
= S = N
g AVERIA ~ CAUSA TUSIBLE Y SINTOMA
| ~~Procediniento de ensayo
SIMBOLO —Indicacion normal para efectuar el ensayo o REFERENC,
DE REF. ! funcionamiento DE LA
{ . f==Indicacién de fallo Y proceso de correccidn INSTRUCC.
i
1
N El asterisco indica el fallo mis probable — x
=T
!
SOSPECHA DE FALLO EN EL TARADO DE REG. DE CARGA.-

>El diesel en marcha Yy caliente. E1

3. Regulador de carga en posicidén max.
gobernador quitada.

tuberias.

puestos de descarga, pero no destapar

[}
]
i
i
]
]
i
|
]
1
]
|
'
1
1
t
1
i
]
1
!
i
I
!
i
1
5
t —li— —>Desplazar el regulador de carga de la posicién
1
1
!
!
|
I‘
i
I
[}
:
1
!
i
I
¢
L

témico de

campo del generador abierto. Acelerador en punto

La tapa del

Pulsar y aflojar el interruptor de prueba en el
médulo TH, varias veces para calentar el aceite en

Insertar y girar el destornillador para elevar la
vdlvula piloto vy destapar completamente 1los

las ranuras

de descarga del solenoide de sobrevelocidad. (E1
indicador de la valvula piloto solo hasta la parte

superior de la letra "T" de 1la palabra "START".

mdxima a minima de 2 a 5 segundos .

>Pasar rdpidamente, de girar el destornillador y

retirarlo.
PRECAUCION
Asegurarse que no resbala sobre la arandela el
accionador del indicador de escala de 1la
vdlvula piloto.

—i— — = —>El desplazamiento del requlador de carga

minimo a miximo debe efectuarse
25 segqundos.

>Tarado incorrecto del

entre 16 a

gobernador,

reemplazar el gobermador pot otro correcto

Y reensayar.
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GRAFICO DE IOCALIZACION Y REPARACION DE  AVERIAS GPT
AVERIA - CAUSA POSIBLE Y SINTOMA
| ————Procedirnientc de ensayo
SiMBOLC| —Indicacion normal para efectuar el ensayo o REFERENC.
DE REF.| | ! funcionamiento DE LA
| ' pm=Indicacién de fallo y proceso de correccidn INSTRUCC.
R
I I | El asterisco indica el fallo mds probable — %
L1 i
= T
GPT SOSPECHA DE DEFECTO EN EL TRANSFORMADOR (S) DE POTENCIA DEL
GEWTRADCR.

>Situar el interruptor giratorio, del panel de

prueba, en 1la posicién "PRUEBA DE CARGA" y el
inversor en neutro. Girar el diesel y disponer los
controles para funcionar en potencia. Poner el
acelerador en 1, en unidades bdsicas y en 3 6 4 en
unidades equipos para carga automdtica.

PRECAUCION
No exceder de 1 en unidades no equipadas para
carga automdtica.

>Medir tensién de CA con voltimetro de 0-300 V. Ca,
FP-TP8 a TP10, TP8 a TP12, TP10 a TP12.

—->Las tres lecturas deberdn oscilar sobre un 10%
entre si.

>Leer también desde FP-TP2 a TP4, TP2 a TP6, TP4 a
TP6.

o e e e e e e e
1

—l|->Las tres lecturas deberdn oscilar sobre un 10%
entre si.

—=>Las lecturas difieren mds de un 10%. Verificar las
conexiones a GPT. Comprobar la continuidad de GPT
y cableado.

Aislar las distintas entradas de GPT al circuito
de m&dulos y repetir la comprobacién de equilibrio
de tensiones.
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