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1.—DATOS GENERALES

1.1.—TIPO DE UNIDAD S |
" Tren automotor de traccidn eléctrica, compuesto de tres coches dotados
de bogies: un coche motor, un remolque intermedio y un remolque con ca-

bina (M-Ri-Re). o

La minima unidad auténoma es la M-Rc.

1.2.—CARACTERISTICAS PRINCIPALES

— Dimensiones:

Longitudes: ' o
COCHE M ceeiireceiiirierirrereeetteneesssanninsissssnsassassssesssasaes 25.945 mm.
COCRE Rliiverireeriersreiriierineerenissossssnsssssssssrsssssssnne ceereee 26,200 mm.
COCRE RCuvvvviiirerieriisesrmersiaresrasmsosrissiisssssessasssensssesees 26,385 mm.
Longitud unidad, M-Ri-Rc, entre testeros ............. 79.479 mm.
Longitud unidad, M-Rc, entre testeros ................. 52.800 mm.
Longitud entre @nganches ... - 79.864 mm.
Distancias: S ‘
Entre ejes de bogies, coches M. ...cevrniiiiiinnns 18.350 mm
Entre ejes de bogies Ri, RC....cccivveiiininne R 18.790 mm
Base rigida, bogies coche M.......ccoccmiriinnsiacnn, - 2.600 mm,
Base rigida, bogies coches Ri y RC.lieeriiiicenns - 2500 mm.
~ Alturas: SR E
Coche M ..ocvreiiinnes festteecensrsesssestirisisaRseesrentararIsTrIsas 4,196 mm
COoChe Ri Y RCuiiiiviicieerrsrressensnseeirninreriinesssssssssessnes 4.200 mm
Anchuras: _ o
Ancho caja ........... Ceetestesseseere s eb e e pesransaas reveenas 2.950 mm.
— Pesos: o | ' '
__ __Coche M Coche Ri Coche Rc
CaJArrerrereeemersrereans 37.600 kg. 25.700 kg.  34.600 kg.
BOQIES cuvemeereninsssiannnns 26.400 kg. 13.300 kg. 13.400 kg.
84.000 kg. 139.000 kg. - 48.000 kg.
Peso total: 151.000 kgs. |
— Plazas: y
o Coche M Coche Ri Coche Rc
72 88 © B2
Total plazas: 212 | -
— Tensién de alimentacién. | N
NOMINGD cvvveeiirevrririreeeesitisaseirresrsrsaerrannes veenrsasspesassess 3.000 V.c.c.
' — Velocidad méxima: | .
V. ITIBX. cerverrrrnsceeerearsussrsesssssssssssssesssssnassssssssssosssssnrassesnanee 160 km/hora.
1.3.—COMPOSICIONES POSIBLES '
— MINIMa BULONOME .iverererirnieinsisrressieeensrieiresssarmasisssas M-Rec.
— Méxima muitiple......... 12 coches con unidades M-Ri-Rc y/o M-Rc

NOTA: Estos electrotrenes no pueden ser acoplados en miiltiple con
las anteriores series 432 y 444.
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1.4.—EQUIPO ELECTRICO :
— Tension de alimentacién - Corriente conttnua

NOIMING crerereeseecenstssresesseeemsersssssastssssnsssasessssssasssenssonses ~.3.000 V.c.c.
Maxima....oeee. rvoreennnrennes reseseeressrnntrvarensbatttisisransTsseaareais - 3.600 V.c.c
IMITFHITI ©eveeerrererervererrsansessssssrosneersrsnsanassssssassessnsarnnssssenns ~..2.000 V.c.c.
— Tension de control - '
COMIENE CONLIMUA covvverrerirerssseisssrsssranasisissansrsrsnsssssasanes 72 cc. £ 25%
Corriente alterna .....cccvcceeeerireeresiseensaciosans 220 V + 5%, 50 Hz. 3 f.
— Potencia. e
ServiCio CONTINUO .ovvvrvecirrmmrsssiisierassrsnrssttresstasararressasans - 1,160 kw.
Servicio unihorario.....c....c.... errrressesessstssneeans 1.280 kw.
.— Velocidad en regimen contmuo.................._' ................ 92 km/hora
—— Transmision. ' _
-~ Relacion de engranales ..... 7225 = 2,88
-~ Acoplamiento ... flexible o
[27=Yo [F1 (o] GUNUNNPRPR simple, tipo WN. |

1.4.1.—Motor de traccién

Motor de cc. arrollamiento serle 4 polos principales y polos de con-
mutacién, bastidor cnlmdrsco de acero laminado autoventllado

— THPO vreerreeereearnensicrstsssinesnnsasaneas MB 3165-C
— Cantidad por unadad ............... 4
- — Régimen continuo......ceceeeucens 290 Kw. 15800 V.

210 A. 1450 r.p.m. {80% C}
— Shuntado méaximo del campo 36% C. :

1.4. 2 — Grupo motor generador
"~ — Motor: 150 kw., 3.000 V., 50 A., 1.500 r.p.m.
— Generador: 140 KVA, 3 fases 50 Hz., 220 V. c.a. 368 A,
1.4.3.— Bateria
- — Tipo NiCd, 72 V. c.c., 55 elementos y 190 A, h. de capamdad
1.4.4.— Proteccsones

— Motores de traccion: Sobretenswn e intensidad.

- Grupo convertidor:  Sobretensién e intensidad.

— Proteccién por -deteccion diferencial.

— Resistencias principales: Sobretemperatura y falta de caudal.

i.4.5. ——Control : R @

— Mediante contactores de levas gue cortocircuitan ias resistencias de
arranque o frenado y debilitacion del campo. Control de conexién de

motores en serie o paralelo.

— Arranque automatico por control de la intensidad de motores.

' — Freno eléctrico (DINAMICO), de retencion en pendzente controlado
manualmente.

— Freno eléctrico combinado con el neumatico con control automatico
de la intensidad de motores. :

— NUmerc de muescas:

AIranque:  Serie .....uieeimenniniieninn 13
' Paralelo ccceeeereersisasreniserraneees 8
Frenado; Campo shuntado ....c.cceeeee. 4

Campo Plen0...remmrecsiennns 12
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1.6.— FRENO NEUMATICO

— Tipo KNORR.

— Produccién de aire. El equipo productor esta constltmdo por un com-
presor tipo W 160/200-1, accionado por motor eléctrico de 8,5 Kw,
a 1.800 r.p.m. que suministra 1.000 l/min. a 10 kgs./cm.?
El aire es secado y aimacenado en depésttos pnnmpales de 100 1. de

capamdad
. La conexién y desconexidn del motor se hace con limitador de presion.
— Servicios. El aire almacenado alimenta a los servicios:

Freno neumético de servicio.

Freno de urgencia.

Suspensién neumdtica. ’ - S

Auxiliares (areneros, antibloqueo, engrase de pestafia, accionamien-
to de puertas de intercirculacién, cﬂlradros WC,, etc.).

Equipo 2.° freno. o

Espejo retrovisor.

Limpiaparabrisas.

‘i 6. — FRENO DE SERVICIO

- Coche motor.

Segin se manipule el combinador principal, la maneta de freno o am-
bos a la vez, del modo que se explicard mas adelante, se puede obte-
ner: FRENADO DINAMICO, FRENADO NEUMATICO o FRENADO
COMBINADO. .

— Coches remolques. - '
Dado que estos coches no tienen motores de traccién, en ellos sdlo
existe la posabahdad de frenado neumatsco

1.7.—FRENO DE EMERGENCIA

— En este frenado, a la méxima potencia del neumateco se anade la
accion del frenado electromagnético aI car.u! o

- 1.8.—FRENO DE ESTACIONAMIENTO

— Hidromecanico, accionable por manivela, en todos los coches
En los coches M y Rc se acciona desde la cabina y en los Ri desde
la plataforma de acceso, lievando este Uitimo un enclavamiento de
cuadradillo para que no pueda ser accionado por 0s viajeros.

1.8.—ENGRASE DE PESTANA

— Controlado por el equipo de medida de velocidad HASLER, actua cada
250 m. '
El mando de estos equipos es eléctrico y su acmonamlento por aire
comprlmfdo

1.10.—CHOQUE Y TRACCION

— Testeros extremos.

Los coches M y Rc van dotados, cada uno de elios de un enganche
automadtico Scharfenberg con acoplamiento mecanico, neumatico y
eléctrico.

Llevan, ademas, dos topes de tipo aligerado.
— Testeros interiores.

Los coches M y Rc se acoplan con el Ri por medio de lanzas de
traccidn rigidas, unidas a los cabeceros por articulaciones esféricas.
Los acoplamientos neumdticos y eléctricos son independientes.
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1.11.—PUERTAS DE ACCESO .
Las puertas de acceso de viajeros son de accionamiento manual,
- pivotantes, con el estribo superior deslizante. '

1.12.—ALUMBRADO
— Fluorescente. _ o
Con mando de pupitre de conduccidén comun para todos los coches,
bien sea una unidad o varias acopladas. o
El conmutador selecciona el alumbrado de techo o el de ventana o am-
bos. S | SRR
— De emergencia.
Automético, entra a funcionar cuando por cualquier circunstancia fa-
lla el alumbrado fluorescente. |

— De limpieza. .
No necesita la introduccién del seccionador de bateria. Basta accio-
nar el interruptor de pasillo. SR - :
— De testeros extremos.
Con las siguientes posibilidades: : -
a) Encendido simultaneo con el alumbrado interior siempre que esté
accionado el conmutador situado en pupitre en una de estas
. . posiciones: - . . S :
Off-Luces. .
1. Faros. -
2. Reduccién de faro. :
3. Discos rojos y amarillos izquierdos.
4. . Discos rojos y amarillos derechos.
5. Discos rojos. - . :
b) Encendido por medio de interruptor de alumbrado exterior situado
: _ en pupitre. IR R R :
1.13.-ACONDICIONAMIENTO DE AIRE S o
Tipo STONE-CARRIER, con difusién de aire desde el techo y calefac-
cion auxiliar de piso. Control desde un panel situado, en el coche M,
en el furgdn; en el Ri, en una de las plataformas-y en el Rc, en la cafete-
“ria. Proporciona ventilacién y calefaccion o refrigeracidn.
1.14.—OTROS EQUIPOS ' ' -
Freno electroneumatico Kbr,
Suspensién neumética SUMIRIDE.
A.S.F.A.
Video.
Secado automatico.
Segundo freno.
Megafonia.
Tren-tierra.
Antibloqueo.
‘Teleindicador de destino.
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2.—DESCRIPCION GENERAL

{Ver figuras en capitulo 16}.

2.1.-COCHE MOTOR
{.a caja es de acero soldado y el testero de poliester. Esta dotado de bo- -
gies con dos motores de traccién cada uno, con sus acoplamientos y re-
ductores.
En [a parte delantera, sin puerta frontal, esta instalada la cabina de con-
duccién con plazas para el conductor y su ayudante.
El coche esta provisto de armarios de aparatos de alta y baja tension, asi
como de equipo para levantar el pantégrafo.
E! testero libre esta equipado con un enganche automatico para su posible
acoplamiento con otro coche provisto del mismo tipo de enganche.
Los testeros interiores, asi como ambos del coche remolque intermedio,
van dotados de ianzas de traccidn rigidas.
Este coche va dotado tambiéen de un departamento furgon.

C 2.1.1.—Distribucién interior

(Ver fig. 2)

La distribucion interior se compone de:

— 1 cabina de conduccion.

— 1 armario de aparatds A.T.

— 1 armario B.T.

— 1 departamento furgén con armarios cerrados para paqueteria, mesitas

de restauracion, ropero y centrat de megafonia y HASLER.

— 1 plataforma de acceso a departamento furgon y viajeros.
~— 1 departamento de viajeros.

— 1 plataforma de acceso a departamento vnajeros

— 2 Lavabo-retrete. :

— 1 Armario STONE.

— 1 Armario control ASFA,

2.1.2.—Disposicidon de aparatos
a) Aparatos eléctricos. o : -
- — Sobre cubierta de techo van montados los pantografos y los
pararrayos.

— En caja estdn instalados el pupitre de conduccién, el armario de
alta tensidn con cuadro de alta y disyuntor extrarrapido, el arma-
rio de baja tension, accesible desde la cabina, vy las instalaciones
de alumbrado y caiefacc:on auxiliar. -

L — Bajo bastidor se encuentran los cofres del control principal, inte-
rruptores de linea, resistencias de arranque y frenado y los shunts
- inductivos.

b) Aparatos neumndéticos.

— En caja, en el pupitre, se encuentran los aparatos de control de
- mando. En la plataforma delantera, en dos armarios, el equipo de
pantégrafos, incluido el compresor auxiliar, por un lado, y por el
otro, parte del equipo de freno.
-— Bajo bastidor se encuentra el resto del equipo neumético; parte
de él se ha situado reunido en un panel, y parte estd distribuido
a lo largo el vehiculo. Tamr . n se encuentra el equipo de alimen-
tacion de la suspension n¢. nética.

¢} Acondicionamiento de aire.
— Bajo bastidor se encuentra equipo compacto compuesto por gru-
po compresor, grupo condensador y depdsito de fredn.
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— Er caja, la unidad acondicionadora y el canal de distribucion de
aire, la unidad auxiliar de cab:na la calefacmon de plso y el arma-

rio de control.

d) Aparatos mecéanicos y auxiliares.

— Extintores: dos en cabina de conducmén

— Freno de mano: en cabina. :

— Megafonia: en cabina el puesto central y los altavoces en
departamento. .

— Escalera de acceso al techo en la entrada anterior al departamento

— Enganche de transicion.y alargamiento de topes para remolgue por
locomotora: en el furgon.

— Video: puesto central en furgon y 6 monitores en departamento.

— Tren-tierra: equipo de mando en pupltre v aparatos en falso techo
de cabina.

2.2.—COCHE REMOLQUE INTER_MED!O
La caja en acero soldado y dotado de bogies.
El coche va provisto de armario de baja tension.
Ambos testeros van provistos de lanzas de traccnon rlgldas para su aco-
plamiento con coches motor vy remolque con cablna .

2.2.1.— Distribucién interior.
AVer figura 3).
La d|str|buc10n interior. se compone de

=1 Departamento de viajeros. SR

— 2 Plataformas de acceso a departamento viajeros.
— 1 Departamento de aimacén de dos madulos.

-- 1 Departamento de equipajes de dos moduios

— 1 Armario de aparatos B. T

. —:2 Lavabo-retrete. -

=1 Armario STONE.

2.2.2.— Disposicién de aparatos. _: . .

a)

ol

c)

d)

Aparatos eléctricos. :

— En caja se encuentran el armario de baja tensnon y las instalacio-
nes de alumbrado y calefaccuon auxnltar '

Aparatos neumaticos. '

— Se encuentran todos ba}o bastidor, parte de ellos agrupados en
un panel y el resto distribuidos.

Acondicionamiento de aire. _

— Bajo bastidor se encuentra el equipo compacto compuesto de gru-
po compresor, condensador y depdsito de fredn.-

— En caja, las unidades acondicionadoras con el canal de distribu-
cién, la calefaccion auxiliar, el transformador rectificador vy el ar-
mario de control.

Auxiliares.

— Extintores: en departamento de almacén y plataforma opuesta.

— Freno de mano: en plataforma lado departamento de almacén.

— Megafonia; altavoces en departamento y amplificador en armario
B.T.

— Video: 6 monitores en departamento.

212



-
I

2.3.—COCHE REMOLQUE CON CABINA
La caja es de acero soldado y el testero de poliester. Estd dotado de
bogies. _ - -
En testero libre estd instalada la cabina de conduccién con plazas para
el conductor y su ayudante,
Va provisto de un armario de aparatos de baja tension y grupr converti-
dor de corriente. ' N
Debajo bastidor esta instalado todo el equipo de produccion de aire de
laU.T.-;.-i. .

| 2.3.1.¥~Distribucién interior.

~ {Ver figura 4). . _ _
‘La distribucién interior se compone de:
— 1 Cabina de conduccion. _
— 1 Armario de aparatos de B.T.
~ 2 Plataformas de acceso a departamentos de viajeros.
— 1 Departamento de viajeros. - - : Co
— 2 lLavabo-retrete, - T
~—1 Departamento bar con cocina. . - -
2.3.2.—Disposicién de aparatos.
a) Aparatos eléctricos. _ L
- En caja se encuentra la cabina de conduccién, con los aparatos

de control y mando, ‘el armario de baja tensién, accesible desde
la cabina, y las instalaciones de alumbrado y calefaccion auxiliar,

— Bajo bastidor esta el grupo convertidor (motor-generador), con los
cofres de arranque y regulacion y control. o
b} Aparatos neuméticos. L

— Bajo bastidor se encuentran el equipo de produccién de aire com-.
primido para toda la compresién y el equipo neumatico propio del
coche, parte en dos paneles de aparatos y parte distribuido.

— En caja se encuentran los aparatos de control y mando, situados

en el pupitre de conduccién.

¢} Acondicionamiento de aire.

— Bajo bastidor se encuentra el equipo compacto compuesto por gru-
po compresor, grupo condensador y depdsito de freén.

— En caja la unidad acondicionadora con canal de distribucién, uni-

dad auxiliar de cabina, calefaccidon auxiliar y armario de control.
~d) Auxiliares. . _
- — Extintores: dos en cabina de conduccion y uno en cafeteria.

— Freno de mano: en cabina de conduccién.

— Megafonia: altavoces en departamento y central en pupitre.

— Video: 6 monitores en departamento.

— Tren-tierra: equipo de mando en pupitre y aparatos diversos en
falso techo de cabina.

— ASFA: armario de control en zona de cafeteria.

24.—BOGIES
2.4.1.—Bogie motor
(Ver figura 27).
— De dos ejes con cajas de grasa de un solo rodamiento por caja.
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— Suspensién primaria con guias verticales con silentbioc, dos muelles
helicoidales sobre cada caja de grasa y amortiguador vertical.

— Suspensién secundaria neumatica tipo SUMIRIDE con dos fuelles y
un amortiguador KON! en cada bogie.

— Freno de disco, con discos montados en las ruedas.

— Dos motores de traccidon suspendidos con sus acoplamientos y cajas
reductoras.

— Patines de freno electromagnético al carril.

— Quitapiedras y quitanieves en testero extremo del bogie lado cabina.

— Engrase de pestafa en el eje extremo lado cabina.

— Generadores de antibloqueo en los cuatro ejes.

Bogie remolique
(Ver figura 28).
— De dos ejes con cajas de grasa de un solo rodamiento por caja.

— Suspensioén primaria con guias verticales con silentbioc, dos muelies
helicoidales sobre cada caja de grasa y amortiguador vertical.

— Suspensidén secundaria neumatica de tipo SUMIRIDE, con dos fue-
lles y un amortiguador KONI en cada bogie.

— Freno de disco. con discos calados en los cuerpos de eje.

— Patines de freno electromagnético al carril.

— Quitapiedras y quitanieves en testero extremo del bogie lado cabina.
— Engrase de pestafia en el eje extremo del bogie lado cabina.

— Generadores de antibloqueo en cada eje.
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3. DESCRIPCION DE LOS PUESTOS DE CONDUCCION |

(Ver figura del capituio 16). |

3.1.—CABINA DE CONDUCCION COCHE MOTOR {(M).
Situada en la parte delantera del coche, con plazas para el conductor -
su ayudante,

Va dotado de un pupitre protegido por la luna antichoque y antiempafc
ble en el que van instalados los mandos de conduccion y frenado, asi cu

mo cuadros de interruptores y sefializacion.

Desde cabina se accionan el pedal e interruptores del dispositivo de hom-
bre muerto v el pedal de arenado.

Bajo el pupitre estd montado un calientapiés para el conductor.

La calefaccion eléctrica es por radiadores eléctricos. Diversos accesorios
tales como armario ayudante, soporte portahorario, interruptores, zumba-
dor, espejo retrovisor, etc., van instalados en cabina.

C En el tabique posterior izquierdo van montados la manivela del freno de
mano y su manémetro, el extintor y el armario STONE, vy en el extremo
derecho el armario de aparatos de baja tension.

En el techo estd instalada la unidad de aire acondicionado de cabina.

3.2.—CABINA DE CONDUCCION DEL COCHE REMOLQUE (Rc)
La disposicién general y accesorios son similares a los de cabina del co-
che motor. ' -
En este coche el freno de mano esta situado en el armario del ayudante
el cual tiene asiento plegable; el tabique posterior acoge al armario B.T.;
el extintor se sitia en el tabique derecho.

3.3.—SITUACION DE APARATOS EN CABINA

La situacidn de estos aparatos puede verse en las figuras 12 y 13.

3.4.—DESCRIPCION DEL PUPITRE
La disposicién general y aparatos de pupitre pueden verse en la figyra 15.
Combinador de mando ' o '
Instalado en la zona central del pupitre, es accionado por un volante de
tipo partido. - . :
El volante puede girarse hacia las posiciones O, M, S, 8S1, §52, P, P51,
PS2, PS3 y PS4, todas ellas correspondientes a traccién asi como las +,
F y — de frenado dindmico.

A las diversas posiciones del volante corresponden los siguientes circui-
tos de conexién de los motores de traccién a la linea:

— O Motores desconectados.
— M Los motores con campo pleno, conexién de los 4 motores en serie.

La resistencia en serie con los motores al final de esta secuencia esta
comprendida entre las muescas 5y 13.

- S Los motores con campo pleno conexién de los 4 motores en serie:

La resistencia en serie con los motores al final de esta secuencia es
O y cada motor queda alimentado a 750 V.

— SS1 Idéntico a la posicién final S pero con el 54% de campo.
— SS2 Idéntico a la posicion final S pero con el 36% de campo.

— P Los motores con campe pleno. Conexidn de dos ramas en paralelo
de dos motores en serie cada una. La resistencia en serie con los mo-
tores al final de esta secuencia es O y cada motor queda alimentado
a 1.500 V.
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— PS1 idéntico a la posicion final P pero con el 70% de campo.
— PS2 Ildéntico a la posicion final P pero con el 54% de campo.
— PS3 Idéntico a la posicién final P pero con el 45% de campo.
— PS4 Idéntico a la pos:cuén final P pero con el 36% de campo.
Las funciones de las posiciones de frenado dindmico son:
— F: Establecimiento del circuito de frenado dindmico y punto neutro.
— +:Progresion de una muesca de shuntado de campo de los motores
o de un escalén de las resistencias de freno.
— ——: Regresion de una muesca de shuntado de campo de los motores.
Nota:
Para comprender las secuencias progresién y regresion de muescas, ver
la explicacion del capitulo 7.
Inversor de marchas
Con las posibles posiciones de «O» «AD» y «AT».
Regulador de freno
Para el mando del freno neumatico, electromagnético y arenado automati-
co.
— En las posiciones 1 a 6 actua el freno neumatico; en la pos:cnén 7
ademas del frenado neumético se produce un arenado automatico
y en la 8 cesa el arenado e |nterwenen los patmes del freno al ca-
rril.
Panel de interruptores (fig. 14)
Montado en pupitre lleva los siguientes mterruptores
— Ventilador de resistencias.
— Control auxiliar.
— Rearme disyuntar.
— Pantégrafo 1.
— Pantografo 2.
— Compresor automatico.
— Compresor manual.
— Motor generador.’
— Gran aceleracion.
— Lavaparabrisas.
— Calienta pies ayudante.
— Calienta pies maquinista.
— Resistencia antivaho.
— Alumbrado exterior.
— Alumbrado interior.
— Alumbrado aparatos.

Panel de indicadores (Figura 14):
Colocado en la parte superior del testero, lleva las lamparas de:
— Disyuntor propic (color rojo).
— Disyuntor ajeno (color azul).
— Secuencia (color morado).
— Motores seccionados (color naranja).
— Patinaje (color blanco).

Otros accesorios
En pupitre van montados:
— Voltimetro de linea.
— Amperimetro de motores.
— Conmutador alumbrado de testero.
— Indicador de velocidad HASLER.
— Pulsador prueba de lamparas.
— Resistencia para iluminacion aparatos de medida.
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— Caja de relés.
— Amperimetro y voltimetro de bateria.

— Mandémetro general neumatico.

— Vilvula de mando botén pulsador. '
— Pulsador de accionamiento de agua del Ilmpiaparabnsas.
— Pulsador de arenado :

— Microteléfono.

— Portalémparas.

— Vélvula manual neumdtica limpiaparabrisas.
— Valvula de freno complementario.

— Valvula accionamiento espejo retrov;sor

— Manémetro de presién 2.° freno. '

— Piloto de sefializacion de averia.

— Repetidor A.S.F.A.. '

_ - — Micréfono.
@ — Unidad de mando.

.— Pulsador de Hombre Muerto.

— Soporte horario y enchufe.
~— Accionamiento calientapiés.

— Accionamiento antivaho.

— interruptor de control de freno.

— Central de megafonia. '
— Panel de control de aire acondicionado de cabma
— Cenicero.

— Panel de teleindicador de destino.
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4.—MEDIDAS DE SEGURIDAD

4.1.—PRECAUCIONES A TOMAR
4.1.1.— Cuando estd levantado algun pantdgrafo
— No subir al techo.
— No entrar al compartimiento de alta tensién ni acercarse a los apara-
tos de alta tensién.
— No quitar las tapas de las méquinas auxiliares.
— No tocar ningln aparato de baja tension.

4.1.2,—Cuando estén abatidos ambos pantégrafos

— Tomar las mismas precaumones citadas en el apartado anterior mien-
tras cualquiera de las maqumas aux:hares esté glrando bajo su propio

impulso.
€ — No tocar ningun circuito de alta tension sin poner antes a tierra el sec-
- cionador de pantdgrafos (PGS-1), (PGS-2) y que ademnds esté abierto

- el interruptor- principal (MS).
— Cuando se esté en el techo mantenerse a una distancia de la catena-
ria de al menos 50 cm.
Al manejar los aparatos de alta tension se tendra en cuenta lo que se
expone en el apartado 4.2. correspondiente a dispositivos de seguridad
(manejo de llaves).

4.2, —DISPOSITIVO DE SEGURIDAD, MANEJO DE LLAVES.

4.2.1.—Para entrar en el compartimiento de alta tensién y cbtener las lla-

ves de los cofres.

"— Desconectar ios :nterruptores de la’ ca}a de mterruptores segun el or-

: den indicado en la descripcion del apartado 3.4 y fig. 14 del apartado 16.
Obtener la maneta A paséandola de la posicion «afiojado» a la «enclavados,

" operacion que bloqueara todos los interruptores en la posicion DESCONEC-
TADO excepto el interruptor de ALUMBRADO EXTERIOR, ya que no es
enclavable. '
NOTA: La maneta A no se puede girar mientras no estén desconectados
todos los interruptores, excepto ¢l de alumbrado exterior.
— Con {a maneta A ir a la valvula de 3 vias que controia los pantografos
' situada en el armario de plataforma.

) Ty 2
[@PANTOGRAFO =
ARRIBA)

Q. A =

PANTOGRAFO
\ (ABAJO)
J

‘\,
|

/—“'——-.._._._

VALVULA DE 3 VIAS.
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Encajar la maneta A en la posicién 1 y girarla a la posicién 2 mante-
niendola en esta posicién. Girar la maneta B de |a posicién L a {a A,
dejar que la maneta A vuelva a la posicion 1 y sacar las dos manetas.
Mediante esta operacién se ha cortado {a alimentacién de aire compri-
mido a los cilindros de los pantégrafos y simultdneamente se pone en
comunicacion con el aire exterior fos cilindros de los pantdgrafos.
Con las manetas A y B ir al seccionador de puesta a tierra situado en
el furgdn, en el tabique de la cdmara de A.T. :

Encajar las manetas en las posiciones 1 y 0 respectivamente.

Girar la maneta A a la posicién 3 y ia maneta B a la posicidn «T» segun
el sentido indicado por las flechas. Al girar la maneta B a la posicién
T queda puesto a tierra el equipo de alta tensién debido a que los sec-
cionadores de pantégrafos PGS1, 2 se accionan con la maneta B.

(@ w  <.,~©

®

4
-

@1' /
Kl

- SECCIONADOR DE PUESTA A TIERRA

Una vez realizadas estas operaciones se puede retirar la llave C, al gi-
raria de la posicidon 4 ala 3,y la maneta A. . :

Quedaré enclavada la maneta B.

-~ Con la llave C se va a la caja de llaves situada en cabina.

- Se introduce en la cerradura 1 pasandola de la posicion 1 a la 2. Se

podran obtener cualquiera de las llaves de 1a 2 a la 7 al girar éstas a -

la posicion 2.
Al sacar cualquiera de estas llaves la llave C quedara enclavada en la
caja de llaves. - . '

La llave 2 se utiliza para abrir la puerta de entrada al compartimiento
de alta tension. Al abrir esta puerta la llave queda enclavada en la ce-
rradura.

!
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La iluminacion e interruptor del compartimiento de alta tension estan
‘situados en la parte superior del marco de la puerta de entrada.
NOTA El manejo de los seccionadores del compartimiento de alta ten-
: si¢i: se efectuara por medio de la pértiga. :
- Al entr::: an el compartimiento de alta tensuén se abren ios seccuonado-
- res de pantégrafo Pan SI, 2.
~Las llaves 3 ai 7 se utilizan para abrir los cofres que se detallan a conti-
nuacion instalados bajo el piso.
~ — Cofre de interruptores de inea {(en coche M).
— Cofre de control princips! < :n coche M).
- — Cofre de arranque del M:: ‘an coche Rc).
- — Escalera de subida al tec;w del coche motor
— Llave de repuesto.
Una vez realizadas estas operaciones en un coche motor es posible efec-
tuar maniobras en cualquiera de los cofres de A.T. de éste y de los coches
@ remolques sin peligro alguno.
E! ensayo en blanco puede realizarse con la llave A.
4.2.2.—Manejo de llaves para la puesta en servicio de la unidad.
Cerrar con las llaves 3 a 6 los cofres y aparatos que se encuentran abier-
tos, después de comprobar que en éstos no hay impedimento alguno para
su servicio y colocar estas llaves en sus posncnones respectivas de la caja
de llaves.
Comprobar que los aparatos que se citan a continuacion ubicados en el
compartimiento de alta tensidén estdn en la posicidén correcta (SERVICIO).
— Seccicnador principal MS.
— Seccionadores para condenar ios motores de traccion M COS 1 vy
M COS 2.
(Si se seccionan los motores llevar los seccaonadores hasta el final de
recorrido con el fin de que haya fa correspondnente md;cacuén en el
pupitre).

- Seccionadores de panidgrafor Pan S1, Pan S2.

— Seccionadores de puesta a tierra PGS1, 2 (Estos deben de estar
cerrados y se abrirdn cuando se gire la maneta B en el mando de
seccionadores de puesta a tierra una vez cerrada la puerta del com-
partimiento de alla tension),

. Cerrar el compartimiento de alta tension con Ia llave 2. Tomar esta
llave y dejarla en su alojamiento de ia caja de llaves.

"Estando todas !as llaves (2 a 7) en su posicion correcta se podra
tomar la llave C y quedaran enclavadas todas las anteriores.

Encajar fa llave C en su alojamiento del seccionador de puesta a
tierra, girarla de la posicion 5 a la 4, a continuacion girar la maneta B
de ia posicion T a la O y luego girar la maneta A de ia posicién 3 ala 1
con lo que la llave C queda enclavada; el seccionador de puesta a
tierra queda abierto y se pueden retirar las manetas A y B.

Con las manetas A y B se va al grifo de tres vias, se introducen en sus
alojamientos respectivos, se gira la maneta A de la posicién 1ala2y
se mantiene en esta posicion, pasar la maneta B de la posicién Aala
L y dejar que vuelva la maneta A a ta posicién 1 con lo que se puede
retirar, La maneta B quedara enclavada.

Con la maneta A se podra ir al pupitre de conduccién y desenclavar
los interruptores al pasarla de la posicion «ENCLAVADO» a.la «<AFLO-
JADO»,
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4.3 -PROTECCION CONTRA FALSAS MANIOBRAS

4.3.1.—Enclavamiento en pupitre
Sirven para impedir falsas maniobras enclavandose mecanicamente en-
tre si, de la siguiente forma:
= La maneta de inversién solo se puede quitar cuando estd en la
posicion «O».
— La maneta de inversion solo se puede accionar cuando el combinador
de mando estd en posicion «O»,
— El combinador de mando sdlo se puede accionar cuando 1a maneta de
T inversion est4 en posicion «AD» 0 en la «AT».
- — La maneta de la caja de interruptores en pupitre sdlo se puede extraer
si todos los interruptores estan en posicion de «DESCONECTADO»,
excepto el de alumbrado exterior.

koo

4.3.2-Maneta de urgencia
Solo puede ser sacada cuando estd en posicion «EMERGENCIA».
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5.—OPERACIONES PREVIAS A LA PUESTA EN SERVICIO

5.1.— Comprobaciones A
La puesta en servicio de uno o varios Electrotrenes que componen un
tren impone al maquinista la realizacién de diversas maniobras.

Se supone que los Electrotrenes han sido debidamente revisados, ensa-
yados y desconectados al acabar el servicio en las condiciones indica-
das en estas instrucciones. Sin embargo, para mayor seguridad el ma-
quinista debe hacer las comprobaciones que se detallan a continuacion
en todos los Electrotrenes que componen el tren.

" Asimismo en todo e! tren, aunque haya varios Electrotrenes acoplados
se debe disponer de una maneta de inversién y una maneta A de encla-
vamiento en la caja de interruptores, estando las manetas de los otros
Electrotrenes debidamente guardadas en el cajon del pupitre desde el
que se conduce por si fuese necesaria su utilizacion al desacoplar los

Electrotrenes.

5.1.1.—Inspeccién general
Antes de levantar los pantografos: .
— Ver que la timoneria de freno y zapatas no tengan piezas rotas, exce-
sivamente gastadas, sueltas o colgando.

— Comprobar, especialmente en tiempo frio, que los areneros estan lle-
nos. En caso contrario rellenarlos.

— Verificar el nive! de aceite de los reductores de bogies y de los depo-
- sitos de engrase de pestafias. En caso necesario agregar aceite.
— -Mirar si la suspension primaria esté en buen estado no habiendo mue-
lies rotos o cedidos. .

— Comprobar que la suspensién neumdtica admite aire y su altura es
correcta (230 mm. en tara). . .

5.1.2.—Inspeccién de enganches
Comprobar que:

— Todos los enganches acoplados lo hacei perfectamente, tanto me-
cénica como eléctrica y neumaticamente.

— No hay roturas en mangas neumdaticas de conexién y en canalizacio-
nes eléctricas. o

— En los enganches de testero libre el cierre mecénico esta en posicion
: ‘totalmente retirado, ¢ sea, la oreja del enganche no sobresale de la
cabeza del mismo. :

— La vélvula automatica de freno no tiene roturas o fisuras.

— La tapa de proteccién de botoneras eléctricas ocupa su posicién co-
rrecta cubriendo completamente aquellas. Dicha tapa no debe pre-
sentar roturas o deformaciones. '

5.1.3.—Inspeccién del equipo eléctrico
a} En el exterior y en el compartimiento de alta tensidn.
Comprobar que:
— Estan cerradas las tapas de t~dos los motores y las del equipo M.G.
— No hay anormatidad en el estado de pantégrafos.

Realizar al mismo tiempo todas las operaciones descritas en el apar-
tado 4.2.2. correspondiente a MANEJO DE LLAVES PARA LA PUES-
TA EN SERVICIO.
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b} En los pupitres del conductor.

Comprobar que:
'~ — La maneta A de enclavamiento de la caja de interruptores esta sa-
" - cada de la cerradura de dicha caja. En caso contrario, pasarla a
la posicién «ENCLAVADO» vy retlrarla

— El volante del combinador de o
mando vy el Inversor estan en la - e
posucmn «O». Ademas, es ne-

_cesario que la maneta de
accionamiento del Inversor es-
té retirada de éste. -

 — La maneta de freno neumético_
estd en la posicidn «O».
- ¢} Enlos paneles de baja tension de o
_los coches motor y remolgue. B R T -

Comprobar que: S —

— Los interruptores de puesta a Conectado  Desconectado
tierra GS para el circuito auxi- SRR : o
liar de baja tensidn estan S Disyur}tor ~ magnetotermico.
cerrados. S (o

— Todos los disyuntores magnetotérmlcos estan en la posncuon
«conectadon.

— Los interruptores de eliminacion de circuitos de control CCOS1y
CCOS2 en los coches estan en la pos:c1on «ON» correspondiente
a servicio.

— El interruptor de bateria situado en el armario de B.T. del coche
remolque esta en posicion «OF» correspondiente 8 desconectado

d) En los departamentos de viajeros de los coches.
Comprobar que: - '

— Los interruptores de alarma estédn en la posncron de servicio. En

- ‘caso contrario, ponerlos en dicha posicién.
Una vez realizadas estas comprobaciones, el maqusnlsta puede comen-
zar a realizar las operaciones de puesta en servicio propiamente dichas.

5.1.4. —lnspeccuon del equipo neumdtico.
- — Comprobar que estan cerradas Ias Haves de paso, B-21, de cabeza _
.y cola de tren. C}
— Verificar que todas las demas llaves de paso estan abiertas, abrién- -
... dolas si no lo estan. Estas liaves son:

A-7 —Para alimentacion de aire comprimido.
B-12 — Para freno neumatico.

B-21 — (Excepto las de cabeza y cola de tren) para freno neumatico.
‘D-1 — Para sefales acusticas.

F-1  —Para areneros.

G-1 — Para mando equipo eléctrico.

H-2 — Accionamiento pantografo.

H-9 — Accionamiento pantografo.

M-6 — Para freno electromagnético.

P-6 —Para segundo freno.

P-13 — Para segundo freno.

202 —Suspensidén neumatica.

207 — Suspensidn neumatica.
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— Cerrar todos los grifos de purga. Estos son:
A-11 —En amortiguador de pulsaciones A-10. - '
B-2 —En depésitos de aire {coche motor en depdsitos B-25y B-29,
remolque con cabina en depositos B-1, B-25 y B-28 y en re-
molque intermedio en depdsitos B-25 y 29).
G4 —En depdsito de aire de 40 1. (G3). '
'H-4 —En deposito especial de 50 1. (H3).
' H-5 —En filtro de aire. B <
2-6 —En deposito de 100 |. (204) de suspensién neumatica.
- 214 —En Muelle SUMIRIDE. o o

. — Inspeccionar los mandos de equipos de segundo freno, espejo retro-

' visor, limpiaparabrisas, asi como de los dispositivos de purga auto-
. mética, situados éstos en coche Rc.

— Comprobar que no hay tuberias rotas O deterioradas y que todos los

5.1.5.~

- elementos ofrecen un aspecto normal.
— Verificar la no existencia de mangas de conexion rotas o deterioradas.

Inspeccién de equipos auxiliares.

Reconocer el funcionamiento del:

— Alumbrado interior.’
— Alumbrado exterior de testero. F N
— Circuito relé de cola. .

. — Circuito de control de puertas.
~ — Sefializacién del freno de mano.

— Circuito de hombre muerto.
— Circuitos de alarma. _
— Circuitos de patines freno electromagnético.

Comprobar que el interruptor 1b47 situado en el cuadro B.T. del coche
remolque con cabina estd conectado.

5.1.6.~ Colocacién del equipo en condiciones de servicio.

— Cerrar el interruptor Bat N situado en el panel de baja tensién del co-

- che remolque con cabina, Rc, poniéndolo en posicién «ON».

' Si son varios los Efectrotrenes acoplados se cerraran todos los inte-
rruptores Bat N de los coches Rc.

. — Comprobar el estado de carga de la bateria de cada Electrotren le-

yendo la indicacién de cualquiera de los volitimetros de baterias BV1
& BV2 colocados en los pupitres del conductor. La tension debe ser
22V. (El valor minimo debe ser superior a 65V).

— Pulsar el botdn «prueba de ldmparas» de pupitre de conduccion y com-
probar que ninguna de ellas estd fundida.

— Observar el valor de la presién de aire comprimido en la tuberia gene-
ral de alimentacién leyendo la indicacién de la aguja blanca del ma-
németro colocado en el pupitre de conduccién {fig. 15 ref. 10). Si es-
te valor es superior a 5 kg/cm? el conductor sabrd que dispone de
aire suficiente para elevar los pantégrafos y pasaré al apartado 5.1.6.1.
“*Elevacién de pantdgrafos”. Si la presién es inferior a lo indicado ha-
rd lo que sigue: '

- — Leer la indicacién del manémetro del dep&sito de socorro (este ma-

németro ests situado al lado de la llave de 3 vias). Si la presion leida
es superior a 5 kglem? abrir la llave de aguja de! depésito de soco-
rro y pasar directamente al apartado 5.1.6.1. ‘‘Elevacion de
pantégrafos”.

Si es inferior pondrd en marcha el compresor auxiliar como sigue:
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Accionamiento del compresor auxiliar

En el caso de no disponer del aire comprimido que se necesita antes

~ de arrancar para elevar los pantdgrafos, conectar el disyuntor extrarra-

pido (HB) y el interruptor de linea del grupo motor generador (MGLI,

por no tener reserva, lo produce el compresor auxnllar de la forma

- ‘siguiente:

— Accionar el pulsador ACPS del compresor auxnhar (Armario de baja
tensién del coche motor) y mantenerlo en marcha hasta que el ma-
- németro indique 5 kg/cm®.

- Una vez alcanzada dicha presmn soltar el lnterruptor ACPS.

Nota:

‘No mantener en marcha el compresor auxlhar mé., de 15 minutos para
- no correr el riesgo de quemar el _motor.
Motor-compresor = o
Accionando el interruptor COMPRESOR AUTOMATICO CPMSL1 6
- .CPMSL2 situados en la Caja de interruptores arrancard el grupo

- MOTOR-COMPRESOR gue funcsonaré bajo el control de! regulador de

presion CPGV. :

_Si estando conectado el mtefruptor COMPRESOR AUTOMAT!CO el
~ conductor observa anormalidades en el control de la presién podra co-
" nectar el interruptor COMPRESOR MANUAL y controlar personalmen-

te la presidon del mandmetro desconectando el citado interruptor cuan-

do la presién alcance 10 kg/cm?.

5.1.6.1. —Elevacion de pantdgrafos
Colocar la maneta A en la posrcaon «AFLOJADO»
Los interruptores para la elevacson de pantografos son los siguientes:

— En el coche motor: :
~Pan 1 SL1 Elevacién del pantografo anterior.
Pan 2 SL1 Eleyacion del pantografo posterior.
. — En el coche remolque:
.+ ‘Pan 1 SL2 Elevacién del pantbégrafo posterior.
Pan 2 SL2 Elevacién del pantégrafo anterior.
= _En el caso de varios Electrotrenes acoplados y disponer de una pre-
.. sidén de unos 5 kg/cm? en la tuberia general de aire comprimido
(Aguja blancal subiran los pantografos de todas las unidades: El an-
terior, el posterior o ambos segun ios lnteruptores de elevacion de
pantografos conectados.
— En el caso de que el aire comprimido proceda de un depdsito de
- socorro o de un compresor auxiliar sélo subiran los pantografos de
la unidad que ha suministrado el aire comprimido..
Los pantdgrafos de los restantes Electrotrenes acoplados subirdn
a medida que aumente'la presion de la tuberia general de aire com-
primido al haber conectado el Interruptor «Compresor Autométicoy,
Ver apartado 5.1.6.3. “Arranque de los grupos auxiiiares. M-G",

5.1.6.2. — Conexidn del disyuntor extrarrapido
~ Pulsar el interruptor REARME DE DISYUNTOR (HBRSL1) o (HBRSL2).

— En el caso de tener presién de aire suficiente en la tuberia general
de aire comprimido los disyuntores de todos los Electrotrenes se
cerraran, se apagaran las ldmparas DISYUNTOR PROPIO {HBS) v
DISYUNTOR AJENO {HBO) de todos los Electrotrenes y ios volti-
metros de todas ellas indicaran la tensién de catenaria (3 KV).
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— En el caso de que el aire comprimido proceda de un depdsito de
~_socorro o de un compresor auxiliar sélo se cerrara el disyuntor ex-
. trarrdpido del Electrotrén que suministro aire comprimido.

En el citado Electrotrén se apagaré la lampara DISYUNTOR PRO-
PIO pero la ldmpara DISYUNTOR AJENO se mantendra encendida.
El voltimetro de linea de este Electrotren indicaré la tensiéon de
catenaria. S e

* En 'os restantes Electrotrenes permaneceran encendidas las lampa-
“ras HBS y HBO. ' o

Después de comprobar qué se han apagado las lamparas HBS y HBO

"o |la HBS de un Electrotrén soltar el interruptor (HBRSL1) o (HBRSL2).

— En el caso de haber quedado encendidas las ldmparas HBO se arran-

caran los grupos auxiliares {Apartado 5.1.6.3.). Cuando se disponga

" de presién de aire en la tuberia general de aire comprimido se pui-

 sard de nuevo el interruptor «REARME DISYUNTOR». Los disyun-

" tores extrarrapidos que no estaban conectados cerraran y quedaran
apagadas todas las lamparas HBS y HBO. - ’

' Si no se pulsa de nuevo el REARME DISYUNTOR las baterias de

os Electrotrenes que no tienen conectado el disyuntor Extrarrapido

. s¢ descargarédn a través del grupo motor-compresor.

-

5.1.6.3.—Arranque de los grupos auxiliares

Motor-Generador

Conectando el interruptor «MOTOR-GENERADOR» (MGSL1 6 MGSL2)
de ia caja de interruptores el grupo motor-generador de los Electrotre-
nes que tienen elevado el pantdgrafo y conectado el disyuntor extra- -
rrapido se pondrd en marcha. '

— En el caso de sobrevelocidad o sobretensiéon en un grupo MG, se
‘excitard el relé MGDR de la unidad afectada.

" El conductor debe desconectar el interruptor MOTOR-GENERADOR,

' corregir la anomalia, pulsar el botén MGRPB en el armario de B.T.

~ del coche motor del Electrotrén afectado y conectar de nuevo el in-
terruptor MOTOR-GENERADOR.

. Nota:

Debido a que el motor compresor se alimenta a tension de bateria,
que el motor generador (el cual carga ia bateria) se alimenta a ten-
sién de catenaria y que en los Electrotrenes acoplados son indepen-
dientes las tensiones de bateria (NO SE ACOPLAN LAS BATERIAS
EN PARALELO), al conectar el interruptor COMPRESOR AUTOMA-
. TICO se pondran en marcha los Motores-Compresores de todos los
Electrotrenes aungue haya alguno cuyo MOTOR-GENERADOR es-
té parado por falta de elevacion de pantégrafo (Averiado o seccio-
‘nado), falta de conexién del disyuntor extrarrdpido (Luces HBO en-
cendidas), disparo del grupo M.G. etc.

Con el fin de que no se descarguen las baterias de los Electrotrenes
en que no funcione el grupo M.G. es preciso arrancar en ellos el
grupo M.G. o anular el M.C. (mediante el interruptor automatico
CPMN) de aquellos Electrotrenes en que no funcione el grupo M G

Ver apartado “‘Servicio en condiciones anormales”.
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5.1.7. — Comprobaciones de los equipos.
a) Presion en tuberia principal y depdsitos.

— Comprobarla en manémetro general neun.atico (B20) en pupitre.

Con el motocompresor en marcha la presion.en estos elementos
-debe estar entre 8,5 Y 10 kg/cm2 :

b} L:mltadores de presion.

o

d)

e)

f}

— Observar la presion en manometro general neumatico (B20) en

. pupitre.

 — Si esta por encima de 8 kg/cm? (presnon max1ma de tarado del li-

mitador B24) colocar el regulador en posicién «O» y el inversor de
marcha en adelante o 'atrds. En este momento debe itberarse el

freno.
Al llegar la presuon a 10 kg/cm se para el moto- -COMPresor.

Para comprobar el funcionamiento del limitador de minima pre-
sién (B24) es necesario que en la tuberia baje a meros de 6,5

. kglem? con lo que se producira un frenado de urgenCia Dicho

frenado desaparece al alcanzar de nuevo. Ia pres:on un valor de
8 kglcm?.
Para bajar |a presron de la tuberia 2 menos de 6,5 kg/lcm’ puede

' procederse en caso necesario, a cerrar la llave de paso (B21) mas

préxima al coche en ensayo del coche de la misma unidad.

El correcto funcionamiento de los limitadores de seguridad (B27)
conectados a los depdsitos de reserva (B7) del aparato de mando
{(B6 y B18) se comprueba cerrando la llave de alimentacion del apa-

..~ rato de mando KbrXI que se quiere ensavyar y efectuando varios
- frenados neumaticos (6.° escalén), aproximadamente de 2 a 5 fre-
“.nadas, hasta que la presion descienda por debajo del valor de des-

conexion de tarado (5,8 kg/cm?®} con lo que el limitador (B27) pro-

- .duce un corte del cabie de tazo y, por cons;guuente un frenado
- de urgencia.

Abrir nuevamente la llave de alimentacion del aparato probado y
comprobar que con el valor superlor (6 5 kgfcm) del limitador, el
freno se afloja.

Escalones de freno.
— Girar la maneta del reguiador de freno (B4) e ir comprobando las

presiones en los diversos escalones medlante e! manometro ge-
neral (B20).

Al liegar al escalén 7.° comprobar que se produce el arenado auto-
matico y en el 8.° entra en accron !os patlnes del freno electro-
magnetico al carril. .

Cajas de urgencia.
— Con el freno aflojado accionar las cajas de urgenma (B19) y verifi-

car si produce un frenado de urgencsa

Interruptor de control de freno.
— Accionar el interruptor (B15) con freno aflojado y venfrcar si pro-

duce un frenado de urgencia.

Dispositivo de hombre muerto.
— Comprobar que con los pulsadores y pedales, tanto en reposo co-
'mo accionados, se produce un frenado de urgencia habiendo so-

nado previamente la sefial acUstica.Para este control el inversor
debe estar en pdsicion de marcha.
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g) Urgencia por llave desacople.
— Comprobar que accionando la llave de desacople del Schafenberg
. de cabinas, prmcnplo y fma! de compos&cmn produce frenado de

urgencia.

" h) Antideslizamiento.

. — Comprobar individualmente cada p|aca e{ectréntca (K1).
1.° Lievar el pulsador hacia la izquierda aproximadamente 1 segundo
' 'y después volvera la posicién de reposo. La lampara debera lucir
aproximadamente 4 segundos.
. 2.° Llevar el puisador a la derecha un segundo aproxumadamente La
- lampara debe lucir enseguida y mantenerse as: durante 7 segun-

dos aproximadamente.

i) Areneros.

— Accionar el pedal (F5), comprobar que sale arena por los areneros
(F4) correspondlentes a la direccion de marcha.
Verificar o mismo en sentido de marcha contrar:o

J) - Senales acusticas.

- — Accionar el interruptor Sbl Los s:ibatos de tono corto y largo, emi-
: ten buen sonido. - S
k) Estanqueidad.
.-— Comprobar en el mandmetro (B20) que con tren en reposo y sin
variacién de carga de estanqueidad es correcta (1 Kg/cm? en 10
~mm, aprox. 6 0,2 Kg. en 3 mm. aprox.}).

5 1.8. —Alumbrado

- Conectar e} interruptor de alumbrado general

. “Alumbrado interior (Ver plano C.18.75.007).
~Con el grupo motor-generador en marcha accionar el interruptor de alum-

brado interior instalado en la caja de interruptores de pupitre.

. En el cuadro de B.T. esta mnntado ei conmutador de bandas que tiene ias
- siguientes posiciones (para alumbrado fluorescente):

-— Posicion 0 (normal), esta todo el alumbrado conectado.
— Posicion 1, se anula una banda ¢ sea se enciende una lampara y
. -otra no. .
. — Posicidn 2, se enmenden las que estaban apagadas en la posicion
-1y viceversa.
En caso de falio del alumbrado fluorescente entra a funcionar auto-
maticamente el alumbrado de emergencia; esta operacion se hace
' a través del relé 1d30, rect:flcador 1n78 y res:stenma 1r25 (en co-
che motor).
Alumbrado para limpieza de coche

-Este alumbrado puede encenderse accionando el interruptor 1549 con man-

do directo de la bateria.
Alumbrado de aparatos de medida
Se enciende accionando el interruptor de pupitre 1b61, €6.

Alumbrado exterior

Conectar el interruptor de alumbrado exterior instalado en pupitre.

El conmutador de alumbrado, también en pupitre, sirve para las manio-
bras de sefializacién. )

Con el interruptor de sustitucidon de proyectores, de 3 posiciones y si-
tuado en cuadro de B.T., se puede anular uno de los proyectores en ca-
so de averia.

Ir a la cabina del coche de cola del tren y preparar las sefiales de alum-

" brado de su testero cerrando el interruptor en la posicién «discos rojos».

Preparar la sefial de alumbrado del testero del coche de cabeza cerran-
do el interruptor de este coche en la posicidn «Faros y discos blancos».
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5.1.9.—Engrase de pestana.

Accionar a mano el pulsador de la vélvula magnética y comprobar se
produce la correspondiente descarga de aire y por tanto el equipo
funciona.

5.1.10. — Tacografo
Conectar el interruptor magnetotérmico 1e5 ubicado en el cuadro de
B.T. El seccionador de puesta a tierra G58 debe estar también
conectado.

5.1.11.—Equipo de segundo freno.
Llevar la valvula de freno complementario (fig. 15, ref. 25} a la posicion
aflojamiento y observar el manémetro (fig. 15, ref. 13).
Alcanzada la presién ajustada soltar la vélvula de freno que volverd auto-
maticamente a la posicién de cierre. El freno debe estar aflojado.
Frenado. Llevar la vélvula a la posicidn de freno y quedard aplicado
el freno en diversos escalones segtin se actle sobre la maneta.
Frenado a fondo. Llevar la maneta a la posicion extrema de frenado
consiguiéndose asi el maximo grado de frenado, en esta posicion que-
da retenida la maneta por un trinquete, para desenclavarlo basta un
golipe de fa mano con lo que retorna a la posicion de cierre,
Aflojamiento. Llevar la vaivula (maneta) a la posicién de aflojamiento
obteniéndose diversos escalones segun la posicion de la maneta. Lle-
vando ésta a la posicién extrema se obtiene el aflojamiento a fondo.

5.1.12. — Espejo retrovisor (comprobar en dibujo fig. 15, ref. 22}.
— Comprobar el funcionamiento de ambos espejos accionando la ma-

neta hacia el lado del espejo que se desee abrir.

5.1.13. — Limpiaparabrisas. :
Comprobar su funcionamiento y accionando el conmutador 1b64, 66, pa-
ra velocidad normal y rapida.

5.1.14 — Lavaparabrisas.
Comprobar que hay suficiente agua en depdsito. Accionar el pulsador y
verificar sale agua de los distribuidores orientables.
5.1.15. — Equipo de anuncio de sefales y frenado automatico {ASFA).

— Cerrar el interruptor de control ASFA del vehiculo.

— Asegurarse que el interruptor CONEX del panel repetidor de las cabi-
nas fuera de servicio se encuentran abiertos.

— Cerrar el interruptor CONEX del panel repetidor de la cabina selec-
cionada para conducir.

— Comprobar en el panel repetidor de la misma cabina que se enciende
el indicador de eficacia.

— Si se cambia la secuencia de encendidos, se Huminaran los pilotos
rojos de alarma de los pulsadores de alarma y sonara el zumbador.
Debera pulsarse el pulsador de alarma antes de 3 seg. de efectuada
la maniobra. Si no se-efectia asi esta operacion se producira frenado
de emergencia.

5.1.16.—Equipo del sistema tren-tierra.
Queda activado y en condiciones de manejo al conectar la llave de con-
trol del vehiculo.
5.1.17.—Aflojamiento del freno de mano,

— Accionar el pulsador de mando. Con freno apretado se enciende el
indicador rojo «<APRETADOn.,

— Poner la palanca del distribuidor en posicion «DESENFRENADO».

— Accionar la manija hasta que se enciende el indicador verde «AFLO-
JADO». -

— Accionar el pulsador de mando para desconectar el indicador.
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6.—INSTRUCCIONES PARA LA CONDUCCION

6.1.—ARRANQUE

— Introducir la maneta de accionamiento del inversor y ponerla en la po-
sicién AD ¢ AT segun la direccion de marcha que se desee.

Esta maniobra haré sonar el zumbador de aviso de que el dispositivo
de hombre muerto esté aplicado. |
— Accionar uno de los pedales o pulsadores del dispositivo de hombre

muerto de acuerdo con las instrucciones de funcionamiento de estos

apartados comprobando que: RN

—~ Deja de sonar el zumbador de hombre muerto.

— La presidén de los cilindros de frenos (Aguja roja del manémetro) se
reduce a cero si es que el regulador de freno neumatico esta en la
posicién «O». Ponerlo en esta posicién si es que no estaba.

@ — Pulsar el pedal de bocina para indicar que se va a poner en marcha
la unidad. -

— Mover el volante del combinador de mando a la posicion seiialada con
M vy el tren se pondrd en movimiento.

— ESTA MUESCA NO DEBE USARSE COMO POSICION NORMAL.

— Llevar el volante del combinador a las posiciones siguientes y déjese
en la que se obtenga la velocidad deseada.

6.1.1.—Arranque en rampa B
— DEBERA EFECTUARSE ACTUANDO SOBRE EL INTERRUPTOR DE
GRAN ACELERACION (HASL 1, 2). ’

— DURANTE LA SECUENCIA DE ARRANQUE NO SE REALIZARAN
CAMBIOS DE ACELERACION (HASL 1, 2), SIN QUE SE HAYA ANU-
LADO PREVIAMENTE LA INTENSIDAD DE LOS MOTORES.

6.2.—ACELERACION : o
El Electrotrén arrancard con una aceleracién regulada por el sistema de
control de la intensidad de motores. Si el conductor desea una acelera-
cién mayor actuard sobre el interruptor GRAN ACELERACION (HASL 16
HASL 2) de la caja de interruptores. '

6.3.—MARCHA DE ELECTROTREN EN TRACCION
Una vez puesto en marcha el Electrotrén puede controlarse la velocidad
pasando el volante a las posiciones S, SS1, 8820 bien a las P, PS1, PS2,
PS3 o PS4 segtin se marche en serie 0 en paralelo. -

: Es posible conseguir directamente la conexién de las muescas en paralelo
de los motores de traccion sin pasar por las muescas de shuntado de cam-
po en conexién de motores en serie siempre que el paso del volante de
la posicién S a la P se realice en 0,5 segundos 0 menos.

La regresion del volante directamente de la posicién SS2a SS10Sy SS51

a S no tiene ningtin efecto sobre el circuito de los motores. Hay que llevar

primero el volante a la posicién «O» y a continuacién a la posicion que
~_corresponda a la muesca de shuntado de campo deseado.

' De la misma manera, en la conexidn paralelo para disminuir el shuntado

de campo de los motores se debe regresar el volante de las posiciones
PS1, PS2, PS3 6 PS4 a la posicion deseada pero no por pasos escalona-
dos, es decir PS4, P3S, PS3-PS2, PS1, PS4-PS2... etc,, sino pasando pri-
mero a la posicién P y luego a la posicion deseada.
Aparte de esto, cuando el conductor oiga el zumbido del dispositivo de
hombre muerto, debe actuar segin las instrucciones de éste, con ¢l fin
de que deje de oirse y que, por tanto, no actie el dispositivo automatico
de emergencia.
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6.4. —VIGILANCIA DEL FUNCIONAMIENTO DE LA UNIDAD
DE TRACCION
Se observaran periédicamente los aparatos de medida de pupitre.
Estos aparatos de medida tienen un indice de color rojo que expresan
el valor adecuado que debe de medir en condiciones normales {Voltime-
tros) o el valor limite (Amperimetros). ' SRR

6.4.1.— Voltimetro de bateria. L

— Valor nominal 72V.

— Valor minimo 65V.

6.4.2.— Amperimetro de bateria.

. Se controlara los periodos y valores de descarga (zona roja). Salvo en
puntas de carga tales como freno electromagnético al carril, arranque
del grupo M.C... etc., no debe haber descarga de bateria. También se

_controlaré los valores de-la intensidad de carga deé la bateria (Zona blan-
ca). Estos valores dependen del estado de carga de la bateria. La intensi-
dad nominal de carga es 40 Amp.; la maxima de carga 100 Amp.

6.4.3.— Voltimetro de linea. _ R -

Indica la tensién de catenaria, 3 KV. _

Los valores limites de la tensidn de catenaria con que puede funcionar
la unidad son: S SRR
—Minimo 2 KV.

—Maximo 3,6 KV

6.4.4.— Amperimetro de motores. _

Indica la intensidad por cada motor.

— Durante la marcha normal no debe superar los 210 Amp.

— En periodos de arranque dicha aguja oscila segtin se van eliminando
ios distintos escalones de las resistencias principales. Los valores en-
tre los que oscila dependen de la carga y de la aceleracidon deseada.

'— Con el interruptor de «GRAN ACELERACION» el valor de la intensi-
dad podré llegar hasta 275 A (Vacio) 300 A (Cargas-valores de pico)

~ pero el conductor deberé tener cuidado de no superar la intensidad
de régimen continuo (210 Amps) durante largos periodos de tiempo.

— Con motores seccionados se pondréd especial cuidado de que ningun

~‘motor supere los 210 Amps. S

— El freno dindmico tampoco -debe de . superar el valor citado

~anteriormente. - - . :
6.4.5.— Mandmetro.

Durante la marcha y en funcionamiento normal la aguja blanca estara

comprendida entre 8,6 y 10 kg/cm?. La aguja roja (Presion en los cilin-

dros de frenos) estara sefalando O. Al accionar la maneta de freno neu-
‘matico dicha aguja pasara a un valor que dependera del escalon de fre-

.. no elegido y de la carga del vehiculo.

- Si la aguja blanca disminuyese hasta 6,5 kg/cm’® el Electrotrén perderia
la traccidn; habra frenado de emergencia y para poder poner en marcha
el Electrotrén serd preciso llegar hasta unos 8 kg/cm? {Aguja blanca).
Panel de sefalizacién: Ver apartado correspondiente a ‘‘Dispositivos
de proteccion y alarma’’.

6.5.—ACCION CONTRA EL PATINAJE
‘Cuando se presenta el patinaje en traccion y supera al valor de tarado
del detector se corta la traccion y cuando cesa el patinaje recupera auto-
maticamente la traccidn.

Para combatir el patinaje se lanza arena sobre el carril. Tanto los coches

motores como los remolques con cabina y Ri estdn dotados de este

equipo.
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6.5.1.—En el arranque y durante la marcha.
Para que se produzca el arenado de los carriles es necesario pisar el pe-
dal de arenero ubicado a! pie del pupitre de conduccién. Con esta ac-
cion los areneros correspondientes soplan arena. '

6.6.—FRENADO DINAMICO (REOSTATICO). .
Este tipo de frenado es de retencion y mantenimiento de velocidad en
pendiente, pero no es de urgencia ni de parada.

Se establece para velocidades comprendidas entre 11 y 160 km/h. en ~

los coches motores de todas las unidades que no tengan motores sec-
 cionados al pasar el combinador de mando a la posicion F.
- El conductor debe controlar la intensidad de motores en el correspon-
_diente amperimetro el cual no debe sobrepasar los 210 Amps. Dado que
el control de la intensidad es automético el conductor podrd aumentar
todas las muescas gue desee mientras que la intensidad de los motores
sea inferior a la de tarado de frenado. ~ L -
Forma de actuacién: = SR
— Laintensidad de motores y por tanto el esfuerzo de frenado aumenta
o disminuye al progresar o regresar muescas. .
— La primera muesca.se establece al poner el combinador de mando
en la posicién F y esperar unos segundos hasta que se estabiliza la
intensidad de motores {observar amperimetro motores).

~— Se progresan © regresan muescas dando puntos {+, ~—).

 — Dar un punto {+, —) consiste en pasar el combinador de la posicion
Fala(+, —)y retornar de nuevo a F. :

. — Es posible progresar muescas dando puntos +.

- — Es posible disminuir muescas dentro de las correspondientes al cam-
‘po débil. - : . :

" — No es posible disminuir muesca a muesca dentro del campo pleno.
Para pasar del campo pleno al campo débil o disminuir muescas en
‘el campo pleno es necesario pasar el combinador a ia posicién «O»
y luego dar los puntos correspondientes a la muesca deseada.

La secuencia de muescas es la siguiente:
Sentido (+). Las 4 primeras muescas es en campo débil {Shuntado de
campo) y las 13 siguientes pertenecen al campo pileno.

6.7.—FRENADO COMBINADO { DINAMICO Y NEUMATICO)
" 'Es el freno de servicio normalmente utilizado para detener la unidad.

Para la obtencién de este frenado se pasa el combinador de mando a

la posicién F estableciéndose la primera muesca de frenado dinadmico

esperando unos segundos hasta que se estabilice ia intensidad de
~‘motores. ' :

A continuacidn girar la maneta de freno neumético a una de las seis pri-
meras posiciones segun e! esfuerzo deseado.

Las muescas de frenado dindmico progresarén automéaticamente EN EL
COCHE MOTOR.

Del 4ngulo con que se gire la maneta de freno neumdtico depende la
intensidad que generen los motores y por consiguiente el esfuerzo de
frenado dindmico en el coche motor. Para velocidades comprendidas en-
tre 112 y 160 km/h. aproximadamente (Motores con shuntado de cam-
po} el esfuerzo de frenado se refuerza con el 50% del neumatico. A ve-
locidades inferiores a 112 km/h. el freno reostatico proporciona él sdlo
todo el esfuerzo de freno del coche motor.

¢
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__En los coches remolgues solo hay esfuerzo de frenado neumatico.

. Para disminuir e! esfuerzo de frenado, se disminuye el dngulo que se ha
- girado la maneta de freno automatico. Las muescas de frenado dinami-

- co se mantendran. N o

Para disminuir o anular e! esfuerzo de frenado de los motores se actuara
segun io expuesto en el FRENADO DINAMICO.

'Si la velocidad fuese inferior a 11 -km/h. sélo habria esfuerzo de frenado
‘neumatico. ' T T :

Si se pasa la maneta de freno a la posicion 7 se producird el arenado
_automético; simultdneamente desaparece el esfuerzo de frenado
~dindmico. ' ' B S

Si se pasa a la posicién 8 desaparece el arenado automaético y el esfuer-

z0 de frenado dindmico y actda el freno electromagnético al carril. En

el caso de no producirse éste se produciria el arenado. C:‘

Nota: . . R o
Siempre que actle el freno neumatico, bien aislado o en combinacién

con el dinamico, el bloqueo de ruedas esta protegido por el sistema de
- antideslizamiento. . T - .

6.8.— FRENADO NEUMATICO

. .. Para reducir la velocidad o controlar la parada del tren s6lo con freno
. _-neumdtico hay que accionar la maneta de frenado al mismo tiempo que
. = el volante del combinador se coloca en posicién «O».

En las posiciones 1 a 6 de la maneta se produce el frenado neumatico.

" En la posicidon 7, ademas de la maxima presion se producird el arenado

.. automatico y en la 8 al méximo esfuerzo neumdtico se adiciona la actua-
cién de freno electromagnético al carril. S

6.9.—FRENADO DE URGENCIA ) R
En este caso no actia el frenado dindmico. .
— Ademaés del frenado a fondo en el escz!én 8 citado arriba, puede pro-
ducirse un frenado de urgencia por: - )
a) Accionamiento del interruptor de control de freno (B15).
b) Accionamiento de un contacto para freno de urgencia (B19).
“¢) Separacion o corte de tren. B :
d) Caida de presion en tuberia de depdsitos principales por debajo del
- valor limite admisibles, tarado en el limitador de presion (B24).
e) Actuacion del equipo hombre muerto: Limitador de presion (C10).
_f) Falta de corriente de mando. : ' ' :
g} Caida de presion en el deposito de la unidad de freno (B6 y B18)
por debajo del valor limite tarado en el limitador de presion (B27).
h) Manipuiacion de la maneta de desacoplamiento del Scharfenberg.
Para deshacer el efecto del frenado de urgencia se procedera:
— Si es producido por el conductor por accionamiento de la maneta de
freno o interruptor actuando sobre estos aparatos en sentido contra-
rio .
— Si es producto del accionamiento de un contacto para freno de ur-

gencia (accionado por viajeros), ir al aparato accionado para dejarlo
en posicién de servicio actuando con una llave para deshacer el en-

clavamiento producido.
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. — En el caso de actuacién de limitadores de minima presion (B24), el
conductor observaré el mandmetro en cabina y si no se pudiese con-
" seguir que la presion en la tuberia principal sea superior a 6,5 kglcm?
se debera a averia en compresor principal o fugas de consideracion.
En este caso el Electrotrén no debe continuar la marcha por si mis-
“'ma. Ver las consideraciones que se hacen en el apartado «Remolque
del Electrotrén». =
.. — Sila causa del frenado es la actuacién del dispositivo de hombre muer-
to, por averfa, se anula el mismo actuando sobre el interruptor situa-
~ do en el interior del dispositivo. _
— Si el origen son los limitadores de segiridad (B27) puede ser puntea-
do el presostato y continuar la marcha a velocidad restringida. Ver
el apartado Servicio en condiciones anormales: «Un coche sin freno».
— Cuando se produzca un corte de tren, habré que proceder a retirar
_ el Electrotrén.. - ' R
C, 6.10.—EQUIPO DE SEGUNDO FRENO
~ Introduccioén. -
~ Este segundo freno, al ser puramente neumatico, esta concebido como
elemento de seguridad permitiendo, aun en el caso de fallo y puesta to-
tal fuera de servicio del freno electroneumético, la marcha del tren si bien
con las restricciones que a este efecto se impongan. :
Frenado. ' ' '
. Llevar la valvula de freno suplementario (fig.15, ref. 22) a la posicion
' «Frznov, lo que produce un vaciado de la tuberia de freno, cuyo gra-
d:: depende de la posicién de la maneta de la valvula suplementaria,
.. obteniéndose asi distintos escalones de freno. - -
— Si'se quiere obtener un frenado a fondo llevar la maneta a la posicion
"~ extrema de frenado, quedando alli retenida por un trinquete, lo que
produce un vaciado total de la tuberia automatica de freno vy, por tan-
to, el maximo grado de frenado. _ .
Para efectuar el desenclavado basta un simple golpe de la mano, vol-
viendo la maneta a la posicion de cierre. -
Aflojamiento R
— Ulevar la maneta a la posicion «aflojamiento» con lo que se produce
un aflojamiento gradual del freno, si se lleva la maneta a la posicion
. extrema se obtendrd un aflojamiento a fondo.

6.11.—COMPORTAMIENTO DEL EQUIPO DE BORDO DEL ASFA

. Una vez conectado el equipo segun lo indicado en 5.1.15., esta dispues-
' “to para transmitir a la cabina la informacién de las sefiales fijas de los
- diversos tipos que pueden presentarse y establecer las indicaciones 6p-

ticas, acusticas y frenado de emergencia que sea pertinente.

Para su instruccién y manejo, el maqguinista debe atenerse a la ins-
truccion de R.G.C. vigente,

6.12.-—C0_MPO'RTAMIENTO DEL EQUIPO TREN-TIERRA
' Para la instrucciéon y manejo del sistema de comunicacion por radiotele-
fonia se debe atener a la reglamentacion vigente T/CS. RE T/T - Consig-
na N.° 46. ,
6.13.—FRENO DE ESTACIONAMIENTO (HIDROMECANICO)
Apriete.
— Accionar el pulsador de mando.
Si el freno esté aflojado se enciende el indicador verde «tAFLOJADO».
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— Poner la palanca del distribuidor en posicién «FRENADOn.

_ Accionar la manija hasta que se encienda el indicador rojo «APRETA-
DOv», continuar hasta alcanzar la presion en el mandmetro como se
indica en las instrucciones situadas junto a la manivela de
accionamiento.

— Accionar el pulsador de mando para desconectar el indicador.

Afloje.
— Accionar el pulsador de mando, con freno apretado se enciende el

indicador rojo «<APRETADOn».
— Poner la palanca del distribuidor en posicion «DESFRENADOp.
— Accionar la manija hasta que se encienda el indicador verde

«AFLOJADO».
— Accionar el pulsador de mando para desconectar el indicador.

6.14.— RELE DE COLA
Para el correcto funcionamiento del circuito de este relé deben estar ce-
rrados los magnetotérmicos CCN, 1e9 y 1e12 y los seccionadores GS
de puesta a tierra, todos ellos en armario B.T.

.
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7. _OPERACIONES AL ACABAR EL SERVICIO

7.1.—EQUIPO ELECTRICO
_— Desconectar todos los interruptores de la caja de pupitre de conduccion.

— Retirar la maneta (A}, de enclavamiento de los anteriores interruptores,
y la del inversor del combinador principal.

_ Desconectar el automético de la bateria en el armario de B.T. de la ca-
bina del coche remolque. Esta operacion dard lugar al desenclavamiento
del disyuntor extrarrdpido.

— Desconectar el interruptor de alumbrado de limpieza.

7.2.—EQUIPO NEUMATICO ‘

_ Abrir todos los grifos de purga excepto el 114 esperando a que haya
salido todo el agua acumulada en el depdsito o aparato correspondien-
te. Conseguido esto, cerrar todos los grifos. |

— Cerrar la llave de paso H2, para que no escape el aire del deposito H3
y disponer asi de aire de reserva para levantar el pantégrafo en el si-
guiente servicio. ) '

7.3.—EQUIPOS AUXILIARES

— Con las operaciones indicadas en 7.1. habran quedado fuera de servi-
cio los grupos motor-generador y motor-compresor, asi como alumbrado

* y equipos de engrase de pestafia y areneros, tacégrafo y sefializacion
del freno de mano vy aire acondicionado.

— Cerrar las llaves de paso de los equipos de areneros y engrase de
pestana. '

7.4.—DESCONEXION DEL EQUIPO ASFA

— Abrir el interruptor CONEX del panel repetidor; se apaga el indicador de
eficacia.

7.5.—DESCONEXION DEL EQUIPO TREN-TIERRA

Queda fuera de servicio al desconectar la llave de control del vehiculo.
7.6.—FRENO DE MANQ |
Apretar el freno de mano, para ello:

— Accionar el pulsador de mando. Si el freno esté aflojado se enciende
el indicador verde « AFLOJADOn.

— Poner la palanca del distribuidor en posiéién_«FRENADO».

— Accionar la manija hasta que se encienda el indicador rojo «<APRETA-
DO». Continuar hasta aicanzar en el mandmetro la presién deseada.

— Accionar el pulsador de mando para desconectar el indicador.
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8.—ACOPLAMIENTO EN MULTIPLE

8.1.—ACOPLAMIENTO
La palanca de los robinetes de desacoplamiento, deberéd estar en posicion
«acopladomn.

Manteniendo uno de los vehiculos en posicion «parada» y «frenadon, se
aproxima al otro, por inercia, a una velocidad no superior a 3 kmlhora

hasta hacer tope con el Electrotrén parado.

En el caso de que no fuese necesario acoplar los Electrotrenes eléctrica-
mente, antes de dar topes, hay que mantener unidas mediante el cerroji-
llo de segurldad las palancas de ambos enganches correspondientes al
acoplamiento eléctrico.

8.2.—PUESTA EN SERVICIO DE CADA ELECTROTREN

Poner en posicién cero todos los mandos de todas las cabinas de todos
los Electrotrenes, excepto la de cabeza que se pondrén en orden de marcha.

Poner en orden de marcha Ios cuadros de B. "f' y las cdmaras de A.T. de
todos los Electrotrenes.

Aflojar todos los frenos de mano.

8.3.—DISPOSICION DE LOS MANDOS PARA OPERAR EN MULTIPLE

Desde la cabina de cabeza, se operaré, lo mismo que si se tratase de un
solo Electrotrén y todos ellos actuardn simultdneamente controlados por
los mandos desde una sola cabina de conduccion.

8.4.—CONDUCCION ) -
La conduccién en mitiple se efectia lo mismo que si se llevase un sdlo
Electrotrén.

85 MARCHA EN CONDICIONES ANORMALES

Se seguiran las mismas mducactones que se apuntaban en el apartado 9.2.

8.6.—ESTACIONAMIENTO. S
Aplicar el numero adecuado de frenos de manos.
Poner fuera de servicio todos los Electrotrenes.

8.7. —DESACOPLAMIENTO
Para efectuar la operacién de desenganche automatico se debera abrir en
primer lugar la maneta de mando de desacople. A continuacion abrir la ce-
rradura de seguridad del robinete desde el que se desee desacoplar; asi
se permitira el accionamiento de Ia llave prmc;pal Colocar a continuacion
la llave del robinete de desacoplamiento en posmlon «desacoplada- con
lo cual se produce el desacople total.
Una vez efectuado el desenganche hay que llevar la lave principal del ro-
binete de desacoplamiento a una posicion intermeaig entre los de «aco-
plado» y «desacoplado», con objeto de evacuar el aire del cilindro de de-
senganche. A continuacion se lieva dicha palanca a la posicién de «aco-
plado» cerrandose la cerradura de seguridad con su llavin correspondiente.

Excepcionalmente el desacoplamiento puede realizarse a mano, para lo
cual debe tirarse simultdneamente de las anillas con cable situadas en la
parte inferior de los enganches. Una vez efectuado el desenganche hay
que cerrar inmediatamente por medio de la palanca (situada en la parte
superior del enganche, debajo de la botonera), las valvulas de cierre de
tuberia de freno.
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8.8.—NOTAS IMPORTANTES.

— Durante la circulacién de Electrotrenes en muitiple, todas las llaves de
maniobra y seguridad, excepto las del coche de donde se conduce,
deben estar colocadas en el cajon del pupitre de conduccién del coche
conductor por si fuesen necesarias al dsedoblarse la unidad.

— ESTAS UNIDADES S/444.500 NO PUEDEN ACOPLARSE EN MULT!-
PLE A LAS SERIES 432 NI A LAS ANTERIORES 444,
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9.~ OPERACIONES EN CASOS ESPECIALES

91.—REMIOLQUE DEL ELECTROTREN
9.1.1.—Remolque por locomotora.
3.1.1.1.—Enganche de Socorro.
_ Colocar el enganche de transicién sobre el gancho de traccion de
la locomaotora. ' '
— Acoplar las mangas de freno y de depésitos principales.
— Colocar las prolongaciones de topes en el Electrotren.

— Acoplar los enganches, acercando la locomotora al E.T. frenado, has-
- ta que queden unidos automaticamente.

9.1.1.2. — Disposicidén de los mandos. ,

Si la locomotora NO dispone de toma de aire comprimido:

Q — Colocar en posicion horizontal las manetas de todas las Kbr y ase-
gurarlas en esa posicion. :

— Tirar de las anillas de todas las Kbr hasta vaciar compietamente to-
dos los cilindros de freno.

— Durante la marcha la velocidad maxima debe ser inferior a 50 km/hora
y se deben evitar los cambios bruscos de aceleracion, extremando
|as precauciones. ' o B

— Atenerse al titulo 1V, articulo 55, del R.G.C. )

— Si el transporte se realiza a una larga distancia (100 km. por ejem-
plo} se puede prever un dispositivo que suministre aire a los balo-

- nes de suspension. S : _

Si la locomotora dispone de toma de aire comprimido:

— Poner el combinador de mando en pesicién AD {marcha adelante).

— Colocar el interruptor del control auxiliar de freno en posicion de
marcha. c SR .

— Asegurar el circuito de lazo actuando sobre el final de carrera.

— Un agente de RENFE debe acompafiar la Unidad.

— Si por cualquier causa no fuese necesario emplear el tendido eléc-
trico, se desconectarian las llaves de aislamiento correspondientes

- a los pantégrafos. g L

— Atenerse al Titulo 1V, articulo 55, del R.G.C.

9.1.2.— Remolque por otra unidad.
8.1.2.1.— Acoplamiento.
— Frenar el Electrotrén a remolcar y ponerio fuera de servicio.
— Acoplar los Electrotrenes mediante el enganche automatico.

9.1.2.2. — Disposicién de los mandos. _
Para el caso en el que el remolque lo efectie otro Electrotrén, tipo
444.500 se pone fuera de servicio la parte averiada y se funciona como
en unidades acopladas (apartado 8.).
Si es de otra serie diferente se colocaran los mandos segdn indicado
en 9.1.1.2. para las locomotoras que disponen de toma de aire, tenien-
do en cuenta las caracteristicas de la averia.

9.1.2.3. — Precauciones durante la marcha.

Se tomaran las precauciones correspondientes al tipo de averia que
se haya presentado.
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9.2.—FUNCIO:NAMIENTO EN CONDICIONES ANORMALES

9.2.1.—Funcionamiento con motores de traccién condenados.

a)

b)

Cuando se presentan averias en |os motores de traccion puede pres-
cindirse de dos de ellos, accionando el seccionador de condena

MCOS1 6 MCOS2, respectivamente.

En caso de que el tren esté formado por unidades multiples, accio-
nando el interruptor MCOS1, se pueden condenar lus cuatro moto-
res de traccion de una unidad, al anular todo el circuito de mando
de la misma. Si se funciona con motores condenados, las muescas
progresan automaticamente a la operacion en paralelo, independien-
temente de la posicién que tenga el volante, por o que no existen
las muescas correspondientes a la conexion -serie.

En caso de marchar el tren con motores condenados hay que pres-
tar especial atencién al amperimetro del pupitre de conduccion pa-

ra que la intensidad de equilibrio no sea superior a 210 amperios
por motor de traccion. '

9.2.2. — Funcionamiento con maquinas auxiliares condenadas.

Si por cualquier motivo fuera necesario candenar alguna de las maqui-
nas auxiliares, se procedera como sigue:

1)

2)

Para condenar e! grupo MG se desconecta el interruptor automati-
co MGCN del Electrotrén que se trate. .

El Electrotrén en cuestion queda con los circuitos de traccién y fre-
no reostatico anulados, pero con el equipo de freno neumatico ple-
namente vigente durante una hora aproximadamente, el grupo
motor-compresor principal puede alimentarse de la bateria hasta su
descarga.

Para condenar el grupo motor-compresor CPM hay que desconec-
tar el interruptor automatico COMN del tren.

El Electrotrén podra funcionar en perfectas condiciones mientras la
presion de aire en la tuberia general sea superior a 6,5 kglcm? (ta-
rado del regulador de presién minima).

9.2.3.—Otro Electrotrén remolcado.
El esfuerzo de traccién es superior al solicitado en condiciones norma-
les, por lo que debe controlarse que la intensidad de equilibrio de mo-
tores no sobrepase 210 Amperios.

9.2.4.—Un coche sin freno.
Se levanta la palanca de condena del Kbr y se asegura en esa posicion.
Puntear el presostato del circuito de freno. '
Tirar de la anilla del Kbr hasta sacar todo el aire de los cilindros de freno.
NOTA: Si al quedarse el coche sin freno, no existiesen averias ni fugas

de aire en las tuberias de caja, se puede condenar el freno de
cada bogie cerrando la ilave del deposito de reserva del circui-
to de freno.

9.2.5.—Suspensién neumdatica averiada.
Si la averia se encuentra en alguno de los balones, tensor o vélvula
de la suspensién neumética se cierra la valvula de mariposa correspon-
diente al bogie averiado.
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Si la averia se encontrase en alguna tuberia se cierra el grifo de! depo-
sito de reserva de la suspensnon con lo que se condena la suspension
de todo el coche. _ o

9.3.- MEDIDAS A TOMAR EN CASO DE ACCIDENTE
-~ — Aplicar el freno de mano.

_ — Poner el Electrotrén en posicion fuera de servicio.
 — Inspeccionar ocularmente las partes deterloradas

_ — Siel Electrotrén no puede tras|adarse pos su mlsmo avisar a la esta-
cién préoxima de RENFE.
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10.—DISPOSITIVOS DE PROTECCION Y ALARMA
10.1.—ELECTRICOS _ |

10.1.1.— LAmparas indicadoras.

Disyuntor propio (HBS), disyuntor ajeno {HBO). .

— Al abrir el disyuntor extrarrapido, se encenderan las ldamparas HBS
o HBO en el panel frontal. Si se encienden las lamparas HBS es que
se ha abierto solamente el disyuntor extrarrapido del coche motor del
Electrotrén desde la que se conduce, en tanto que si es la HBO la que
se enciende, es indice de que se ha abierto el disyuntor de otro Elec-
trotrén. - R

El disyuntor extrarrdpido se abre: o
MMOCD 1, 2: Por funcionamiento del detector de sobreintensidad
en el circuito de traccion..

-. DFD: Por funcionamiento del detector diferencial del circuito de

( traccion.

' MGDFG: Por actuacion del detector diferencial del circuito del mo-
tor de arrastre del generador.
Una vez localizada y reparada la averia, se procede a rearmar el dis-
yuntor accionando. el interruptor de rearme del disyuntor HBRSL1
o HBRSL2 instalado en el pupitre.

Patinaje (SL).

— Cuando patinan las ruedas se encenderé la lampara SL, ubicada en
el panel frontal. En este caso se procederd a la operacion de arenado
apretando el interruptor de pedal SdS1 o SdS2.

Motores seccionados (MMCQ). ' ' '

— La lampara MMCO, del pupitre de conduccion, se encendera cuando
el conmutador, situado en cofre de control, Seqgs se lleva a la posicion

necesaria para comprobar en‘blanco la secuencia de traccion y frena-
do del combinador principal. e S
- Secuencia {Segs). '
~ — Lalampara Segs del panel central, se encendera cuando el conmuta-
dor, situado en cofre de control, Seqs se lleva a la posicion necesaria
para comprobar en blanco la secuencia de traccion y frenado del com-
binador principal. ) ‘

Encendido de lamparas. C -
— La lampara situada en el pupitre de conduccion sefializa el encendi-
@ do de cualquier ldmpara indicadora del panel frontal de cabina.
Una vez eliminada la averia, cuando todas las lamparas del panel fron-
tal superior estén apagadas, el maquinista puede apagar el piloto del
pupitre pulséandolo. '
10.1.2.—Lamparas y zumbadores en el armario de baja tensién del coche motor

£n el armario de B.T. det coche motor, estan alineados 5 pulsadores, cua-

tro de color blanco y uno de color verde con lamparas incorporadas. En

el caso de detencidn de averia, se encendera la lampara de color blanco

que indica el tipo de averia y simuitdneamente se oria un zumbido que

indique la averia. Para apagar la bombilla de detencion se pulsara el in-

terruptor cuya lampara estaba encendida y para evitar el zumbido, el in-

terruptor de color verde.
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Los detectores son:
— OVD: Sobretension en motores de traccién. Puede actuar por sobreten-

" "'gién en frenado dinamico al superar el valor de la tensidén.generada en
los motores el valor tarado dsl dstector OVD. En traccién puede ocurrir

- por sobretensién en catenaria. En el caso que actie este detector abren
fos contactores de linea cortando Ia traccion y el frenado dinamico.

— DFD: Detector diferencial. Detecta las 'derivaciones a masa del circuito de
alta tensién del tren. En caso ds actuar desconectar el disyuntor extrarra-
pido (HS) y se enciende la idmpara de deteccion DFD.

— MMCOSH1, 2: Detectores de sobreintensidad de motores 1,2y 3, 4. En
este caso se abrird el HB y encenderd la lampara MMCOS1y MMCOS2.

— MGDFD: Detector diferencial del grupo M.G. que dstecta las derivacio-
nes a masa del circuito del motor de arrastre del generador. En caso de
actuar desconecta el disyuntor extrarrapido (HB) y se enciende |a lampa-
ra indicadora MGDFD. .

— MGRPB: En el caso de sobrevelocidad o sobretensién en el grupo Motor-
generador, éste se desconectara debido a la excitacion del relé MGDR.
Para desexcitar este relé puisar el interruptor MGRPB y despueés se po-
dra poner en marcha el grupo M.G.

— MGOCR: En el caso de sobreintensidad del grupo M.G., produciendo dis-
paro del disyuntor extrarrapido.

10.1.3.—Equipo de proteccion.

Los interruptores de linea se abren automaticamente, tnato en traccion co-

mo en frenado dindmico, por cualquiera de los motivos que se indican a con-

tinuacion. En ese momento desaparecen los esfuerzos de traccion o la in-
lensidad de frenado dinamico.

— MGR: Cuando la tension normal engendrada por e! grupo MG se reduce
al 80% aproximadamente.

— OVXR: Cuando la tension en los terminaies de los motores de traccion
excede del limite superior admisible.

— ER: Cuando, por averia, queda sin excitar el relé de emergencia.

— RY3: Cuando la temperatura en ios médulos de las resistencias principa-
les sobrepasa el valor de seguridad prefijado.

— WR: Cuando no hay caudal suficiente para ventilar las resistencias princi-
pales. '

10.1.4.—Interruptores autométicos.

Estos protegen a sus respectivos circuitos frente a sobrecargas o cortacir-

cuitos. Después de corregida la averia, se pueden conectar de nuevo los in-

terruptores. :
10.1.5.—Proteccion de personal. '

Ver manejo de ltaves, apartado 4.2.

10.1.6.—Alarma.

Cada coche va dotado de dos tiradores de alarma situados en las platafor-

mas, que al accionarlos ocasionan un frenado de emergencia.

Son del tipo enclavado y deben ser reenganchados con una llave de cuadra-

dillo para poder continuar la marcha del Electrotrén.

10.2.—-NEUMATICOS ’
10.2.1.—Presostato de méaxima.

Cuando la presion de la tuberia general sube a 11 kg/cm? se abre un esca-

pe de aire a la atmdsfera que evita que siga aumentando la presion.

10.2.2.—Presostato de minima,

Si la presién en la tuberia general desciende a 6,5 kg/cm? se provoca un fre-

nado neumatico de urgencia.
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10.2.3. -—Presostato de depésnto de control.
- Cuando la pressén en tuberia general Hega ai0 kglcm‘-’ se para el compre-

- sor.
8l desciende a 8 5 Kglcmzvuelve a ponerse en. funmonamlento el compre-

sor. :
10.2.4.—Presostato de seguridad del circuito. - :
Cuando la presién en el deposito de reserva de freno se reduce a 6,5 kg/cm?

se provoca un frenado de urgenc:a
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11.—EQUIPO NEUMATICO

11.1.—- COMPOSICION
El equipo neumatico estd compuesto esencialmente de:
— Equipo de wroduccion de aire comprimido.
— Equipo de freno de aire.
— Equipos adicionales. _
11.2.—PRODUCCION DE AIRE COMPRIMIDO

El equipo de produccién de aire comprimido esta instalado en el coche
remolque con cabina.

~ Para la produccién de aire éomprimido se emplea un compresor de dos
etapas de refrigeracién intermedia del tipo W 180/200-1.

El aire es aspirado a través del filtro de aire (A 1) y tubo (A 2) y después
de comprimido es conducido a través de una manga flexible {A 4), amor-
. tiguador de pulsaciones (A 10} con grifo de purga (A 11}, manga (A
(‘ ' 4), sepentin refrigerador, secador de aire (A5} y valvula de retencion
a los depdsitos principales de aire (B 1) con grifo de purga (B 2} para

su almacenamiento.

La conexidon y desconexion del motor del compresor se realiza con el
limitador de presion (A 9) el cual se comunica con el depdsito de aire
 através de una llave de paso (A 7) y un filtro de aire con grifo de purga

{A 8. N _ _ o

Para que en caso de un posible fallo en la desconexidn del motor del

compresor, no se exceda la presién admisible, esta prevista una valvu-

la de seguridad (B 3). El correcto funcionamiento de esta valvula se rea-
" liza facilmente sin mas que cerrar Ia llave de paso con escape (A 7)
con lo que el limitador de presion (A 9) se queda sin aire, el contacto

cerrado y el motor funcionando continuamente. En el manometro (B

20) puede leerse el valor a que abre fa vélvula de seguridad.

"El'equipo de freno contodas sus instalaciones secundarias es alimen-
tado de aire comprimido desde los depésitos principales mediante una
tuberia de depdsitos que recorre todo el tren, estando aseguradas las
uniones entre los distintos coches a través de las llaves de paso (B 21)
y mangas (B 22) y (B 23) y ia maniobra de acoplamiento a través de
las mangas (B 28}. ' B '

11.2.1.—Freno de aire comprimido.

L a unidad de freno, {B 6) y (B 18), se alimenta de aire de ia tuberia prin-
cipal a través del filtro intaponable (B 26). El mando de la unidad de
"~ freno se realiza manualmente desde las cabinas mediante el regulador
de freno (B 4) el cual, a través de la caja de relés (B 4 bis), acciona eléec-
tricamente tres electrovélvulas que lleva la unidad de freno. Como ca-
da una de estas tres electrovélvulas, cuando no estan excitadas, abre
el paso a distintas superficies del émbolo de mando y estas superficies
estan entre si en la relacion 1, 2 y 4 es posible conseguir mediante la
excitacion adecuada de estas electrovélvulas, 7 distintos escalones de
frenado neumético. Con las tres electrovélvuias excitadas el freno esta
aflojado. Si las tres electrovélvulas se encuentran sin tension tenemos

un frenado de méxima potencia. .

El regulador de freno (B 4) se alimenta de corriente eléctrica por medi .
de un cable eléctrico que partiendo de la cabina de conduccion recor
todo el tren y vuelve a ésta en forma de lazo.

La interrupcion de este lazo en cualquier punto provoca un frenado de
urgencia.
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'El regulador de freno (B 4) tiene adn una 8.2 posicion, diferenciada de
"las demds por oponer una mayor resistencia mecanica en la que al méaxi-
mo esfuerzo neumnatico alcanzado en el 7.° escalén afiade la actuacion
del freno electromagnético al carril. : '

" El regulador de freno (B 4) se actua directamente por la palanca de freno
del maquinista. Las diversas posiciones de este regulador mediante un
mecanismo de levas, abren o cierran distintos contactos al accionar las
electrovalvulas 1, Il y I}l de la unidad de freno, (B 6} y (B 18), de la forma
que se indica a continuacion: .

(1 = electrovalvula excitada, 0 = electrovélvula desexcitada).

- . Posicion :
- palanca freno Electrovalvulas Estado del freno
- - regulador ' ' '
I ] it
0 1 1 1 Aflojado
1 0 1 1 1.% Escalon
2 1 0 1 2.2 '
3 0 0 1 3.° »
4 1 1 0 4.° »
5 0 1 0 5° »
6 1 0" 0 6° »
-7 0 0O 0 7.° » _
8 0 0 0 7.° Escalén + patines

Desde la unidad de freno, (B 6) y (B 18), el aire aimacenado en el depo-

sito (B 7) dotado de limitador de presion (B 27) es enviado a la valvula

relé (B 35). _ L

La alimentacion de la valvula relé se hace desde la tuberia de deposi-

tos principales a través de la vélvula de retencion (B 16) depdsito (B
~ 29) con grifo de purga (B 2) y llave de paso (B 12). La vélvula relé en-
~ via la presi6n de freno a los cilindros (B 30) y (B 31) a través de la valvu-
la de antideslizamiento (K 4) provistas de tobera (K 5) y mangas (B 13}
y (B 13 bis). _ S
" Ademds en el coche motor estan situado, en la tuberia que va de la
‘unidad de freno (B 6) a la valvula relé (B 35), el reductor de presion
Du 110 d (B 14) y una vélvula magnética WmV-01 (B 5).

Entre 160 y 112 km./hora aproximadamente y con freno combinado
" en funcionamiento, la electrovélvula (B 5) que estaba al escape, cierra
este escape y pone en comunicacién la presion de mando «C» de la
unidad de freno (B 6) con la camara F del reductor de presion Du (8
14) con lo que la presién es regulada de tal forma en el reductor (B
14) que en la salida de (B 14) se obtiene una presién mas reducida que
la de la entrada. _

Esta presion de mando previo reducido origina una presién en los cilin-
dros (B 30) y (B 31) de valor méas reducido del que tendria sin la actua-
cidn de la valvula magnética (B 5) y del reductor (B 14) sirviendo para
suplementar el freno dindmico entre los limites antes citados de 160
y 112 km/hora. : : '

Para control de las distintas presiones, tanto de mando previo como
de freno estan previstas tubuladuras de control (B 11).
Debiendo e! freno neumético del coche motor cooperar con el freno
eléctrico, la unidad de freno (B 6) de éste lleva atn una 4.2 electroval-
vula que cierra o abre el paso de aire (presion de mando previa) segin
esté en funcion o desaparezca el freno dinamico.
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El frenado de servicio se realizara accionando la maneta del regulador
de freno (B 4) y llevandola a los distintos escalones de freno segun la
potencia de frenado que se desee alcanzar,

Un frenado a fondo o de urgencia se produce cuando es llevada Ia pa-
lanca de freno del regulador a la posicion 8 6 cuando el cable eléctrico
en forma de lazo que recorre el tren es interrupido en cualquier punto.

. Esta interrupcién puede ser debida a:
~a) Accionamiento de un contacto para freno de urgencia (B 19).
b) Separacién o corte del tren. ' '

c) Caida de presidn en tuberia de depdsitos principales por debajo de
un.valor limite admisible, tarado en el limitador de presién (B 24).

d) Actuacién del equipo de hombre muerto de doble seguridad.
e) Actuacidon del equipo ASFA.
f) Falta de corriente de mando.

€ g) Caida de presién en el depésito de la unidad de freno, (8 §) y (B
: 18), por debajo de un valor limite tarado en el limitador de presién
(B 27).

h) Accionamiento del interruptor de control de freno (B 15).

En todos estos casos se desexcitan las tres electrovaivulas de freno
de la unidad de freno, (B 6)y (B 18), y se aplican los trenos electromag-
‘néticos al carril. : :
El estado de frenado de cada bogie se puede observar los indicadores
- AZ'7 (B 33), emplazados en ambos costados en caja junto al bogie
- correspondiente. R o

11.4.—EQUIPOS ADICIONALES.

11.4.1.—Control del magquinista (hombre muerto).

. Sistema de control de doble seguridad totalmente eléctrico. La puesta
€n Servicic requiere accionar los interruptores de pie o pulsadores ma-
- nuales intermitentemente, R

~ ConelINV en posicién AD o AT si el maquinista no acciona el pedal

- 'suena el zumbador transcurridos 2,5 segundos Y si sigue sin accionar-

"~ lo a los 2,5 segundos actiia el relé de H.M., cortando el hilo de lazo,
Y s& produce emergencia. | |

o La_'emergencia.también se produce si el maquinista mantiene el pedal
' apretado durante un tiempo superior a los 5,5 segundos.

11.4.2. —Sefales acusticas., .
Estan situadas en los coche motor y remolque con cabina. Cada coche
tiene 2 bocinas, una de tono bajo (D 3} y otra de tono alto (D 4). Se
accionan independientemente mediante las electrovalvulas (D 2) pue-
den aisiarse en caso de averia por separado con las llaves (D 1).

11.4.3.— Areneros.

Estan previstos areneros en los dos bogies del coche motor en ambos
sentidos de marcha y en el eje mas cercano a la cabinz en el coche
remolque con cabina.

Para cada par de areneros (F 4) existe una llave de paso {F 1) con la
que se pueden aislar éstos en caso de averia y una electrovaivula (F
2) mandada por el interruptor de pie (F 5). En arenado entra automati-
camente en el 7.° escalén y también en el 8.° en caso de no actuar
los patines de freno electromagnético al carril.
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11.4.4. — Accesorios para el mando del equipo eléctrico. |
. Estos mandos estan situados en el coche motor y remolque con cabina.

" El equipo se compone de valvula reductora de presion (G 2), llaves de
paso (G 1), depdsito de aire {G 3) con grifo de purga (G 4) y mangas
(G 5 de comunicacién de coches. .. - o o

11.4.5. — Accionamiento del pantégrafo. -
. 'Va instalado en el coche motor y esta compuesto por la vélviula de
" retencién (H 1) de donde el aire a través de la llave de paso (H 2) se
almacena en el depésito (H 3) provisto del correspondiente grifo de pur-
ga {H 5), llaves de paso {H 9) v electrovélvula (H 6} para accionar el
pantografo. ' ' o S

Para la primera toma del pantografo con la catenaria al comenzar su
servicio la unidad en el caso en que el depésito (H 3) no tenga la sufi-
ciente presidn, lo que se puede comprobar con el manémetro (H 10),
esta previsto un motocompresor auxiliar (H 8) accionado por corriente
de bateria provisto de su correspondiente vélvula de seguridad (H 7)
el cual a través de la vélvula de retencion (H 1) envia aire al pantégrafo
_ al estar cerrada la llave de paso (H 2). Una vez en contacto el pantagra-
" fo con la catenaria y con suficiente presion en depdsitos principales,
" se abrira la llave de paso (H 2) para que se llene el depdsito (H 3).
11.4.6. —Freno de disco. . . = . SRR
Debido a las caracteristicas del coche motor se han previsto en éste
“discos de freno de rueda (I 1} y para los coches remolques con cabina
'y remolque intermedio discos de freno de eje (| 5). Sobre estos discos
-actlan las mordazas de freno (I 2 e | 8) suspendidas de las correspon-
dientes eclisas (I 4 e 16} LR

' '_11_._4._7.—-—Ant'ideslizar'nie_n_to;' -

... Como proteccién antiblocaje estan prévistas las valvulas antideslizamien-
to (K 4) que en condiciones normales estan con el paso «D-C» abierto
vy laadmisién «R» y el escape «O» cerrados y que cuando la sefial eléc-
 trica de deslizamiento las acciona abren la alimentacién de mando «R»
con lo que el paso «D-C» se interrumpe y sé abre el vaciado del cilin-
“dro «C-On». Estas valvulas antideslizamiento regulan la presion en el ci-
lindro de freno de un frenado en dependencia con la adherencia que
" exista entre rueda y carril de acuerdo con el control realizado en cada
" eje por los generadores (K2) y la sefial recibida de! aparato de conexio-
nes (K 1y K 3). Debido a la alta sensibilidad de estos aparatos y para
que no se produzcan reacciones bruscas, estan provistas en la salida
" 3 cilindros de freno de las valvulas antideslizamiento (K 4) unas tobe-
~ras (K 5) que amortiguan tanto el llenado como el vaciado de los cilin-

dros de freno. : o . )

11.4.8.—Freno electromagnético al carril.

Cada bogie lleva un par de patines de freno (M 2) con sus correspon-
dientes elementos de guiado, soporte distanciador (M 3) y dispositivo
de centraje (M 4), asi como I3 transmision de fuerza, guarniciéon anti-
magnética de arrastre (M).

Cada patin es aplicado o retirado de la via por dos cilindros de acciona-
miento {M 1) que reciben aire de Ia tuberia general de depositos a tra-
vés de las llaves de paso (M 6) que pueden aislar el equipo de un bogie
en caso necesario, electrovélvula de mando {M7) y mangas (M 8y M 9).
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_1'_'1'_,4.10._-_-_Eduipo_de'_segun_d_o freno.

11.4.9.— Suspensién neumatica. |
_El aire comprimido desde la tuberia de depésitos principales pasa a tra-

vés de la valvula de retencién (201) y llave de paso (202) al depdsito
'(204) con grifo de purga {205); de alli, a través del filtro de aire con gri-
fo de purga (206) valvula reductora (213} y llaves de paso (207) a cada
una de las valvulas de suspension (208) y (215) que regulan el vaciado
o llenado de los fuelles de suspensién (212) provistos de valvulas de
purga (214). Para compensar grandes diferencias de presion que se pu-
dier~r: producir en curvas u otras circunstancias entre cada dos fuelles

~ de un mismo bogie estd prevista una vdlvula de rebose (210} que abre

'la comunicacion entre ambos fuelles al sobrepasar la diferencia de pre-
sion de éstos un cierto valor tarado. - g

“‘Para cada caso de fallo total del equipo de un coche esta prevista la
llave de paso (202), sirviendo las llaves (207) para aislar cada bogie

© independiente.

- Al estar la vélvula de freno (P 1) en la pos_i_cién de aflojamiento el aire

de la tuberia de depdsitos principales pasa a través de la vélvula reduc-

.. tora de presién (P 2) y de la véalvula de freno a llenar la tuberia de freno.

La presion ajustada en la valvula reductora de presion se puede vigilar

. mediante el manometro (P 4) y la tubuladora de control (P 3).

Alcanzada la presion de llenado de la tuberia automdtica de freno, la
vélvula de freno (P 1) puede soltarse volviendo automaticamente a la

. posicién de cierre, con lo que se evita el paso de aire de la tuberia de

depésitos principales a la automatica de freno. Esta posicidn es la de
marcha y para evitar durante ésta la caida de presion en la tuberia de
freno debido a fugas, esta prevista una valvula de compensacion auto-
mética de fugas (P 1 bis), que une permanentemente a través de un.

_. _ﬁi_ . pequefio paso las tuberias de_ depdsitos principales y automatica de

freno.. _ _ :

‘Durante el proceso de frenado, al llevar la vélvula de freno a esta posi-
cidn, la tuberia de freno se pone al escape. Cuando la diferencia de
_presidn entre ésta y la de depdsitos principales llega a ser aproximada-

- mente 0,2 kplcm?, la vélvula de compensacion automatica de fugas

- cierra el paso, con lo que no hay posibilidad de compensar el escape

-y la tuberia de freno se vacia mientras se actua sobre la maneta de
- freno, pudiéndose obtener asi distintos grados de vaciado y, como con-

secuencia, distintos escalones de freno. =~ _

De la tuberia de freno automético y del filtro centrifugo (P 5) va una
tuberia a la cdmara de mando de triple vaivula Fm3 {P 7) la cual se pue-
de aislar en cada coche independientemente si fuera necesario, por mal
funcionamiento, mediante una llave (P 6).

Las depresiones que se produzcan en la tuberia de frenado se transmi-

- ten a la cAmara de mando de la triple valvula Fm3 lo que hace que ésta

envie presion de mando desde su depdsito de reserva (P 8) a través
de la tobera (P 11} a la valvula de retencion doble (P 9), la cual permite
siempre que no exista 0 no haya suficiente escalon de freno electrc

neumatico que le llega desde la salida C del multiplicador de presi6.
(B 14) en coches motores o desde la unidad de mando (B 18) en l¢:
remolques, el paso de esta presién de mando que actda sobre la valvu:
la relé (B 35) siguiéndose a continuacién el proceso de frenado andlo-
gamente que para el frenado electroneumatico.
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Si se lleva la maneta a la posicién extrema de frenado, queda retenida
alli mediante un tringuete, lo que lleva.a un vaciado total de la tuberia
de freno, y por tanto al maximo grado de frenado. Para efectuar el de-
senclavado basta un golpe de la mano para que retorne la maneta a
la posicidn de cierre.

Durante el proceso de aflojamiento, cuando se lleva la maneta a esta
posicién, se produce un llenado de la tuberia de freno desde la de de-
pésitos principales a través de la vélvula de freno del conductor (P 1),

Segln los grados de llenado que se vayan alcanzando en esta tuberia
de freno se tendran los distintos escalones de aflojamiento.

El proceso de aflojamiento del freno es inverso que en el fre_nado y por
tanto la subida de presién en la tuberia actuara sobre la triple vélvula
Fm3 (P 7) haciendo que deje escapar aire de mando.

Al llegar a ser menos de 0,7 kp/cm? la diferencia de presion entre la
tuberia de freno y la de depésitos principales se abrira el paso de com-
pensacion de la valvula (P 1 bis) compensadora de fugas.

Si la maneta se lleva a la posicién extrema se produce un aflojamiento
a fondo.

11.4.11.—Espejo retrovisor.
El sistema recibe el aire filtrado (06) que se distribuye hacia cada cilindro
(01) de accionamiento del espejo retrovisor a través de las valvulas distri-
buidoras (03) y reguladoras de caudal (09). Los escapes de las valvulas
(03) llevan silenciador (08).

El mando se realiza con la vélvula (02), cuyo escape posee silenciador
(07), que tiene maneta con tres posiciones. Moviendo la maneta a dere-
cha o a izquierda se acciona el espejo del lado correspondiente.

11.4.12.—L avaparabrisas.
Al accionar el pulsador (fig. 15 marca 14) la bomba del lavaparabrisas re-
cibe un impulso eléctrico y aspirando agua del depdsito lo emptuja a tra-
vés de las correspondientes tuberias a los distribuidores orientables de
agua arrojandola contra e! cristal del parabrisas.
El agua sale, con un solo mando, de los distribuidores orientables (ver
fig. 23).

11.4.13.—Secado de aire. .
Esta instalacion va montada en el coche remolgue con cabina siendo su
funcion el secado del aire comprimidc antes de su entrada en los depdsi-
tos principales.
Durante el funcionamiento del compresor el aire comprimido una vez en-
friado en el serpentin pasa a traves del separador de aceite al secador,
en donde la humedad queda retenida en el agente secador y, ya seco,
el aire pasa a la vélvula de retencién y se almacena enlos depdsitos prin-
cipales.
Al detenerse el compresor, el aire almacenado en el depdsito de regene-
racion atraviesa en sentido contrario la cadmara de secado, regenerando
el agente secador y es expulsado al exterior, cargado de humedad, a tra-
vés de las valvulas de purga automatica.

11.4.15.—Cierre de puertas de intercomunicacién,
Para suministro de aire a este equipo lleva los depdsitos (B 25) con su
correspondiente grifo de purga 6B 2) que reciben aire de la tuberia de de-
positos principales a través de la valvula de retencidén (S 1).
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12.—EQUIPO ELECTRICO
12.1.—INTRODUCCION

Los Electrotrenes 444.500 han sido disefiados para circular por redes elec-

trificadas cuya tension sea 3.000 voltios.

El equipo eléctrico de cada unidad consta fundamentalmente de:

— Circuito de potencia, que permitira el desplazamiento de 1a unidad (trac-
ciéon o frenado). D P

_ Circuito de control que regula la secuencia y funcionamiento del cir-
cuito de potencia. e

— Circuitos auxiliares, con fines diversos tales como:

— Generar tension para el circuito de control, alurmbrado de la unidad,
carga de baterias, etc. = . ,

— Aire comprimido para accionamientos, del circuito de potencia, frena-
do neumatico, suspension, etc.

— Contribuir al confort y seguridad de los viajeros, calefaccion, pro-
tecciones, etc. - .

Cada uno de los circuitos anteriormente enunciados tienen incorporados
una serie de detectores y protecciones cuyo fin es que los aparatos fun-
cionen con fiabilidad y seguridad para e! personal.

Todos los circuitos estan relacionados entre si ya sea eléctricamente, neu-
maéticamente a través de electrovélvulas, o mecdnicamente a traves de

levas. . .o .

El equipo eléctrico de cada Electrotrén esta disefiado para que al acoplar-
lo a otros Electrotrenes del mismo tipo se conecten en paralele los accio-
namientos de control de potencia y ios circuitos de accionamizsnto de los
circuitos auxiliares, pero en ningdn caso se acoplan en peralelo las bate-
rias de las distintas unidades, ni las tensiones trifasicas generadas en el
grupo M-G ni los detectores y protecciones de los diferentes Electrotrenes.

Al actuar los mandos desde una cabina de un Electrotrén (una sola mane-

‘ta A de enclavamiento de interruptores y una sola maneta de invers.sn

de todo el tren) la tensidn que alimenta a los circuitos auxiliares gue como

se ha dicho estén acoplados en paralelo, procede del Eiectrotren desd-?

el que se conduce y en ningdn caso hay acoplamiento entre las baterias
de las diferentes unidades {lo habria si se accionase el tr: simuitinea-

“mente desde cabinas de diferentes Electrotrenes, lo cual e=th tenriniante-

mente PROHIBIDO). . | ! |
En los planos que se adjuntan y que se van a explicar a conv.huacion, el |

" lector supondrad que el esquema se ha efectuado estando el :nuipo en

las condiciones iniciales definidas en el apartado 5.1.6. «Colc..i=ion del |
equipo en condiciones de servicioy. ' |

En estas condiciones se supone que:

— No hay motores de traccién ni pantégrafos seccionade....

— No estén elevados pantografos.

— Maneta de inversién y combinador de mand:< ¢n pesicids U

— E! interruptor Seg S estd en la posicion correspondierie 3 marche.

— Todos los relés estan desexcitados. o

— Los arboles de levas KD y RD estdn en la geosicion AD-FFy 1 reenecti
vamente {Ver explicacién del circuito de control).

— Los conmutadores RV y PB del circuito de putencia estdn en la posi
cién correspondiente a ADELANTE y TRACCION respectivamente.
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Segun lo dicho anteriormente los contactos de los relés se suponen re-
presentados cuando éstos estan desexcitados.
Cuando un relé esta excitado las posiciones de aquel relé seran las con-
trarias a las representadas en los esquemas.

. A continuacién partiendo de estas bases generales se va 3 tratar de expli-
car cada uno de los planos de los circuitos eléctricos del Electrotrén.

12.2. ~ESQUEMA DEL CIRCUITO DE POTENCIA

El esquema del circuito de potencia contiene los 4 motores de traccion

que permiten el movimiento de la Unidad. '

L os motores de traccion son de 1.600 voltios de tension nominal y se aco-

plan alared de 3Kv., dependiendo de la posicién del combinador de man-

do (serie o paraielo), los cuatro motores en serie 0.dos ramas en paralelo
de dos motores en serie cada una. ' :

Las plenas tensiones que corresponden a cada uno de los acoplamientos

no se aplican a los motores sino después de eliminar por medio de con- Gx

tactores accionados por levas los diferentes escalones de las resistencias
- ‘de arranque (MR, 1, 2, 3). o
" Una vez eliminadas dichas resistencias de arranque (principales) si se quiere
aumentar la velocidad se shuntara el campo de excitacion de los motores
eliminando mediante contactores accionados por levas tramos de resis-

tencia de shuntado de campo {(MRF, 1,2} las cuales como se observa en

el esquema estan conectadas en paralelo con las bobinas de excitacion

de campa. . . _ i S

En frenado reostatico (dindmico) los motores trabajan auto-excitados y so-

bre resistencias. Estas resistencias comprenden una suplementaria de fre-

nado (BP) combinada con las de arranqgue. B '

Para favorecer el cebado de los motores de frenado dinamico existe un

_sistema de premagnetizacion. o '
A continuacién se van a detallar diversos elementos del circuito de potencia:
— Pan 1.2. Pantégrafos. Toman la tensién la catenaria, estadn instalados
“en el techo del coche motor y tienen un accionamiento neumatico a
través de electrovélvula. R

— Pan s1, 2. Seccionadores de pantografos. Estan instalados en el com-
partimento de alta tensidn. En €450 de averia de cualquier panfografo
se debe accionar el seccionador correspondiente. Tienen interruptores
de fin de carrera en la desconexion. o

— PGS 1, 2. Seccionadores de puesta a tierra, Seccionan desde el exte-
rior del compartimento de alta tension, en donde estan instalados, me- {3
~diante el manejo de llaves. _ o
— Arr. 1. 2. Pararrayos de alta tension. Protegen contra sobretensiones
en la catenaria de origen atmosférico. En este caso saltard un arco eléc-
 trico entre las puntas del pararrayos.

— HB. Disyuntor extrarrépido, Instalado en el compartimento de alta ten-
sién.Es una proteccion general de todo el equipo de traccién de la uni-
dad. ActGa répidamente bajo el mando de diversos detectores. El
accionamiento (abrir o cerrar} es neumdtico a través de una electroval-
vula se mantiene en la posicién cerrado electromagnéticamente.

— MS. Seccionador del equipo de traccion,

_ DCCT1. Relé diferencial. Si hay derivacion a masa en el circuito de trac-

_cién seré detectada mediante dicho relé y= jue las corrientes a traves
de los cables 504a y 500d serén distintas. Asimismo, puede accionarse
debido a la diferencia entre las corrientes de los cables 503b y 503a.
En caso de actuar dicho relé desconectard el disyuntor extrarrapido.
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— L1, L2, L3, L4. Ruptores de linea. Tienen un accionamiento anélogo'
~ al del disyuntor extrarrapido. .
— DCCT2. Transformador de intensidad de motores.

— MCQS1, 2. Seccionadores de motores de traccion instalado en el com-

partimento de alta tension. Tienen un lnterruptor fin de carrera al pa-
sarlos a la posicidn «desconectadoy.

_— RV 1,2, 3, 4. Conmutadores por levas de mvers:én del sentido de la

intensidad de excitacion de los motores. Invierten por lo tanto el senti-
do de la marcha (En el dibujo como se ha dicho estdn reperesentados

en la posicién marcha adelante).

.' — PB1, 2, 3, 4. Conmutadores por levas de traccién. Frenado, analogos

a ios anteriores tienen dos posiciones posibles.

~— MRel, 2, 3. Resistencias de arranque, colocadas bajo bastldor y venti-

ladas con motor-ventiladores.

- — WFRe 1 = 4. Resistencias de deb:latacson de campo.

— R1 = 4, R11 + 24. Contactores de arranque estén accionados por
" levas de servomotor eléctrico RD cortocrrcu:tan tramos de las resisten-
“cias de arranque.

~ — F11 + 15, F 21 + contactores accnonados por. ievas del servomotor

eléctrico (KD} que cortocnrcultan tramos de las resnstenczas de shunta-
do de campo.
En la parte inferior del esquema conectada a Ias bobmas de excitacion

. de los motores 3, 4 a tiavés del contacto E esta reperesentado el circuito
de premagnetizacidn para el cebado de Ios motores de traccnon durante

_:,I frenado [ersiatico.

— M1, 2, 3, 4y MFI, 2 3, 4.Motores de traccién junto con sus bobinas
de excitasicn. Eslan instalados dos a dos en cada uno de los bogies

del coche rmctor,

. La ttansmisién del esfuerzo del motor de traccnon a ias ruedas se realiza

mediante una transmision elastica tlpO WM

‘Carta de secuerncias

indica para cada muesca (Ver en la carta de secuencia Ia columna MUES-
CA) el estado de los contactores del circuito de potenc:a resefiados en
dicha carta de secuencia.

..._ASG por ejemplo, en la muesca WF3 estdn cerrados L1, L2, L3, L4, P, G,
P1, P2, R4, R14, R24, F11, F21, F12, F22, F13, F23, F15 F25.

En el esquema del circuito de potencna estan representados conmutado-
res que se van a citar a contmuamon o que no aparecen en la carta de |

secuencia.

— RV1, 2, 3, 4. Estos conmutadores estan en la conexion correspondien-

" te a marcha.adelante o marcha atrds segun la posicion de la maneta |
de inversién sea AD o AT. (Ver secuencia del circuito de control). |

| — PB1, 2, 3,4. Al pasar el combinador de mando a una posicion corres-

pondlente a traccion o a frenado de los citados conmutadores en posi
cién P 6 B.

— MCOS1, 2. Dichos seccionadores de motores se supone que estan er
la posicién de servicio (sin seccionar).

Al manipular el combinador de mando segin se explicé en los apartados
6.3. «Marcha de la Unidad», 6.7. «Frenado combinado» y 6.6. «Frenadc
dindmicoy, las muescas avanzan una a una controladas por el CLD o re
troceden hasta conseguir la muesca definida por la siguiente tabla.
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A la posicion del combinador de mando:

0O le corresponde la muesca OFF
M » ' - » PS
S » » P13
i SST » » SWEF2
o - 882 » » SWF4
P » Y P21
PS1 » _ » WF1
pPS2 » » WEF2
PS3 » » WF3
PS4 » S WF4

- _ En el frenado dindmico el nimero de la muesca alcanzada coincide con
el namero de PUNTOS dados mediante el combinador siempre que la in-
tensidad de los motores no supere la intensidad del lavado del CLD.
Tanto en el frenado dinamico como en el combinado, el conductor puede
saber qué muesca ha alcanzado contando el numero de impulsos de la
intensidad de los motores en el «amperimetro motores».

Cuando avanzan muescas se efectia pasando una a una a través de las
intermedias controlado por el CLD. Existe la excepcion, segun se explico,
si se pasa el combinador de mando de S a P en menos de 0,b seg., se
pasa directamente de la P13 ala T (transicion) vy de ésta a la P14, hasta
- alcanzar la P21, ya que en estos casos no pasa por las muescas de serie
- shuntado de campo. . S . :
" El tiempo que tarda de pasar de una muesca a la siguiente depende de
- |a intensidad instantanea de los motores y de la intensidad de tarado dei
. detector CLD a través del citado detector (CLD).
Como se cbserva, la carta de secuencia sirve para saber cual es la cone-
. xién entre motores y resistencias alcanzada al poner el combinador de man-
. do en una posicién, especificando las conexiones por las que pasa el cir-
cuito de potencia hasta alcanzar la definitiva. '
En el esquema la carta de secuencia dada en la parte superior se verifica
cuando se pasa el combinador de S a P en menos de 0,5 seg. {(no hay
shuntado de campo en conexion serie). En caso contrario entre las mues-
cas P13y T se deben de intercalar las que se indican en la parte inferior
. de dicha carta de secuencia. . .

12.3. —ESOUEMA DE LOS CIRCUITOS AUXILIARES

Dicka oleno consta de los siguientes equipos:
— Cemnrasor auxiliar ACPM. Se pone en marcha a través de ACPS.
— Cirztio de control. Se representa la alimentacién de tension al diagra-
ma biogue que le representa. Dicha alimentacion es:
72 V. CC (bateria)
220 V. CC (Generador} dos fases. :
— Control de arenado. La orden de arenado puede ser debida a una de
las siguientes causas:
— Pisar el pedal de arenado. A
— Poner la maneta de freno en la posicion emergencia.
— Detector de patinaje.
Basta con que haya orden de arenado proveniente de una séla Uni-
dad para que en todas ellas ocurra el arenado (los circuitos de las
electrovalvulas estan conectados en paralelo).
A cada lado de las ruedas hay un arenero; cada arenero esta contro-
lado por la electrovélvula SDMV1, 2g (Anterior o posterior). Segun
el sentido de marcha de la Unidad, detectado por los contactos KD31
y KD32 (verlos en los planos del circuito de control), abre una de
las electrovalvulas lanterior o posterior) que permite la caida de are-
na sobre la via.
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_ Elevacion de pantografos. Como cada Electrotrén tiene dos pantogra-

fos y ademéas dos cabinas de conduccién habra en total cuatro inte-
rruptores de pantégrafos por Electrotren. :

La orden de elevacién de pantografo (anterior o posterior) prove_niente
de cualquier Electrotrén subird el pantégrafo (ar:«rior o posterior} de
todos los Electrotrenes.

Si un Electrotrén tiene, por ejemplo, sezcionade - pantografo anterior
(PGS1) vy se ha conectado el interrupiar de elev.idn de pantografos

. anteriores a la =léctrovalvula {pan M1} que periite el paso de aire
comprimido al cilindro del pantégrafe anterior de aguel Electrotren no
~ se excitard ya que el seccionador de pantografos PGS1 tiene un inte-
rruptor fin de carrera PS1 que estard abierto.

Tampoco se elevaria dicho pantégrafo si se cortara la alimentacion de
aire comprimido mediante el correspondiente grifo al cilindro de dicho

- pantografo. | :

Motor compresor

" Al conectar el interruptor « COMPRESOR AUTOMATICO» {CPMSL1,

2) de un Electrotrén arrancan los motores compresores de todos los
Electrotrenes alimentados cada motor por ia bateria de la unidad a la
que pertenece mientras que la tensidn de control para los accionamien-

- tos del motor procede del Electrotrén desde la que se conduce.

El contacto del régulador de presién de aire comprimido CPVG abre

a 10 kg/cm? v se cierra a2 8,5 kg/cm?. Basta con que haya un solo re-
gulador de presién de aire comprimido con su contacto cerrado para

que haya tensidn en el cable 311 y que por lo tanto estén en marcha

los compresores de todos los Electrotrenes.

En caso de averia en la regulacién de presién el conductor podrd accio-

‘nar el interruptor « COMPRESCOR MANUAL» CPMSL1, 2 (M) vy abririo

cuando la presién (aguja blanca) del mandmetro aicance 10 kglcm'.

La secuencia en el arranque de cada motor del grupo M-C es la
siguiente: )

— Se excita el relé CPMK1 a través del cable 311.

— El motor queda alimentado a través de la resistencia de arranque
CPMRe. '

— Al conectar CPTR1 conecta CPMK2 y el motor compresor queda
alimentado directamente a la tension de bateria (72 V).

Bateria. En e! caso de Electrotrenes acoplados de bateria del Electro-

trén desde el que se conduce suministra corriente a los equipos auxi-

liares vy a los de control del Electrotrén al que pertenece y acemas su-
ministra la corriente de mando a los circuitos de control de los restan-

tes Electrotrenes.

L a bateria de carga a través del AVR que transforma y rectifica la ten-

- sién del generador,

Para medir la intensidad (carga o descarga) de la bateria hay un shunt

-y dos amperimetros (uno por cada cabina).

Ademéas de los equipos descritos anteriormente en dicho plano estéan re-
presentados el relé de linea LVR grupo motor-generador y calefa-
ccion, a los que se hard referencia posteriormente.
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12.4.—DIAGRAMA ESQUEMATICO DEL GRUPO MOTOR-GENERADOR

El grupo motor-generador tiene como misién generar a partir de 3.000 Vcc
una tension de 220V ca y 50 Hz para suministra corriente a los servicios
- auxiliares del Electrotrén tales como: carga de bateria, alumbrado fluores-
cente, control de premagnetizacion en el freno, aire acondicionado, me-
gafonia, video, etc.

Consta de un motor alimentado por corriente continua 3.000 V, un gene-
rador sincrono trifasico y una serie de circuitos cuya mision €s el arranque
y el control de los anteriores. ' ' '

El circuito de control consta de:

— Control de tensidn de salida. :

— Contro! de frecuencia {Velocidad de giro del grupo).
_ Protecciones contra sobrevelocidad y sobretension. |

ety -
L

" _ Proteccién contra derivacién a masa del motor. _
— Transformacién y rectificacion de tension para cargar baterias.

_Las condiciones iniciales para ponerlo en marcha son:
— El relé MGDR estad desexcitado. EE
_ El pantgrafo esta elevado. .

— Disyuntor extrarrapido eété conectado.
— Enclavado el relé de linea LVR.

La SECUENCIA durante el arranque es la siguiente:

Al cerrar el interruptor MOTOR-GENERADOR (MGSL1, 2) de cualquier uni-
" dad conecta el relé MGSTK de todas las unidades. =

Enclavado el MGSTK se excita el reié MGL, este relé:

— Conecta el interruptor de linea del motor MGL {accionado neumatica-
mente) v el motor queda entonces alimentado a través de las resisten-
cias de arranque MGR1 y MGR2. ' S

— Conecta el relé MGPEK.
_ Queds excitado el relé temporizado en el enclavamiento MGTR1.
Al conectar el relé MGPEK queda conectada la excitacidon de! generador
(rotor) a la bateria a través de los contactos MGPEK vy los diodos D16 vy
cable 744. |
" Con un cierto retardo a su excitacion quedara enclavado el reié MGTR1
y por tanto excitados los reiés MGK y MGTR2 (relé temporizado en el
enclavamiento).
Al conectar MGK queda eliminada la resistencia MGR1 de arranque del
motor.

Al conectar MGTR 2 se desconectara el relé MGPEK vy, por tanto, la preex-
citacion del generador.

Control de tensién de salida del generador

La tensidn de salida del generador se estabiliza regulando la corriente de
excitacién del generador a traves del puente rectificador controlado me-
diante tristores SD 9, SD 10, TN 3, TN 4,
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Control de frecuencia

Debido a que el generador del grupo es sincrono la frecuencia generada
‘es proporcional a la velocidad de giro del motor. '

" La frecuencia de la tensidn alterna generada se regula controlando la exci-

tacion del motor a través del puente rectificador controlado mediante ti-
ristores TN 1, TN 2. :

Protecciones contra sobrevelocidad, sobretensién y sobreintensidad

— Sobrevelocidad,

Acoplado al motor hay un tacogenerador TG3 cuya tension generada
es proporcional a su velocidad de giro.

Si la velocidad es grande la tensién generada, una vez rectificada, en
el puente tritasico de doble onda REC-7 sera suficiente para excitar al
relé MGOSD. o

— Sobretension

Andlogamente, si la tensién de salida del generador es grande se exci-
tara el relé MGOVD a través del puente rectificador REC-5.

Basta que se conecte uno cualquiera de los relés anteriores para que
se pare el equipo M-G al quedar excitado el relé MGDR y automante-
nerse a través de uno de sus contactos. .

El conductor debe desconectar el interruptoi MOTOR-GENERADOR,
pulsar el botén MGRPB del! Electrotrén afectado y poner de nuevo en
marcha el grupo MG. S PR =

— Sobreintensidad. A :
Produciendc el disparo del disyuntor extrarrapido.

Proteccidén contra derivaciones a masa del grupo M.G.

Esta proteccion es a través del transformador DCCT4 de intensidad que
funciona analogamente al DCCT1 del esquema del circuito de potencia.

Carga de baterias

La tensién del generador a través de un transformador tridngulo-estrelia
se rectifica y carga la bateria. - :

- 12.5.—CIRCUITO DE CONTROL
_ Este circuito interrelaciona el equipo de mando con el accionamiento so-

bre el circuito de potencia.

'Su misién fundamental es que se verifique con garantia la carta de se |

cuencias representada en el esquema del circuito de potencia.

 En la parte superior del circuito de control viene reperesentado el esque: |

ma de mando, del coche motor y del coche remolque, con los cables y |
conectores entre estos coches y entre coches de los Electrotrenes acopla
dos a ellos. "

El equipo de mando representado consta de los siguientes elementos so
bre los que se puede actuar el conductor:

— Pulsador prueba de lamparas PLS1, 2.

— Combinador de mando de las posiciones PS4, PS3, PS2, PS1, P, 552
S8S1, S, M, O.

— Inversor de mando con posiciones AT, O, AD.

— Interruptor gran aceleracion HASL1, 2.

— Interruptor disyuntor extrarrapido HBRSL 1, 2.

— Maneta de freno BV 1.

127




En la parte izquierda del esquema estan representados los interruptores

del circuito de control CCOS 1y CCOS 2.

En el circuito de control hay dos motores PM 1y PM 2 unidos mediante
transmision de engranajes a sendos ejes KD y RD.

El eje KD contiene una serie de levas que actuian sobre 38 contactos del

circuito de control; asimismo, otra serie de levas gue actian sobre los 10
contactos de shuntado del campo del circuito de potencia (ver la columna.
CAMPO SHUNTADO de la carta de secuencias).

El eje RD contiene una serie de levas que acttan sobre 20 contactos del

circuito de control y otra serie de levas que actiian sobre los 12 contacto-

res de las resistencias principales del circuito de potencia.

El 4rbol KD tiene 20 posiciones estables posibles.

Ei 4rbol RD tiene 21 posiciones estables posibies.

" A cada posicion del arbol KD le corresponde: .

— Un sentido de marcha {adelante 0 atras). ) Q
_ Un esfuerzo motor (traccion o frenado).
— Una proporcién de shuntado de campo.

- o : TRACCION
 POSICION wevieerrenrsisnerrnsrrerserisineaans FF WF1 WF2 WF3 WF4
- Campo ..icieeeene ceersisann s pleno 70% 54% 45% 36%
' ' FRENADO :
POSICION veervrvrresssssreneennnnsssssasassens BF1 BF2 BF3 BF4 BFF
CAMPO .ovviremasmransseissasensassessesess 54% b58% 64% 75% pleno

A cada posicién del arbol RD le corresponde una serie de contactores de
resistencias principales cerrados de acuerdo con la muesca sindnima de

la carta de secuencia.

Los arboles KD y RD controlados por sus motores adoptan una posicion
final que depende de la posicion del combirador de mando y del inversor
segun el cuadro siguiente: :

TRACCION FRENADO
Pos. - : . . __ o
comb. KD RD Muesca ~ Pos._KD RD Muesca
0 “FF P1. OFF 1 BF1 B1 BFl
M FF P5 Pb - 2 BF2 B1 BR2
S FF P13 P13 3 BF3 B1 BF3
SS1  WF2 P13 SWF2 4 BF4 B1 BF4
852 "WF4 P13 SWF4 5 BFF B1 Bi
P FF P21 P21 6 BFF B2 B2 -
PS1  WF1 P21 WFI 7 B3 B3
PS2 WF2 P21 WF2 8 B4 B4
PS3  WF3 P21 WF3 '
‘PS4 WF4 P21 WF4 17 BFF B13B13

" El 4rbol KD puede girar en ambos sentidos.

El arbol RD solo puede girar en el sentido de aumentar muescas.

Las levas son excéntricas y de perfil definido por la funcién que tienen
que desempefiar sus contactos. '

Dada la dificil representacion de dicho sistema, el conjunto del arbol de
levas y sus contactos se representa suponiendo un tambor de material
no conductor cuya superficie cilindrica tiene adosadas unas bandas meta-
licas y que, al girar el tambor, su superficie va rozando sobre unos contac-
tos tr:::ue estan alineados segun una direccion paralela @ la del giro del
tambor.
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La longitud y posicion de las bandas metélicas adosadas al tambor se de:-
duce haciendo corresponder a cada posicion del drbol de levas una post-

cién del tambor tal que los contactos sinénimos de uno y otro estan en

el-mismo estado (abiertos o cerrados}.

A continuacion se supone que se corta la superficie cilindrica del tambor
seguin una direccion paralela a su eje y se le desarrolla hasta hacerlo coin-
cidir con el planc de representacion del papel.

En el esquema del circuito de control se ha representado segun este pro-
cedimiento de los arboles KD (en posicién ADFF) el érbol RD (en posicion
P1) v los arboles del inversor (Posicién O} y del combinador de mando
{posicion O). :

Para cada posicion de un arbol se hace coincidir la columna que indica
dicha posicién con la columna de los contactos de dicho arbol.

Ejemplo: Si el arbol RD estd en posicion P9 estaran cerrados los contac-
tos RD2, 6, 15, 17, 19 y 20. :

El contacto KD22 estard cerrado cuando el arbol KD se encuentra en una
de las siguientes posiciones: {AD-FF, AD-BFF, AT-FF o AT-BFF).

Dado que el arbol RD sélo puede girar en un sentido, para pasar de una
posicién, por ejemplo P13 a la P5, {disminuir muescas) se pasa el combi-
nador de mando a la posicién «O» se desconectara el equipo de traccion,
el arbol RD pasa entonces a traves de la posicién P21 P1 hasta la nueva
posicién P5.

Bloque CLD (Detector limitador de corriente). .
A este bloque por una parte llega un valor proporcional a la intensidad

instantanea de los motores de traccién, por otro lado llega un valor patron
que depende en el caso de traccién del: -

“a) Interruptor gran aceleracion.

b) Tarado interno del aparato: .
Si se trata de frenado combinado este valor es func_:ién ademas de:

- a} Los puntos.
" d) La posicién de la maneta de frenado neumatico.
e) Si se estd en campo débil o pleno.

“Con arreglo a aguellos dos valores, el detector deja o no deja pasar, la
- orden de avanzar muescas dada por el conductor al manipular el combi-
nador de mando. o - .

Blogques SSC (KD} Y SSC (RD)

En ellos se controla el avance de los motores de los drboles KD y RD.

Al bloque SSC (KD) tiene dos entradas posibles: A avance y B retroceso.
El blogue SSC (RD) soélo tiene una entrada A de avance.

Interruptor SEQ

Este interruptor esta situado en ei cofre de control. Al accionarlo se puede
probar en blanco el Electrotrén (no deben de haber otros Electrotrenes aco-
plados y conectados a catenaria). Para probar en blanco un tren se deben
desconectar los interruptores principales (MS) de todos sus Electrotrenes.
La prueba en blanco consiste en conectar el conmutador citado y obser-
var la secuencia del circuito de control y del de potencia al mover el com-
binador de mando sin que conecten los circuitos de traccién.

‘Normalmente basta con verificar en dichas circunstancias la carta de se

cuencias, y en ¢aso negativo, comprobar las causas en el circuito de control

Mediante el pulsador NTS situado junto al conmutador Seq podré avan
zar muescas paso a paso.
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Secuencia del circuito de control

A continuacion se va a detallar la secuencia de conexién de reles y posi-

cidn de los arboles de levas KD y RD al mover paso a paso el combinador

desde la posicion O a la posicion PS4 y, posteriormente, la secuencia en
el frenado combinado y en el frenado dindmico.
El iector con esta base podra deducir las secuencias obtenidas al mover
rapidamente el combinador a cualguier posicion, al disminuir el shuntado
de campo, etc. ‘ ' .

" La corriente de alimentacion a los motores de [os arboles de levas o a los
relés se detallard a través del menor nimero posible de cables, contactos
o diodos. A partir de estos datos se seguird el camino de alimentacion
hasta llegar al &rbol o al relé considerado. La numeracion del cable se pon-
dré entre paréntesis. : o :

- Se supone que se trata de un solo Electrotrén y que éste se encuentra
en perfectas condiciones de servicio. .

— Se conecta el interruptor Nat. N.

- — Se eleva el pantégrafo. '

"Al pulsar «<REARME DISYUNTOR» (HBSRL1) se excitard el relé HB RE-
SET a través de: o o S

{301)-CCN-{T1}-01 2)-HBSR1 {12a)-CCOS1-{12b)-Reté HB RESET. Al co-
nectarse HB Reset conecta la electrovalvula HB Hold a través del con-
tacto HB accionado por el anterior y se mantendrd por el HB Hold.

Una vez elevado el pantdgrafo y conectado el disyuntor extrarrdpido si
hay tension de catenaria suficiente enclavaré el relé de iinea LVR (verio
en el plano motor-generador) y el circuito de control enclavar3 el LVXR.

Al ponerse en marcha el grupo motor generador y superar la tensidon ge-
nerada un determinado valor conecta el relé MGAR vy a través de un con-
tacto de éste enclava el MGR, al enclavarse éste se desconecta el anterior
(MGAR). E! relé MGR se mantendrd conectado mientras que la tension
generada no disminuya al 80% de su valor nominal.

Al pasar el inversor a la posicién AD o a la AT se excita el relé de emer-
gencia ER y, por lo tanto, desaparece el frenado de emergencia.

Al pasar el combinador de mando a la posicion M:.
— Se excita el relé TR1 a través de imp 1 y Se 1.

' _ E| arbol KD se puede encontrar en una de las dos posiciones FF
{traccidn) ya sea AD-FF o AT-FF.

Si el arbol se encuentra en AT-FF y el inversor de mando estd en AD el
arbol KD pasara a la posicién AD-FF girando el arbol en el sentido de re-
troceso a través de la siguiente secuencia y alimentado el motor a través
de los siguientes elementos:

— desde AT-FF a AD-BFF a través de: KD 13, Se 14
— desde AD-BFF a AD-BF1 » KD 15
— desde AD BF1 a AD-SF » KD 16

Si por el contrario, el &rbol se encontraba en AD-FF y el inversor esta en
-AT se tendra:

— desde ADFF a AT-BFF a través de: KD 12, Se 14
— desde AT-BFF a AT-BF 1 woo» KD 15
— desde AT-BF 1 a AT-FF » KD 16

El conmutador traccion frenado del circuito de potencia actuaréd de acuer-
do a la posicién adoptada por el inversor.
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Estando el inversor en la posicion AD, el combinador en M y una vez al-
~ canzada la posicidon AD-FF de!l arbol KD, si es que no estaba en ella, y
_la P1 del arbol RD conectarén los ruptores de linea L1, L2, L3 y L4:

. — L2 a través de KD2, KD1 y RD1 se mantendré a través de L3.
- L4 a través de KD4, RD2 se mantendra a través de L1 y L4.
- — L1 y L3 a través de KD4, RD2 (145) se mantendré a través de L3.
El detector limitador de corriente (C.L.D.) da la sefial de avance, el arbol
RD conectado su motor a través de:
— CLD-Segs-NTR-NTS-KD22-RD-12- L1, L2, L3, L4 - Seg - RD.
- El 4rbol avanza hasta la posicion P5.
Al pasar el combinador de mando a la posicién S conecta el relé SR.
El &rbol RD pasarad hasta la posicién P13 al recibir corriente el motor
del arbol RD desde el CLD a través de KD22 y RD11.
Al llegar RD a la posicion P13 se excita el relé J a través de KD8 y RDS.
Al pasar el combinador de mando a la posmaon SS1 conecta el relé WFR1
a través de RD8.
Avanza el &rbol KD controlado por el CLD a través de KD18 y RD8 has-
- ta alcanzar la posiciéon WF2, El arbol RD se mantiene en la posicion P13
Al pasar el combinador de mando a la posicién SS2. Conecta el relé WFF
~ El 4rbol KD avanza hasta la posicion WF4 controlado por et CLD a =
- vés de KD19 y RDS.
Al pasar el combinador de mando a la posicion P.
. Desconectan los relés WFR1 vy WFR2. -

~Conecta el rzlé PR a través de las dos ramas en paralelo 10a-Se2 v
9a-RD17.

El eje KD. vuelve desde AD-W1t4 a AD- FF a traves de (T6) KD16 TR?
- (220a).

" El eje RD pasa desde la posicion P13 a la posicidn P14 a través de KDZZ |
y RD12. -

o Aicanzadas estas posiciones de los arboles KDy RD conecta P a tra-
vés de KD9 y RD18.

Controlado por el CLD a través de KD22 y RD11 el arbol RD avanza
hasta la posicion P21,

Al pasar el combinador de mando a la pos:cnon PS1 conecta WRF1 a tr

vés de RD7. _
Controlado nor el C1.D a través de KD23 y RD9 el 4rbol KD avanza des: |
de FF hasta WF1.

Al pasar el combinador de mando a la posicion PS2.
Desconecta el relé PR debido a que sus dos ramas de alimentacion es- |
tan abiertas,
Controlado por el CLD a través de KD18 el arbol KD avanza hasta |z |
posicion WF2. i

Al pasar el combinador de mando a la posicién PS3:
Conecta el relée WFR2.

Conecta el relé PR a través de 10a y SeZ2.

Controlado por el CLD a través de los contactos KD24 y RD9 el arbe
KD &..nza hasta la posicion WF3.

Al pasar el combinador de mando a la posicién PS4 desconecta el relé P~
Controtado por el CLD a travésde los contactos KD19 y RD9 el arr -
KD avanza hasta la posicidon WF4,
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Disminucién de muescas en traccion

 Puede comprobarse que para disminuir muescas se debe actuar segun
‘1o explicado en el apartado 6.3. “Marcha del Electrotrén”. ‘

Es decir, para disminuir muescas dentro del montaje en paralelo (campo
débil) se debe pasar el combinador de mando a la posicién P y luego a
la deseada. :

Para disminuir muescas en cualquier otro caso se debe de pasar el combi-
‘nador de mando a la posicion O, y luego a la posicién deseada. Se puede
comprobar que cualquier otra operacién no tiene ningun efecto sobre los
arboles KD y RD ni, por lo tanto, sobre el circuito de potencia.

Si estando el Electrotrén en una de las muescas en paralelo se pasa el
combinador a la posicidén P se conectara el relé PR, si es que no lo estaba,
desconecta WFR1 y el eje KD retrocede hasta la posicion FF {campo ple-
no) ya que el motor del arbol KD se conecta a través de KD16.

Al pasar el combinador de mando desde cualquier posicion a la O desco-
necta TR1 (relé temporizado en el desenclavamiento), desconecta L1, L2,
L3y L4y, si estaban conectados, desconectan Py G. El arbol RD avanza-
ta hasta alcanzar la posicién P1 alimentado su motor a través de RD15.

. Alimentado e! motor del KD a traves de KD16 éste retrocede hasta alcan-

.. zar la posicion FF.

Frenado combinado

_ Si el Electrotrén ha estado previamente en marcha y no ha pasado el in-
versor por la posicion O el relé BP estard excitado. '

- Al pasar el combinador de mando a la posicion F:

— Conecta el relé BR1. ' .

- El eje KD avanza desde 13 posicion FF a la BF1 ya que su motor queda
conectado a través de KD14.

.. _ Conecta el relé J a través de KD7, KD6 y RD4. Se mantendra el relé

J a través de los contactos L3 ¥ L4 cuando éstos conecten.

_— Conecta BR2 a través de RD6 y KD5. Una vez conectado BR2 conecta
13, L4y Py F a través de KD10. I

Enel circuito de potencia podria comprobarse que queda establecido el
“circuito de frenado reostatico. '

~ Enestas circunstancias podria haber esfuerzo de frenado si debido al mag-
netismo remanente los motores llegan a tener tiempo de autoexcitarse.

~_Al pasar la maneta de frenado neumatico a cualquiera de las 6 posiciones:
' . Enclavan los relés ACR y NAR a través de (AC1).

— Conectado NAR queda excitado el relé a través de KD33 y por lo tanto

~ se establece el circuito de preexcitacion de los motores de traccion.
_ El detector CLD recibe a través del terminal 5 un valor «CORRIENTE
- PATRON EN EL FRENADO» que depende de:
— Posicion de la maneta de freno {Unida mecanicamente al cursor de
la resistencia variable AC).
_ Del estado del relé HAR {Excitado o no).
El arbol KD avanzarad controlado por el CLD a través del contacto

KD20 y una vez que el arbol KD alcanza la muesca BFF (campo ple-
no en el frenado) pasard éste y avanzard el RD a través de KD22

y RD11.
Se observa que hay:
_ 4 muescas de frenado dentro del campo débil,
— 13 muescas de frenado dentro del campo pleno.
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Los arboles KD y RD dejaran de avanzar cuando se alcance una muestra.
tal que al detector CLD que compara la intensidad patrén de frenado con
i intensidad real en cada instante de los motores no dé la sefal de avance.

Se tendra en cuenta que al poner la maneta de freno en cualquier posi-

“cion actta el frenado neumaético y que por lo tanto se establece el frenado
~ combinado. '

£n el frenado reostatico hay algunas variantes segun que la velocidad de

~la unidad supere o no los 112 km/h. _
Para disminuir muescas se tendra en cuenta las operaciones del apartado
que sigue. ' ' SR , .

- Frenado reostatico {Dinamico)
Al pasar el combinador de mando a la posicion F.

Se conectan, segun se explicé, BR1, J, BR2, L3, L4, P, G vy el arbol

| KD pasa a la posicién GF1.
" Al pasar el combinador de mando a la posicién +.

‘Conecta NAR a través del cable A1 y del diodo Se3. Conecta E 'y HAR

.y llega corriente patron de frenado al terminal 5 del CLD.

_El CLD da orden de avanzar al motor del érbol KD a través de KD20.
Estando el arbol KD ‘entre dos posiciones estables consecutivas se ex-
cita el relé a través de KD17 y se automantendré a traves de los con-

tactos NAR y NTR mientras qgue el combinador esté en la posicion +.
Al haberse excitado el NTR queda cortada la alimentacion entre el CLD
y el motor det arbol KD. S
El 4rbol KD habra avanzado una sola muesca independientemente de
tiempo que se mantenga en la posicion +.

‘Al pasar el combinador de mando desde la posicion + a la F desconectar
. NAR y NTR. ' S ' '

-

Se puede avanzar muesca a muesca pasando el combinador de man |
do a la posicion + vy retornando a F. I
Se tendra en cuenta que a partir de la 4. muesca conecta el relé HAF
el cual cambia el valor de la corriente patréon del CLD y que el érbo
"RD avanza controlado por el CLD a través de KD22 y RD11 y que ¢
control para que dicho arbol avance paso a paso sé realiza de la mismi
manera que se hacia en el campo débil pero ahora a través de RD14
Para disminuir muesca a muesca solo es posible dentro del campo déb

'y se actla como sigue:

Al pasar el combinador de mando 2 la posicion se excita el NBR, retrc |
_cede el arbol KD, mandado a través de los contactos KD21 y RD1C
 Estando el arbol KD en posicién intermedia a dos consecutivas est: |
bles conecta el relé NTF a través de KD17 y se automantiene a travé
de NBR y NTR. : '

Al haberse conectado NTR se corta la corriente de mando de retroct |
so al motor del &rbol KD, de esta amnera el arbol KD sélo ha retroced |
do una muesca. ’

Al pasar de nuevo el combinador a la posicion F.

~ Desconectan NBR y NTR.
Al pasar el combinador de mando a la posicion 0.

Desconecta BR 1. :

El &rbol KD pasa a la posicion BF1.

Desconectan BR2, P, G, L3, L4 v J.

El eje RD pasa a la posiciéon P1 controlado par RD 15.
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12.6.—ESQUEMA DEL CIRCUITO DE CONTROL ESTATICO

" Este circuito consta de una serie de detectores a los que liegan determi-
" nados valores medidos mediante los transformadores DCCT1, DCCTZ,
" DCPT y los tacogeneradores de los motores de traccion TG 1, 2, 3, 4.

De acuerdo con estos valores y unos valores de tarado actuara cada uno
“de los circuitos, excitando si ha lugar los relés correspondientes y por
tanto las protecciones. r

En las cabinas de conduccién de cada Unidad habrd los avisadores que
informaran que ha actuado alguna de aquellas protecciones.

12.7.—VARIOS .
12.7.1.—Circuito de alumbrado interior.
| Plano. C.24.75.002. | | | _
- Puesto el grupo motor-generador en marcha y excitado el contactor de
.- alumbrado accionando el interruptor de alun')brado interior, instalado en
. la caja de interruptores de pupitre, llega la corriente al conmutador anu-
lador de bandas ' : e

. Este conmutador tiene tres posiciones: ..

" — “0" Normal: Esta todo el alumbrado conectado.
— “{" Ventana: Conectado el alumbrado de ventana.
— 2" Techo: Conectado el alumbrado de techo (c.c. + c.a.).

12.7.2.—Descripcion del esquema freno electromagnético

Plano C.04.75.006. - o -
El esquema corresponde al mando del circuito de freno electromagnético
(referido al coche motor). - _ '
El funcionamiento del circuito se basa en colocar la posicion del regulador
‘de freno en la muesca 8. En este momentd ademas de la urgencia se in-
sertan los patines electromagnéticos. '

La muesca 8 esté diferenciada de las demas por una mayor resistencia me-
canica y la raya de 'sefializacion del citado regulador pintada en rojo.
Al colocar el regulador de freno en la posicion 8 se desexcita el relé 1d15
y, por tanto, llega corriente al temporizador 171y a los contactores de fre-
no 1C3, 1C4 y 1C5. - '
Estos contactores hacen posible la conexién de los patines de freno con
las electrovalvulas que dejan paso de aire para permitir la bajada de los
patines. _ '
Al cabo de un cierto tiempo (tarado de! temporizador) se desconeatan auto-
maticamente. ' ' R
Existe una seguridad a traveés de un contacto del Hasler reié 1d40 que im-

~ pide la insercion de los patines entre Oy 6 km/h.

12.7.3.—Circuito engrase pestafa y relé de cola.
Plano C.24.75.004.
— Engrase de pestana.

— Conectado el relé de control situado en el armario de B.T., y alimentado
el Teloc 2000 del equipo HASLER el circuito esta dispuesto para alimentar
1a electrovélvula de engrase de pestafia. Esta alimentacion se efectua
a través de un contacto interno que cierra durante 1 seg. cada 250 m.

— Relé de cola.
El circuito sirve para detectar al momento de acopiar varios trenes.
Su funcionamiento esta basado en la actuacion de los fines de carrera,
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coiocados en los enganches Scharfenberg de los testeros extremos.

- Conectado el relé de control 1d1 se excita el relé 1C9 siempre y cuando
" sea en testero extremo. En caso de no serlo la corriente atraviesa otro

de los contactos y pasa a otro coche a través de! cable (en el Rc) 370R.

' '12.7.4.—Circuito aire acondicionado.
' 'Para la descripcion de este circuito ver el apartado correspondiente a «aire
acondicionadon. Apartado 13.1. -

12.7. 5 —Circuito de freno.

Plano C.24.75.011.
Conduciendo desde el motor, con el inversor en posicion AD, observamos
el circuito.
El cable T1-después del magnetotérmlco CCN atraviesa un contacto del
inversor y como el cable T14 va hasta el coche Rc. En este coche, si es
el ultimo de la composicién, atraviesa un contacto del inversor (posnc;én
'0)'y el fin de carrera del Scharfenberg 12 y como cable T14a comienza
a recorrer todas las seguridades de los tres coches (M-Ri-RC) cerrandose
el lazo o bucle a través de! coche motor por el cable 1262.
Si este cable tiene corriente al colocar el manipulador de freno B4 en las
pos:c:ones de 1 a 6 (escalones de freno) se envia corriente al rele de emer-
gencia El a través de los cables a |, I, lil. No se produce emergencia. Por
-lo tanto las condiciones que pueden producir una emergencia en el tren,
ademés de las posiciones 7 y 8 del regulador, son las siguientes:
— Actuacion del dispositivo de H.M.. :
— Desconexion del presostato de minima.
— Actuacién de los viajeros sobre las alarmas.
— Fallos en los fines de carrera del Scharfenberg.
— Actuacion del sistema A.S.F.A. (1d3-1d4).
“— Actuacion de los presostatos del Kor. '
. — Situacion del interruptor de control de freno en pos:cnén «co.trol de po-
sitivos», «control de negativoss 0 «emergencias. '
. — Averia en el interior del regulador B4. Se funde el fusible, etc.
— Actuacion de {a maneta de desacoplamiento del Scharfenberg.

' 12 7.6.—Clirculto de H.M., sefalizacién W.C. y freno de mano,
‘Plano C.23.75.005.
. — Circuito de hombre muerto.
'_—-- Ei circuito se alimenta a través del relé de control 1d33 que esta comar
dado por el inversor.

— Este circuito de H.M. es de dobie seguridad, conforme a las especific
ciones UIC 641-2. Su funcionamiento se describe en 11.2.3.

— Seializacion W.C.
Los W.C. en la zona de la cerradura, llevan unos fines de carrera cuya
mision es una sefial al aparato LIBRE-OCUPADQ, situado en el interior
de la sala de viajeros. que se enciende indicando OCUPADO cuando
los fines de carrera de los dos W.C. que lleva cada coche estan ocupa-
dos. En caso contrario, el visualizador permanece apagado. Ademas,
una sefal individual, situada sobre cada puerta, indica cuando esta

- OCUPADO. .
- — Circuito freno de mano. ,

El circuito esté establecido para poder ¢conocer desde cabina cuando
el freno de mano estd AFLOJADO o APRETADO.
Para ello basta actuar sobre la placa de sefializacidn situada en el ¢
che motor detras del ayudante.
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Actuando sobre el pulsador 1b31 se enciende la lampara verde indican-
do que el freno de mano esta aflojado. En el manémetro situado proxi-
mo a la placa se observard que la presion es cero. A continuacién se
actua sobre Ia manivela del freno de mano hasta conseguir el apriete
(ver mandmetro). La lampara roja se enciende, accionando el pulsador
1b31, indicando que el freno de mano estd apretado.

12.7.7.—Circuito de purga automaética, siibato y antivaho.

Plano C.18.75.011.

— Purga automatica.
Inciuida en el equipo de secado. Va montada en el coche remolque con
cabina, siendo su proposito evitar la acumulacién de agua en los depd-
sitos principales y tuberias. ,
Al alcanzar el preostato del compresor su valor de tarado, alimenta la

+  electrovalvula 1 a 33, produciéndose la purga. En el circuito el interrup-
tor 1b47 alimenta las resistencias calefactoras 1r37 y 1r24.

— Sefales acusticas. : .
El conmutador situado en pupitre excita las electrovalvulas de la bocina
de tono bajo o alto.
El conmutador posee retorno a la posicion de reposo.

— Antivaho. . '
Se realiza el desempafiamiento de las lunas de cabina accionando el
interruptor situado en pupitre. E! circuito lieva un transformador para ios
24V del antivaho.

12.7.8.—Mando temporizado de 3 compresores de freon,

Plano C.18.75.018.
Evita que los tres compresores de fren arranquen a la vez para que no
sufra con las puntas de corriente que se producirian en el grupo M-G. Ade-
mas lleva un contactor de patines que impide el arranque de los compre-
sores de fredn cuando estan los patinas electromagnéticos en funciona-
miento.
La alimentacion del desfasador electrénico DC, situado gn el motor, se rea-
liza desde la linea de 220V.c.a., a través del contacto del MGR que garan-
tiza que el M-G esta en funcionamiento.
Las partes fundamentales de ios blogues de este dispositivo son:
— Fuente de alimentacion.
Consta de un transformador con dos secundarios, dos rectificadores y
dos circuitos regulddores, que mantienen la tensién constante para ali-
mentar a los circuitos electronicos.
— Desfasador.
E! bloque se compone de un oscilador de frecuencia fija, un divisor de
frecuencia y un contador de forma que proporciona sefales alternati-
vas al circuito amplificador, el cual ataca a los circuitos de salida por
medio del optoacoplador.
— Circuitos de salida.
Tres salidas, una a cada panel de contro! del equipo de aire acondicio-
nado.
— Caracteristicas técnicas del desfasador.

Tension de alimentacion.. ..., 220 Vc.a. +/— 10%.
Potencia consumida ..c.coeeeineiiierneens 20 V.A.

Numero de salidas .....ccceeevivevinvinnnne. 3

Regulacion entre pasos.......cccouerene 1 + 10 seq.
DIMENSIONES e iivieriivreeiiiiineennee 250 x 200 X 70 mm.




12.7.9.—Limplaparabrisas.
Accionando el conmutador de pupitre se alimenta el motor del limpiapara-

_brisas.
Situandolo en posicién 1 gira a velocidad normal en posu:nén 2 se obtiene

la velocidad répida.
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13.—EQUIPOS DIVERSOS
13.1.— AIRE ACONDICIONADO

13.1.1.—Introduccién
El equipo de Aire Acondicionado se compone principalmente de dos
médulos condensadores montados bajo bastidor, de dos unidades
acondicionadoras en los coches Remolques Intermedios y de una uni-
dad acondicionadora de dos circuitos independientes en los coches
Motor y Remolque con Cabina.
Estos elementos forman dos equipos semi-compactos tipo P-20 que
estan comandados por un control electronico de temperatura que go-
bierna simultaneamente ambos equipos. -
El equipo incluye en los coches Motor y Remolque con Cabina, un
equipo independiente para la Cabina que se compone de unidad acon-
X dicionadora, panel-de control y placa de mando; utiliza el sistema de
' C enfriamiento del equipo principal.

13.1.2.— Composicién del equipo

Cada coche lleva instalado:

— 2 Médulos condensadores compuestos por un compresor de po-
tencia frigorifica de 18.000 Kcal/h. {cada uno), una bateria conden-
sadora, un depésito de liquido, filtro, dos ventiladores condensa-
dores vy de un panel de manémetros y presostatos.

— 1 unidad acondicionadora compuesta por la bateria evaporadora,
el set de calefaccidon con termostato de sobretemperatura y el de
ventilacion formado por dos ventiladores accionados por motores
de alterna. : : _ : o
El coche (Ri} lleva 2 unidades acondicionadoras, mientras que los
(M) v (Rc) llevan la unidad acondicionadora de cabina.

— 1 regulador de velocidad de motores del evaporador,

- — 1 panel de control y mando.

'13.1.3.—Panel de sefializacién y mando en sala de viajeros
(Ver fig. 26-01, capitulo 16).

13.1.3.1.— Descripcién _ _

. .. El panel de sefalizacién esta situado en la parte superior del conjunto

~ ' del panel v es la Unica parte visible de éste cuando se ha instalado |
en el coche. - _ . : i
El panel de sefializacién esta dividido en dos mitades; en la mitad iz- |

quierda estan los pilotos y pulsadores luminosos correspondientes al |

panel superior y los de la derecha corresponden al inferior.

En este pane! se encuentran situados también el IPM interruptor prin- ;

cipal y el CST selector de temperatura los cuales son comunes pare -

los dos semipaneles. S

13.1.3.2. —instrucciones de manejo
— L9 - Pulsador Emergencia Refrigeracién
Se pulsara cuando la temperatura interior de la sala sea excesivz
y el compresor no funcione. Para que la emergencia de refrigera
cién tenga efecto con los dos compresores es necesario pulsar las
dos emergencias con un intervalo de tiempo desde que se puls:
uno hasta que se pulsa el otro, para que el pico de corriente de
arranque de los dos compresores no se superponga.
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Hay que tener presente que con este pulsador accionado se anula
el control electrénico, y por tanto el compresor no conecta y des-
“conecta automaticamente, siendo el control de la temperatura de
la sala manual.

L10 - Pulsador Emergencia Calefaccién

Se pulsard cuando la temperatura de la sala sea baja y no estén
conectadas- las distintas secciones de calefaccion.

Igual que en el caso anterior, es necesario puisar [as dos emergen-
cias para conectar todos los calentadores de piso de la sala.

Con este pulsador accionado se anula el control electrénico de tem-
peratura, por lo que la temperatura interior de la sala pasa a ser
gobernada manualmente mediante el citado pulsador.

LO - Piloto Calefaccion 2. Banda

Este piloto luce cuando las resistencias de aire 2.° banda estan
conectadas.

L1171 - Piloto Falta de Tension Alterna _

Al lucir este piloto indica gue no liega tensidn alterna al panel de
control.

En este caso, se investigara la causa de esta anomalia comprobando
- que todos los interruptores automaticos estan en la posicion co-
rrecta y la presencia de las tres fases a la salida del grupo
convertidor.

L1 - Piloto Compresor Funciona

-Cuando’ este piloto verde luce indica que el compresor funciona.

L2 - Piloto. Ventliador Evaporador Funcsona
"Cuando el motor ventilador evaporador funciona luce el piloto.

L4 - Piloto Calefaccién 1.2 Banda

Este piloto Juce cuando las resistencias de aire 1.® banda estan
- conectadas. . . -

IPM - Interruptor Principal de Mando

Este interruptor tiene cuatro posiciones cada una de las cuales cum-
ple una misidn especifica: G

a} Desconectado (DESC).

Con el interruptor en esta posicidn todo el panel estd fuera de
servicio y todos los indicadores permanecen apagados.

b) Ventilacidn (VENT).

En ventilacién se da alimentacién a los ventiladores del evapo-
rador para airear la sala. Cuando éstos funcionan correctamen-
te se sefializa en el piloto indicador L2, el termdmetro digital
marca la temperatura de la sala, se sefializa la falta de tensidn
alterna si ésta esta por debajo de los valores normales y queda
indicado por el piloto L11. En esta posicidén de ventilacién es-
tan habilitadas las emergencias de calefaccion.
c) Aire Acondicionado (A. ACOND.).

En esta posicion del inetrruptor se dan todas las funciones del
apartado anterior y ademas todos los circuitos de control estan
preparados para el funcionamiento en forma automaética, pu-
diendo actuar la calefaccidn vy la refrigeracidn cuando el con-
trol lo ordene para mantener la temperatura de la sala dentro
del margen elegido.
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En esta posicion también quedan habilitados los pulsadores de
emergencia de refrigeracién y calefaccion. '

d) Prueba {(PRUEBA)

Poniendo el IPM en la pos:cnon de prueba el panef funcnona co-
mo si estuviese en la de aire acondicionado .

_Esta posicién sélo se utilizara para realizar comprobaciones en
el panel. : '

~ — CST - Conmutador Selector de Temperatura

'Este conmutador esta destinado a seleccionar los margenes de re-
guiamon de la temperatura de la sala; éstos son:

 Refrigeracion _ Calefaccnon
Bajo 220 T | 20°Cc T
Medio 24° T oo 22°C = |
Alto 26° — | 24°C —

13.1.4.— Aire acondicionado cabina de conducci_én' i
{(Ver fig. 26-02, capitulo 16).

13.1.4.1.— Descripcién Panel de Mando de Cabinas

'En este panel se encuentran situados el interruptor pnncxpal el selec-
tor de temperatura y pilotos de sefializacion.

Interruptor Principal :

Con cuatro posiciones que permite seleccionar: DESC (no funciona
el equipo de Aire Acondicionado}-MIN-MED-MAX.
Funcionamiento del ventilador con tres velocidades de trabajo distin-
tas, variando desde 750 r.p.m. en posucuon MIN Yy 1 150 r.p.m. en po-
sicion MAX.

Selector de Temperatura

Dependiendo de si el equipo esta en posicion de frio o calor, girando
el selector de temperatura hacia la izquierda indica menos tempera-
tura y giréndolo a la derecha méas temperatura. La banda total de ajuste
varia de 20 a 30°C aproximadamente entre los topes minimo y
maximo. .

Pilotos de senalizacion
TENSION CA: si estd encendido indica gue la alimentacion eléctrica

es correcta.

CALOR: siestad encendido indica que el equipo esta funcionan-

do en calefaccion.

FRIO: si estd encendido indica gue el equipo esta funcionan-
B do en refrigeracion.
EMERG. si estd encendido indica que el interruptor de emer-
CALEF.: gencia de calefaccién situado en el panel de fuerza y
control estd actuado.

EMERG.

REFRIG.: Igual que el anterior, pero en refrigeracion.

Nota: En las posiciones de emergencia, queda anulado el control

electronico de temperatura, por lo que la temperatura interior
de la Cabina pasa a ser gobernada manualmente mediante el
citado interruptor.
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13.2.—MEGAFONIA :

El equipo tiene la funcién de emitir y/o recibir avisos grabados o por mi-
crofono y mudsica al propio coche o al tren.

13.2.1.— Composicién de la central modular de musica CEI-M-T de EURUNION.
El equipo estd formado por: o
Médulo alimentacion 1110/B.
Proporcmna las dtstmtas tens:ones necesanas para el funcionamiento del
equipo.
Visualiza:
— Alimentacion: recibimos tension de 24V.c.c.

— + Salida: Se dispone de tensién estabillzada procedente de la fuen-
te general.
— + 15 V: Se dispone de + 15V para ahmentacnon de circuitos.

— + 12 V: Se dispone de + 12 V para ahmentamon independiente dg
otros circuitos.

- — Controi.
Dispone:
— Interruptor marca / Preparado _
— Fusibles de posmvo y negativo de baterla

_Carta de prioridades 1110/E,

Proporciona y recibe las tensuones Y pr:orldades sena!adas en la nor-
ma UIC 539 OR

~ Visualiza:
 — Dcupacién de la linea de altavoces
Dispone: :
— Conmutador de emision al propio coche 6 a todo el tren.
Carta de microfono y linea 1110/F.
Contiene el preamplificador, compresor y previo de linea de micrétfono.

Asimismo contiene el precio de linea para mtsica y avisos grabados, con
sus correspondientes priotidades internas, regulamon de tonos, y ajuste
de nivel mdependnente para cada senal

- Visualiza:
— Modulacién del prev;o de linea de m:crofono
— Modulacién del previo de linea masica y avisos grabados. o
‘Dispone: L - :
— Entrada para micrbfono de avisos.
— Volumen de avisos grabados
— Voltmen de musica.

Carrillén de cuatro gotas 1110/G.

Genera las cuatro notas de atencion, que preceden a los avisos.
Visualiza:
. — Modulacién del carrilon.

— Hable: fin de la secuencia de notas, disposicién para hablar.

Mddulo monitor 1110/1.

Monitoriza visual y actsticamente las emisiones de los lectores de musi-
ca y avisos.

Efectta la conmutacién de los lectores en “‘Musica’ ¢ "'Avisos”, y el pa-
ro automatico del lector al final del aviso.
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Visualiza:
- — Funcién de cada lector.
— Nivel sonoro de emision.
" Dispone:
— Conmutador de funcién de !ectores
— Pulsador de avisos.
— Regulador de voiimen del altavoz monitor.
— Conmutador de emisién de programa al tren o sélo al monitor.

Moédulo de casseites 1110/D.
" Contiene los lectores de cintas.
~ Visualiza:
'— Puesta en marcha de cada lector.

Mddulo Etapa de potencia 1110/C.

Es el encargado de amplificar las senales procedentes de linea, o de
las propias fuéentes, al nivel necesario para accionar los altavoces
Visualiza:

— El nivel de emisidn a los vuajeros med:ante una escala de indicado-
res graduada en dB.

13 2.2. —Instruccnones de funcnonamlento con control

13.2.2.1. —Puesta en marcha.
— Conectar el magnetotermlco 5e9 Se iluminan los indicadores de
“Alimentacion” v "’ + salida’ en la fuente de alimentacidn.
— Accionar el interruptor Marcha/Preparado ‘Se iluminan los indica-
dores + 15y 12 V.
El mddulo momtor indica la situacior, de cada lector (musica 6
avisos). .

13 2 2. 2 Difusién de awsos grabados
= Colocar el conmutador de! médulo monltor de forma que ¢l lector

~ ‘superior reproduzca musica y el inferior avisos.
Esta posicion es la prioritaria, si bién en caso necesario {ejemplo:
averia del lector inferior) se pueden intercambiar las funciones.
En la posicién normal se |iumznan el piloto superior de musica y
el inferior de avisos.

— Introducir la cinta de avisos con su Iado abierto a la derecha y con
la bobina llena hacia fuera. : .

— Accionar el pulsador “‘Aviso”.
Se activa el carrillén, ilumindndose su indicador.
Al final de la secuencia se pone en marcha el lector iluminandose
su indicador y emite el aviso. Al llegar al final del mismo se parara
quedando en posicion de reproducir el 5|gulente al pulsar de nue-
vo el pulsador “Aviso”,

— Ajustar el volimen por el mando “Voz Avisos’’. En caso de hallar-
se reproduciendo mtsica de ambiente ésta desaparece de forma
automatica al se: »roducido un aviso para reaparecer una vez fina-
lizado éste. :

13.2.2.3. — Difusion de avisos por micréfono.

— Asegurarse que el indicador “Altavoces ocupados’” no estd
iluminado.
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Caso de intentar emitir un aviso con el indicador iluminado, este
aviso no sera difundido al publico ya que la prioridad estd ocupa-
da por otro microfono.

— Conectar el micréfono en el conector “Micro’’,

Al accionar el pulsador del micréfono suena el ding-dong, ilumi-
nandose su indicador de modulacidon y el de “Altavoces ocupa-
dos’ en la carta de prioridades. '

Al final de la secuencia se activa el indicador *‘Hable” y queda pre-
parado para la difusién de avisos, con prioridad absoluta sobre los
‘otros sistemas de difusion. El ajuste del volimen de microfono es
interior, no siendo necesario un posterior retoque por ir equ:pado
de un compresor de voidmen.

El correcto funcionamiento del equipo queda sefialado por el indi-
cador "“Mod. Micro'’..

13.2.2.4.— Difusion de mosica ambiente. | C

~— Introducir la cinta, con su lado abierto a la derecha y la bobina lle-

' na hacia fuera en el porta cassette, empujando hasta que el boton

salte hacia fuera. E} aparato se conecta automatlcamente y el pi-
loto verde se ilumina.

— Ajustar el volimen por el mando “Vol. Musica”.

Cuando la cinta se ha terminado, el lector se para y el piloto verde
se apaga.

E! funcionamiento del previo comun a musica y avisos se visualiza
con el indicador de dicha carta,

13.2.2.5. — Emision al coche propio ¢ a todo el tren.

Segun la posicién del conmutador de la carta de pr:ondad la emnision
se efectia sélamente con el coche en el cual esta situada ia central
{posicidn inferior) o a todo el tren (pcsicion superior).

Can los equipos de megafonia existentes actuaimente, este conmu-
tador debe estar obligatoriamente en la posicién superior (todo el tren}
ya que de lo contrario la emisidn queda cortada.

La posicién inferior sdlo es valida si el equipo dispusiera de una etapa
de potencia en la propia central.

13.2.2.6. — Monitor,
Permite la audicion de los programas difundidos por los lectores.
Segun la posicidn del conmutador podemos comprobar la sefal reci-
bida en la composicién (posacnon superior ‘A composicién y Moni-
tor”’} o bien cortar dicha emisién a fin de poder preparar correctamente
el programa deseado sin que estas pruebas lleguen a los viajeros (po-
sicidn inferior ““Monitor’}.

El nivel del altavoz monitor puede ajustarse mediante “Volimen Mo-
nitor” sin que ello repercuta en la emisién a los viajeros.

También se visualiza este nivel mediante ’Nivel Linea’’, siendo este
indicador independiente de la posicion del “Volimen Monitor”.

NOTA IMPORTANTE.

Si, sin estar colocado el cassette de avisos, se acciona e! pulsador
sonard el ding-dong vy la musica queda cortada, en espera de la re-
produccién del aviso, por lo que al no existir éste la musica queda
interrumpida.

Para que reaparezca la musica es necesario parar la central y volver
a ponerla en marcha.
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13.2.3.— Operac:tones sin control.

Difusion de avisos por micréfono.

Se procede igual que en el punto 13.2.2. 3
Difusion de avisos grabados

‘No es posible.

Difusion de musica ambiente,

~No es posible.

Al recibir musica ambiental, con;untamente con la orden de pues-

‘té en marcha o no.

Recepcion de avisos desde otra central.

Al recibir un aviso se corta la musica de forma automética y se

reproduce el aviso procedente de otra central.
Si la central no esta en marcha se conecta también de forma

‘automatica.

Nota: Esta operacion es valida aunque eXIsta control
Difusion de musica ambiental. '

ta en marcha, ésta es reproduczda lndependlentemente de que es-
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14.—AVERIAS, DETECCION Y SOLUCIONES

ANOMALIAS

CAUSAS POSIBLES

CORRECCION

14.1.-Pantégrafo
no sube

Estar conectado el auto-
matico ACN.,

Estar cerrada la llave de
aislamiento del depésito
de reserva. '

L.a presion de aire en el
manoémetro del depdsito

de reserva es menor de

5 Kglem?,

Comprobar la posicion
correcta de las llaves de
paso de aire de «Pan~
MV.1.2. y ver si se exci-

ta la electrovalvula

Mv.i2. -

Subir el otro pantdgrafo
y continuar la marcha.

Conectarlo.

Abrirla.

Poner en marcha el
compresor auxiliar co-
nectando el automatico
ACPN. Abrir llave de ais-
lamiento del compresor
auxiltar y cerrar la llave
de aislamiento de la ali-
mentacién neumatica
del blogue de control. Si
no sube la presion de
aire, comprobar {a posi-
cién correcta de las lla-
ves de purga y de aisla-
miento del compresor
auxiliar, Cuando la
presién de aire es de

7 Kg/lcm?, se debe des-

conectar obligatoria-
mente el compresor

- auxiliar.

Colocarlas correctamen-
te,
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ANOMALIAS

CAUSAS POSIBLES

CORRECCION

14.2.-Disyuntor extra-

rrépido no clerra. Luce

la lampara H.B.

14.3.-Disyuntor extra-
rrapido dispara. Lam-
paras HBLP encendi-
das.

Estar ‘desconectado el
interruptor del disyuntor
HBRSL.

Actuacion del automati-
co «Bat» N (AC1). -

Combinador principal
M.D. en conectado.

Llave de aislamiento del
disyuntor esta cerrada.
La presion del depésito
de reserva es menor de
5 Kg/em?2.

“Actuacion del automati-

co CCN,

Falta de tension de ba-

teria por baja capacndad

- de la mlsma

Actuacion del detector
MMOCD 1y 2 (luce Iam-

Actuacion del detector
diferencial DFD (luce
Iampara)

Actia el
MGOCD.

detector

Conectarlo. .

Si ha sido la primera ac-
tuacion, conectarlo. Si
no es asi, se debera pe-
dir socorro.

Desconectarlo.

Abrirla.

Dar presion de aire con
el comprasor auxiliar.

'Si es la primera actua-

cién, conectario. Si no
es asi, pedir socorro.

Desconectar equipos
auxiliares (calientapiés,
antivahos, luces de tes-
tero, etc.).

Dar tension de bateria
mediante acoplamiento
de otro vehiculo.

Poner el combinador
principal en DESC.

Si es |a primera actua-
cion, rearmar el detector
que haya actuado y el
disyuntor. Si no es fa pri-
mera vez, condenar la
rama de motores corres-
pondientes a través de
los seccionadores
MCQOSH1, 2.

Si es la primera actua-
cion rearmar el detector
DFD y el disyuntor. Si no
la es, la averia esta en el
circuito de potencia y se
actuara como lo indica-
do en la anomalia 14.6.

Si es la primera actua-
cién rearmar el detector
y el disyuntor extrarrapi-
do. En caso contrario, se
debe pedir socorro.
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ANOMALIAS

CAUSAS POSIBLES

CORRECCION

14.4.-Circuito de con-
trol del grupo motor-al-
ternador.

14.5.-Protecciones del
grupo motor alterna-
do_r. | e B

Estar abierto el interrup- -

tor MGSL 1.2.

Tensién en linea menor
de 2.000 V.

Averia en MGL y actua-
cidén del ACN.

Actuacion del automati-
co «Bat» N. o

.La tension en linea es

menor de 2.000 V.

No funciona el grupo
MG. Actuacion de los
detectores MGOSD vy
MGOVD. .

No cierra en secuencia
el contactor MGL.

Desconexion de la cu-

chilla GS2. :

- Circuito abierto en resis-

tencias de arranque del

‘grupo MG.

Actuacion del automati-
co ACN.

Averia en el circuito de
carga de bateria. Actua-
cién del «Bat» N {mas de
una vez).

Cerrarlo. -

Seguir el reglamento
R.G.C.

Pulsar MGRPB. Si no
genera el grupo y no cie-
rra el MGL se debe pe-
dir socorro. En caso de
que no genere el grupo
pero cierre el MGL, co-
nectar el ACN, si esta
desconectado y ha sido
su primera actuacion.

Si es la primera actua-
cion conectarlo. En caso
contrario, pedir socorro.

Atenerse al R.G.C.

Pulsar el MGRPB.

Averia en circuito de
control del MG. (Ver

- anomalia 14.4).
' Conectarla.

Pedir socorro,

Si es la primera actua-
cion, conectarlo. En ca-
so contrario, la averia es
en el circuito de control
del MG (ver anomalia
14.4).

Si la tension de bateria
es mayor de 60 V, poner
«Bat» en OFF.

NOTA. Con «Bat» en
OFF, la bateria no car-
ga.

Si la tension de la bate-
ria es menor de 80 V, si
es posible, se cargara
con una fuente exterior,
(ver anomalia 14.7).
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ANOMALIAS

CAUSAS POSIBLES

CORRECCION

14.6.-Proteccion dife-
rencial DFD. '

14._7_.-Baterié descar-
gada (tension de bate-
ria menor de 60 V).

14.8.-Bateria inutil.

Averia en alguna de las
dos ramas de los MT.

Averia en G.M.G.

Averia en: Bloque de
R.P., circuito de A.T. del
detector de tension de li-
nea, cableado de aita
tension.

Derivaciéon, en shunts
motores de traccion.

Vaso cortocircuitado.

‘Rearmar, si es la prime-

ra actuacion.

‘Seleccionar con el

MCOCS el grupo de
M.T. correspondiente
(previamente se prueba
una rama). Si no es la
afectada, entonces se
prueba la rama n.° 2.

Ver anomalias 14.4 y 5.

Si no puede resolverse
cuaiquiera de estas ave-
rias, se pedira socoiro.

Socorro.

Conectar un cable del
positivo de bateria o ge-
nerador del vehiculo
(70-80 voltios) u otra
fuente exterior al cable
del interruptor «Bat» N
de ia U/T. Se retirara el
puente cuando la ten-

- sion sea mayor de 60 V.
‘Después se pondra la

U/T en servicio.

Se efectuara la opera-
cidon anterior, pero no se
debe parar el atternador.
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ANOMALIAS

CAUSAS POSIBLES

CORRECCION

14.9.-Rotura del panté-
grafo. (Enganchén y

desarticulacion . del .

pantégrafo).

14.10.-Freno neumati-
co no actua correcta-
mente. :

Los escalones de frena-
do son desiguales.

- Pedir corte de tension

de catenaria. Compro-
bar (una vez recibido el
telefonema de corte de
tensién) que no hay ten-
sion. Subir el otro panto-
grafo y cerrar el HB. Ob-
servar que no hay ten-
sion a través de voltime-
tros de linea.

Poner a tierra la catena-
ria con las pértigas con
que va equipada la U/T.
{La puesta a tierra se
efectuard por ambos la-
dos de la U/T. Plegar y
asegurar el pantografo -
averiado. Si no es posi-
ble, se tirara. Seccionar-
lo electrénicamente

apretando la pletina co-
_rrespondients en el sec-

cionador situado en la
camarade altade la U/T
y seccionario neumati-
camente.

Si hay presiones de fre-
nado maximo y de emer-
gencia, la averia esta en
la leva, en el interruptor
del Kbr o en el relé del
Kbr. En este caso se de-
be continuar la marcha
con precaucion.
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ANOMALIAS

CAUSAS POSIBLES

CORRECCION

14.11.-Tren frenado no
‘se afloja con maneta.

Fusible caja
. (B4-Bis) fundido.

Averia en Kbr-X1.

Averia en valvula relé
B35. o

Mal posicionamiento del
final de carrera.

Actuacion ‘del aparato
de alarma.

relés

-Cambiar fusible, .

Anular Kbr-X1. Desaho-
garla. Puentear presos-
tato de la Kbr-X1 y con-
tinuar la marcha con ve-
locidad maxima de 100
Km/h. Si se tuviera que
anular todas tas Kbr, en-
tonces se marcharia uti-
lizando el 2.° freno con
precaucién hasta la pro-
xima estacion (el circui-
to de lazo iria fuera de
servicio).

Cerrar llave B12 corres-
pondiente (no frenaria
bogie afectado). Conti-
nuar ia marcha.

Posicionarios correcta-
mente.

Posicionarlos correcta-
mente.

*
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ANOMALIAS

CAUSAS POSIBLES

CORRECCION

" del aire comprimido,

'14.13.-Compresor no

para.

14.12.-Alimentacidén -

Desconexidén del mag-
netotérmico del compre-
sor. :

Averia en cuadro B.T.
del Rc.

Averia en el presostato
A9,

Fuga en el secador A5.

Rotura en manga A4.

‘Rotura de manga en bo-

gie B13 o B13 bis.
Rotura de manga en bo-
gie M8. R
Averia en el compresor.

Falio del gobernol.

Rotura de manga A4.

Accionarlo.

Localizacidon y repara-
cién de la averia.

Compresor en manual
con valvula de seguri-

~ dad BS.

Anularlo cerrando la lla-
ve con precinto incorpo-
rado.

Continuar a marcha re-
ducida o pedir socorro
(segun sea la fuga).
Cerrar ia llave B12 co-
rrespondiente. Sin freno
en «bogie afectado, se
continuara la marcha a
una velocidad max. de
100 Km/h.

Cerrar la llave M6 co-
rrespondiente. Sin freno
de patin en el bogie
afectado, se continuara
la marcha.

Continuar a marcha re-
ducida, a ser posible
hasta la proxima esta-
cion (si hay aire suficien-
te).

Desconectar interruptor
cada vez que T.D.P. ai-
cance 10 Kg/cm? y con-
tinuar la marcha con
precaucion.

Continuar a marcha re-
ducida o pedir remol-
que. (Si la rotura es pe-
quefa y el compresor da
caudal de aire suficien-
te para contrarrestar la
fuga, se continuara a
marcha reducida).
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ANOFALIAS

CAUSAS POSIBLES

CORRECCION

14.14.-Bloqueo zapata.

14.15.-Algun coche
queda frenado por ave-
ria del 2.° freno.

14.16. Algun e;e no -

frena.
14.17 -Freno de esta-

cionamiento no actua.

14.18. Suspensnon
neumatica.

- Poca holgura en zapa-

tas (menos de 4 mm.)

Fallo de vaivula com-
pensacion P1 bis o de
freno P1. i

Disco roto o guarnicio-
nes, portazapatas o ti-

_moneria averiada. .

Averia en freno de esta-
cnonamtento pues no
afioja. _

Faita de aceite en el de-
posito de cabina.

Fuelie sin aire por fuga
en alimentacion.

Fuelles a baja presion
por failo en (215) ¢ (209),

“valvula de aiimentacion.

Excesoc de presion en
muelles por fallo valvu-
la de nivelacion.

Pérdida de aire de la ali-
mentacion de ta balona.

Aplicar 3 ¢ 4 frenadas y
comprobar si {a holgura
entre llanta y zapata es
mayor de 4 mm. Si no
fuese asi condenar los
cilindros de freno de {a
zona afectada, mando
B13 o B13 bis, y conti-
nuar la marcha con ve-
locidad maxima de
100 Km/h. '

Aislar coche afectado
cerrando P86 y continuar
la marcha.

Condenar bogie afecta-
do y continuar la marcha
a velocidad maxima de
100 Km/h.

Aflojar actuando sobre
el husillo con llave de 19
mm. Continuar la-mar-
cha y no volver a accio-
nar el freno de mano.

Rellenarlo si se dispone
de aceite.

Cerrar llave de paso
(207). Apoyo sobre to-
pes.

Continuar la marcha con
velocidad max. de 80
Km/h. -

Aislar el crrcuato (207) 6
(202) y purgar hasta ni-
velar (214). Continuar la
marcha.

Cerrar la mariposa co-
rrespondiente. Conti-
nuar la marcha a una ve-
locidad maxima de 80
Km/h.
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- ANOMALIAS

'CAUSAS POSIBLES

CORRECCION

14.19.-Bocina suena _

permanentemente.

14.20.-Engrase de pes-
tana.

14.21.-Areneros.

14.22.- Antidesliza-

miento.

14.23.-Enganche
Scharfenberg. |

-Averia en eiectrova!vula :

D2.

Actuacion del interruptor
magnetotérmico.

Falta de lubricante.
Falta de aire.
Rotura inyector tuberia.

Actuacaon del magneto- '

térmico.

Fuga de aire. Tuberia o
eyector roto. Electroval-
vula aver;ada

No actﬂa el sistema.
No hay aire en los c:lm-

dros. _
Averia electnca

Fallan contactos eléctri-

COSs.

Fugas de aire,

‘Condenarla cerrando la

llave de paso correspon-
diente D1.

- Si hubiera que condenar

las dos bocinas, enton-
ces se continuaria la
marcha ateniéndose al
R.G.C.

Conectarlo y continuar
la marcha.

- Cerrar llave de paso.
Cerrar illave de paso.

Cerrar liave de paso.

Conectarlo y continuar

la marcha.

Cerrar la llave F1 corres-
pondiente y contmuar la
marcha

Desconectar el interrup-

tor magnetotérmico.

Comprobar si frenan to-
dos los ejes: :

a) Frenan todos. Conti-
nuar la marcha.

~b) No frenan todos. Con-

tinuar la marcha con ve-
locidad maxima de 100
Km/h.

Separar botoneras (aco-
plamiento eléctrico).
Continuar marcha con
velocidad maxima de
100 Km/h.

Desacoplar neumatica-
mente. Cerrar llave B21
o P13. Continuar la mar-
cha. Velocidad maxima
de 100 Km/h.
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ANOMALIAS

CAUSAS POSIBLES

CORRECCION

14.24.-Equipo indica-
dor de velocidad.

14.25.-Circuito hombre
muerto. Actuacion del
freno de urgencia.

14.26.-Circuito de lazo.
El freno no afioja des-
pués de una urgencia.

Los térmicos ie5 y ie8
estan disparados. -

Las lamparas regulado-
ras estan fundidas.

No funciona ninguno de
los dos indicadores, a
pesar de las comproba-
ciones anteriores.

Relé id 33 averiado (no
se excita con inversor en
AD o DT).

Averia en equipo HM, si-
_tuado en coche motor. .

Averia desconocida.

"Averia hombre muerto.

Averia del Asfa.

Presion de T.P. es infe-
rior a 6 Kg/em?,

E! interruptor de control
del circuito de lazo no
esta en «Mx,

Tirador de alarma actua-
do.

Averia en presostatos
B24 ¢ B27.

Final de carrera de tope-
ra abierto.

Conectarlos y continuar
la marcha. o

Sustituirlas y continuar -

fa marcha.
Continuar la marcha

previa consuita a pues-

to de mando.

Sustituirlo si es posible
y continuar la marcha.

Comprobacion de cone-

xiones y apriete del co-

~ nector de entrada. Una
“vez reparado comprobar

si al pisar HM se produ-
ce e! afioje del freno.
Continuar }a marcha.

Anular el equipo con el
interruptor situado en el
interior y continuar ia
marcha ateniéndose al
R.G.C.

Anularlo y continuar la
marcha ateniéndose al
R.G.C.

Anularlo y continuar la
marcha ateniéndose al
R.G.C.

Actuar con segundo fre-
no, con precaucion has-
ta préxima estacion.

Colocar el interruptor en
M y continuar la marcha
hasta ia préxima esta-
cion.

Reponerio y continuar la
marcha.

Puentearlos y continuar
la marcha a velocidad
maxima de 100 Km/h.

Cerrarlos y continuar la
marcha.
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ANOMALIAS

CAUSAS POSIBLES

CORRECCION

'14.27.-Circuito ‘de.
alumbrado exterior.

14.28.-Circuito de

‘alumbrado interior. No

enciende el alumbrado

- del departamento.

14.29. lncendio del
tren.

Desconexidén de magne-
totérmicos de los circui-
tos de alumbrado, teste-
ros y relé de coia.

Los contactores de cola

IC8 y IC10 estan desex-
citados. '

Desconexién de un
magnetotérmico de
alumbrado.

No funciona correcta-
mente el G.M.A.

Contactor de aiumbrado
no se excita, '

Acclonarlos y encender
la iluminacién exterior.

Excitar a mano los con-
tactores IC9 y 1IC10 (mi-
rar previamente si el fi-
nal de carrera del Schar-
fenberg funciona correc-
tamente).

Calzarlos si fuera nece-
sario.

Conectarlo.

Ver incidencias de
G.M.A.

Ver si es posible excitar-
io a mano. En caso de
no ser posible se conec-
tara el alumbrado de
emergencia.

No parar en el interior
del tunel. Atenerse a
R.G.C.

Aplicar freno de urgen-
cia. Frenar a fondo. Ac-
cionar freno de estacio-
namiento. Bajar pantod-
grafo. Abrir interruptor
de bateria.

Achicar con extintores.
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15.-ABREVIATURAS EQUIPO NEUMATICO Y ELECTRICO

15.1.— ABREVIATURAS EQUIPO NEUMATICO
16.1.1.— Coche motor (M)

POS. CANTIDAD DENOMINACION
“B” Freno de
aire compri-
mido '
B-2 3 Grifo de purga P 3/4"
B-4 1 Regulador de freno Kbr XI-E-04
B-4 bis 1 Caja de relés para regulador Kbr XI-E-04
B-5 1 Vélvula magnética WMV-01
B-6 1 - Aparato de mando Kbr XI-F-050
B-7 1 Depésito de aire de reserva 9 1.
B-11 3 Tubuladura de control K 1
B-12 2 Llave-de paso NW 15, R 1/2” sin escape
B-13 4 ‘Manga de unién R 1/2” x 500 ‘
-14 1 Reductor de presién DU-110 d.
-15 1 Interruptor de control de freno
-15 bis 1 Maneta de accionamiento .
16 2 Vdéivala de retencién R 1/2”
-19 2 Aparato de freno de urgencia.
-20 1 ‘Mandémetro doble 80 @
-21 2 Liave de paso NwW 25,FH"con escape
=22 T Manga de unidn aita pre5|on R 1" x 1350
23 1 Manga de union alta presion R 1 x 1/4™ x 840
-24 1 Limitador de presion XM6- 8014
-25 1 Depdsito de aire 40 1. L
-26 o1 Filtro de aire LA 2.100
-27 1 Limitador de presnon XMG-B014
-28 1 Manga de union R 3/8" x 3/8" x 900
-29 2 Depésito de aire de reserva 25 I.
-30 2 Cilindro de freno Ck8" sin conexion
-31 2 Cilindro de freno CK8’ con conexién
-33 4 Dispositivo indicador AZ-7
B-35 2 Vélvula relé KR-6
B-36 1 Acoplamiente de fremno R 1 X R 1/4" x 620
“Cr Equipo
de control de
o maquinista
-C-1 1 Equipo hombre muerto doble seguridad (eléct.}
C-13 2 Interruptor de pedal
C-13a 2 Pulsador
D" Sefales
acusticas
D-1 2 Liave de paso NW 15-R 1/2"
D-2 2 Electrovalvula NMV-1mG-R 1/4" (72v)
D-3 1 Bocina tono bajo
D-4 1 Bocina tono alto
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R Equipo
de areneros

F-1 2 Llave de paso NW 10, 3/8 con escape
F-2 2 . Electrovélvula Ev 207a (72 v}, .
F-4 8 - Arenero Sg 10-3
F-5 A interruptor de pie
"G Accesorio ' o
para mando
~ _del equipo
eiéc_trico B

G-1 1 . Llave de paso NW 15, R 1/2" con escape
G-2 1 .- Valvula reductora de presion DMV 7/7,5
G-5 1 Manga R 1/2" x 1350 ‘
H Accionamiento | |

de pantografo - | C

H-1 2 Valvula de retencion R 1/2”
H-2 1 Liave de paso NW15, R 1/2" sin escape
H-3 1 Depdsito de aire 50 L. .
H-4 1 Grifo de purga R 3/4”
H-5 1  Filtro de aire R 1/2" con grifo de purga.
H-6 2 " Electrovélvula EV 80a-1a (72 v)
H-7 1 ~ Vélvula de seguridad DR 5101 (6,5 Kpfcm?).
H-8 1 ~'Moto-compresor auxiliar
H-3 2 ~ Llave de paso NW 10, R 3/8” con escape
H-10 1 ‘Manoémetro sencilio 63 @
1 Freno de
- disco T I P N

-1 8 Disco de freno en rueda 780/860 Q@
I-2 8 Zapata de freno 400 cm?, derecha
I-3 8 Zapata de freno 400 cm?, izquierda
I-6 16 Eclisa de suspension 130 mm,
K’ Equipo

antidesliza-

miento S

K-2 4 Conjunto antideslizamiento GS n.® 72
K-3 1 Aparato de tonexiones GR 3 M (72 v)
K-4 -4 Valvula antideslizamiento Gv4 (72 v)
K-5 4 Tobera «C»
M Freno

electromagne-

tico al carril :
M-1 8 Cilindro de accionamientoc @ 110 x 45 x 10 carrera
M-2 4 Patin electromagnético DDGL 120-17a {72 v)
M-3 4 Soporte distanciador
M-4 8 Dispositivo de centraje ZE 80/5
M-5 8 Guarnicién antimagnética de arrastre
M-6 2 Llave de paso NW 10, R 3/8" clescape
M-7 2 Electrovalvuia EV 80a-1a
M-8 8 Manga de unién R 3/8” x R 374" x 250
M-S 2 Manga de unién R 3/8" x 500
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Segundo
freno

Espejos
retrovisores

Limpia-
parabrisas

2
2

Accionamiento
puerta inter-
comunicacion

1
1
1

Suspension
neumatica

1

N N LT LY\ PP G pir g
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Vaivula de freno complementario Zb 04

Valvula de compensacién automatica de fugas ELV-2
Vélvula reductora de presién DMV 9/T

Tubuladura de control K1

Mandmetro sencillo & 63.

Filtro centrifugo R 1" x 1/2”

Llave de aislamiento 1/2

Distribuidor Fm 3 Gr 8 con soporte y tobera
Depdsito de aire de reserva 40 |

Vélvula de retencion doble DR 11 R ¥2'' sin escape
Tobera de retardo 1 2,5

" Depésito de aire 9 |.

Liave de paso NW25, R 1" con escape
Manga de unién R 1" xR %" x 890 -
Colector de agua R 1"' x 1""
Acoplamiento de freno

- Cilindro neumatico
" Valvuia de mando LANG
- Vélvula de mando MECMAN
... Placa MECMAN
- Vélvula doble hembra LEGRIS

Filtro 12" WILKESON
Silenciador PSS 18-CA

' Silenciador PSS 14-CA

Regulador caudal %" LEGRIS

Depdsito de 9 I.

Valivula reductora de presion DMW 7/7.5
Vaivula de retencién RC 10-R 1/2”

Brazos limpiaparabrisas
Escobillas

- Valvula de retencién R 2

Valvula reductora de presién DMV (7/7,5 kg/cm?)
Llave de paso NW 8 R V4" c/escape
Cilindro accionamiento

Valvula de retencion R 3/4"

- Llave de paso NW 20, R 3/4'' con escape

Tubuladura de control k |.

Depdsito de 100 1.

Grifo de purga R 3/4"

Fiitro de aire R 12" c/grifo de purga

Llave de paso NW 8. R V4 con escape
Vélvula de suspension neumatica SV 1.205 G
Vélvula de rebose D-1,5

Balin neumatico

Vélvula reductora de presion DMV 7/7.,5
Valvula de purga

Vaivula de suspensién neumatica SV 1.205 G.
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15.1.2.— Coche intermedio (Ri)

POS. CANTIDAD

DENOMINACION

“B' Freno de
aire compri-

ORI RIPI NI R R b s i 1 Lo i G Ry
g
m .

SO~ OTN 2 OOORNWKN -
NERNNN—R =222, WERNW-W

R Chi Accesorio
- para mando
del equipo
eléctrico
2 -
b’ Equipo

2%
(8]

freno de disco -

8
8
16
8
Equipo
antidesliza-
miento
1
4
4
4

Freno

electromagné-
tico al carril

7;(')’1-!':&(:0!\3

RARARARA
Shbhroa
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zzzzzTEIZ
OCOo~NOMmMAWwWKN
NOOMNMNOO B O

+

mido
- -+ .. Llave de purga R 3/4”
-Depésito aire reserva 9 1.

Tubuladura de control K 1

Liave de paso NW 15, P 1/2" sin escape

Manga de unién R 1/2” x 800

Vélvula de retencion R 1/2"

Aparato.de mando Kbr XI-E-S (72 V)
Aparato freno de urgencia <

{lave de pasoc NW35, R1” con escape
Manga de conexién alta presion R 1" x 1350

" Deposito de aire 40 I.

Filtro de aire LA-2100
Limitador de presion XMG-B014
Depdsito aire reserva 25 1.

~.Cilindro de freno CK8 sin conexiéon
" Cilindro de freno CK8 con conexidn

Dispositivo indicador AZ-7 -
valvula relé KR-6

Manga R.2" x_730 mm.

Zapata de freno 400 cm? derecha

Zapata de freno 400 cm® izquierda
Eclisa de suspension 160 mm.
Disco de freno 640 x 110 @

Aparato de conexiones Gr 3. M (72 V)
Conjunto antideslizamiento GS n.® 72
Vélvula antideslizamiento Gv4 {72 V)
Tobera «C»

Cilindro de accionamiento 100 {J x 145

Patin electromagnético DD 6L 120 - 17a {72 V)

Soporte distanciador

Dispositivo de centraje ZE 80/5
Guarnicion antimagnética de arrastre
Llave de paso NW 10, 3/8” con escape
Electrovalvula EV 80a - 1a (72 V)
Manga de union R 3/8" x R 3/4"" x 250
Manga de unién 3/8" x 500
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P-5
P-6
P-7

P8

P-9

P-11
P-12
P-13
P-14
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201
202
203
204
205
206
207
2098
210
212
213
214
215

Segundo
freno

NG O QA G R G W

2

‘Accionamiento

puertas inter-
comunicacion
2
2
2

SuspenSion

neumatlca 8 '
R Valvuia de retencién P 3/4" .

Filtro centrifugo 1" x 1/2"

Llave de aislamiento 1/2"

Distribuidor Fm3. Gr. 8 con soporte y tobera
Deposito aire de reserva 25. .

Valvula de retencién doble DR. 11 - R 1/2”

- Tobera de retardo @ 2,5
‘Depésito de zire 9 I
“Llave de ais!zmiento NVv 25 R1” con escape
 Manga de unidn alta presion 1" x 1350

_._Va'lvula reductora de presién DMV (7/7,5 Kg.)

Liave de paso NW 8 R 1/4"* con escape

Cilindro accionamiento

Llave de paso NW 20 R 3/4 con escape
Tubuladura control K 1

Depdsito de 100 |,

Grifo de purga R 3/4" - .

Filtro de aire R 1/2" clgrifo de purga

Llave de paso NW8 P 1/4 con escape

Valvula de suspensiéon ngumdtica S V 1.205 G

" Valvula de rebose D-1,5

Balén neumatico
Vélvula reductora de presiéon DMV 7/7,5
Vélvula de purga

- Valvula de su5pen5|on neumadtica SV 1.205 G
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16.1.3. — Coche remolque con cabina {Rc}

POS. CANTIDAD DENOMINACION

A" Alimentacion
de aire
comprimido S

Filtro de aire pot bafio de aceite

A-1 1
A-2 1 Tuberia
2 Prisionero
2 " Tornillo exagonal
2 Anillo elastico
2 Tuerca exagonal :
A-3 1 Motor-compresor W 160/200-1
1 Motor eléctrico C.C. 72V Waestinghouse tipo SKH 200 |
1 ~ Grupo completo con bancada, acople y cuna @
1 Acoplamiento motor-compresor
A-4 2 Manga de presion R 1 x 575
A-5 1 Equipo secado de aire
A-6 1 Depdsito regeneracion 50 litros
A-7 1 Llave de-paso NW 10 R 3/8"
A-8 1 Filtro de accite R 3/8'* c¢/grifo purga
A-9 1 Limitador de presion XMG-B014
A-9 bis 1 Relé auxiliar con base de enchufe
A-10 1 . Amortiguador de pulsaciones
A-11 1 . Grifo de purga R 1/2”
“B* Freno de ' :
aire compri-
mido -
-1 2 Depésito principal de aire 100 1.
2 5 Grifo de purga R 3/4" \
-3 1T * Valvula de seguridad AKL 11 Kp/em?
-4 1 - Regulador de freno Xbr XI-E-04
4 bis 1 Caja de relés p/regulador Xbr XI-£-04
-7 1 Depdsito aire de reserva 9 1.
-11 3 Tubutadura de control K 1
-12 2 Llave de paso NW 15 R 1/2 sin escape
-13 bis 4 Manga de unién R 1/2"" x 800 ‘
B-15 1 Interruptor de contro! de freno -
B-16 3 Valvula de retencion R 1/2” : .
B-18 1 Aparato de mando Kbr XI-E-SO
B-19 2 Aparato freno de urgencia
B-20 1 Manometro doble @ 80 para tub. princ. y cilindros freno
B-21 2 Llave de paso NW 25 R 1" con escape
B-23 1 Manga de unién R 1 x R 1 1/4” x 840
B-25 1 Depdsito de aire 40 1. '
B-26 1 Filtro de aire LA 2100
B-27 B Limitador de presién XMG - B014
B-28 1 Manga de conexién R 3/8" x 3/8”
B-29 2 Depdsito aire de reserva 25 .
B-30 2 Cilindro de freno CK8 sin conexidn
B-31 2 _Cilindro de freno CK8 con conexion
B-33 4 Dispositivo indicador AZ-7
B-35 2 Valvula relé K R-6 con soponte.
B-36 1 Accplamiento de freno R 17 x R 1/4” x 620
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Equipo
control de
maquinista

2
2

Equipo
- sefales
acusticas
' 2
2
1
1
. Equipo
~de areneros
1
-1
2
1.

. Accesorios

para mando

equipo
eléctrico
1
1
1

Equipo
‘de freno

de disco .-
. Zapata de freno izquierda, 400 cm’
Eclisa de suspensién, 160 mm.

16

- Equipo
antidesliza-
miento .
4
4
4

"~ Freno .
electromag-
nético al carril

N 00NN 00 00 B 00

“Llave de paso NW 15, R 1/2 con escape

Interruptor de pedal
Pulsador

Llave de paso NW15-R 1/2"

Electrovélivula WMV - TmG R 1/4"”

Bocina tono bajo
Bocina tono alto

- Llave de paso NW 10, 3/8" con escape
~ Electrovélvula EV 207 a (72 V)

... . Arenero. Sg 10-3
- Interruptor de pie

Depdsito de aire 40 .
Llave de purga R 3/4”

Zapéta de freno derecha, 400 cm?

Disco de freno 640 x 110 @

Aparatd de conexiones Gr. 3. M. (72 V)

. Conjunto antideslizamiento GS n.° 72
~ Valvula antideslizamiento GV4

Tobera «C» -

~ Cilindro de accionamiento 100 (J x 145 |
" Patin electromagnético DDGL 120 -1 + a {72 V} |

Soporte distanciador
Dispositivo de centraje
Guarnicién antimagnética de arrastre

Llave de paso NW10, 3/8" con escape

Electrovélvula EV 80a-1a (72 V)
Manga de union R 3/8" x R 3/4” x 250
Manga de unién R 3/8“ x 500

1817




“pr Segundo

fren
P-1 1 Vélvula de freno complementario Zb 04
P-1 bis 1 Valvula de compensacién automatica de fugas ELV-2
pP-2 1 Valvula reductora de presion DMV /T
P-3 1 Tubutadura de control K1
P-4 1 Mandmetro sencillo ¢ 83.
P-5 1 Filtro centrifugo R 1" x V2"
P-6 1 Llave de aislamiento 2"’
P-7 1 Distribuidor Fm 3 Gr 8 con soporte y tobera.
P-20 1 Depdsito de aire de reserva 40 |
P-9 1 valvula de retencion doble DR 11 R ¥2"' sin escape
P-11 1 Tobera de retardo 1 2,5 :
P-12 1 Deposito de aire 9 |.
P-13 2 Liave de paso NW25, R 1" con escape
P-15 1 Manga de union R 1" x R ¥’ x 890 -
P-16 1 Colector de agua R 1" x 1"
P-17 1 Acoplamiento de freno .
Espejos A VT

retrovisores
01 2 Cilindro neumatico
02 1 Valvula de mando LANG
03 2 Valvula de mando MECMAN
04 1 Placa MECMAN - '
05 1 Valvula doble hembra LEGRIS
06 1 Filtro 14’ WILKESON °
07 1 Silenciador PSS 18-CA
08 2 Silenciador PSS 14-CA
09 4 Regulador caudal ¥a'' LEGRIS
10 1 Deposito de 9 |
11 1 ~ Valvula reductora de presion DMW 7/7,5
12 1 - Vaivula de retencion RO 10-R 1/2” -

Limpia-

parabrisas
13 2 Brazos limpiaparabrisas
14 2 Escobillas .~ .
“8" Accionamiento

puerta inter-

comunicacion '

S-1 - 1 Valvula de retencién R 2
S-2 1 Valvula reductora de presion DMV (7/7,5 kgfem?)
S-3 1 . Llave de paso NW 8 R ¥4’ c/escape :
(S-4) 1 Cilindro accionamiento . - )

Suspensién

neumatica
201 1 Valvula de retencion R 3/4”
202 1 Llave de paso NW 20, R 3/4’' con escape
203 1 Tubuladura de control k L.
204 1 Depésito de 100 .
205 1 Grifo de purga R 3/4”
206 1 Filtro de aire R V2" c¢/grifo de purga
207 2 Llave de paso NW 8. R Ya con escape
209 2 Vilvula de suspension neumatica SV 1.205 G.
210 2 Vélvula de rebose D-1,5
212 4 Balin neumatico
213 1 Valvula reductora de presién DMV 7/7.,5
214 4 Valvula de purga
215 2 Valvula de suspension neumatica SV 1.205 G.
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15.2.— ABREVIATURAS DEL EQUIPO ELECTRICO

‘Nombre del aparato

ABREV.
At 2 Amperimetro del circuito de traccion
AC Actuador freno dindmico
ACN _Interruptor automético del circuito auxiliar de control
ACP Compresor auxiliar
ACPN Interruptor automatico del ACP
ACPS Pulsador del compresor auxiliar
ACR Relé de freno dindmico
ACAR Relé auxiliar de freno dinamico -
AFR Regulador automdtico de frecuencia
Alt 1 a 26 Altavoz departamento
Alt 30 Altavoz cabina
Alt 31 Auricular
Arr 1, 2 Interruptor de luces
aux. QMG Relé auxiliar del MG .
AVR Regulador automaético de tension
B1 Contactor de levas del freno
B4 Regulador de freno o
B4-bis Caja de relés '
B5 Electrovélvula freno eléctrico
BA 1, 2 Amperimetro de bateria
Bat. Sh. Shunt del amperimetro de bateria
BAt Bateria '
BatN Interruptor automatico del bateria
BatRe Resistencia para carga de bateria
BNR1-2 Relé control freno dindmico
BP Relé de proteccion del freno dindmico
BR Relé de freno dindmico
BRe Resistencia de freno dinamico
BTR1-3 Relé temporizado de freno
BV 1,2 Voltimetro de bateria
BV1,2 Valvula de freno :
-CCN interruptor automatico del circuito de control
Cclec "Fuente de alimentacion
CCOS 1, 2 Interruptor de eliminacion del circuito de control
CD Detector de corriente del motor de traccion
CLD Detector limitador de corriente
Cn Condensador
CPGV Regulador de presion
- CPM Motor del compresor
CPMK Contactoer del CPM
CPMKN 1, 2  Interruptor automatico del CPMK
CPMN interruptor automatico del CPM
CPMR Relé del CPM
CPMRe Resistencia serie del CPM
CPMSL interruptor del CPM
CPMTR Relé temporizado del CPM
CXR Relé de corriente del motor de traccion
bC Desfasador del compresor
DCCT Transformador de intensidad de C.C. del circuito de
traccion
DCPT Transformador de tensién C.C.
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ABREV Nombre del aparato
DCPTRe Resistencia del DCPT
Dd Diodo de silicona
DfD Detector de corriente diferencial
Dz Diodo Zener
E Contactor de pre- magnetizac:on
ER Relé de emergencia
F-11-15
21-25 Contactor de leva para campo shuntado
G Interruptor de combinacion o _
GR1, 2 Relé de puesta a tierra o
GR3 Dispositivo antideslizamiento : o
GS Interruptor de puesta a tierra . . -
GSb, 6, 7, 8, o _ _
9, 10, 11, 12 Seccionadores de puesta a tierra
HAR Interruptor de aceleracion alta o
HB Disyuntor extrarrapido _
HB.Hold Bobina de retencion del HB
HB. O Lampara indicadora del HB (otro coche)
HB reset Bobina de reenganche del HB
HB. RSL . Interruptor.de reenganche del HB
HB. S Indicador de HB {coche propio} S
HBXR Relé de desenganche del HB . .
HVRe Potenciometro para voltlmetros ' ' -
IS Shunt inductivo ' '
J Interruptor de transicidon puente
Kbr Distribuidor de freno ' _
KD interruptor de control del combinador de levas
L 15 interruptor de linea del circuito de tracciéon
LED Ladmparas emergencia en departamentos
LEF. Ldmparas emergencia en furgdn
LEM Ladmparas emergencia en maietero
LEP Lamparas emergencia en plataforma
LEW Ldmparas emergencia en water _
LFD LAmparas fluorescentes en departamento - o ;
LFP Lamparas fluorescentes en plataforma '
LFW Lamparas fluorescentes en W.C.
LFF Laparas fluorescentes en furgdn
LFC1, 2, 3, - ' ' '
4, 5,6, 7, 8 Lamparas fluorescentes en cafeteria
LFCO1, 2 Lamparas fluorescentes en cocina
LFCA1 Ldmparas fluorescentes sefaliz. cafeteria
LFM Lamparas fluorescentes en ma!etero
LRe Resistencia de reduccidn '
LVR Relé de tension de linea
LVRR Resistencia de LVR
LVXR 1 Relé auxiliar de tensidon de linea
MA 1 Motor aspiradora
M 1-4 Inducido del motor de traccidn
MC 1, 2 Combinador principal
(MD) Tambor principal
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ABREV,

Nombre del aparato

{(RvD)
MCOS 1-4
MF 14
MGCN
MGCF 1, 2
MGDR
MGFR
MGFR
MGG
MGL
MGK 1, 2
MGM 1, 2
MGM 1, 2
MGOCR
MGOSD
MGOVD
MGPEK
MGAR
MGR
MGR
MGR 1-3
MGRPB
MGSK
MGSKN
MGSL 1, 2
MGSTK
MGTR 1-4
MFRe 1-2
MMCO
MMOCD 1, 2
ML

MRe 1-4
MS

NAR

NBR

NTR

NTS
ovD

OVXR

P

P1

Pan 1, 2
PanMV
PanN 1, 2
Pan 1-2 SL 1-2
PanS 1-2
PAR

PB1-4
PBMN 1, 2
PEXN

PGS 1, 2

Tambor de inversién

Seccionados de motores de traccion

Campo principal del motor de traccion
Interruptor automdtico control del MG
Campo de regulacién del motor del MG
Relé del detector del motor del MG

Relé del campo del motor del MG

Campo del resistor del MG "

Generador del motor-generador

Interrup. de linea del c:rcmto del MG
Contactor del MG

Motor de accionamiento del grupo MG
Interruptor automético de alimentacion de 3 @ C. A
Relé sobreintensidad motor del GMA
Detector de la velocidad del MG -
Detector del sobre-voltaje del MG .
Interruptor de excitacion del Contactor

Relé auxiliar del MG

Relé detector de tension del MG

Relé sefial c.a. temporarizacion compresores
Resistencia del MG

Interruptor de reenganche del MG
Contactor del circuito control del MG
interruptor de puesta en marcha '
interruptor con enclavamiento del MG
Puesta en marcha contactor del MG

Relé temporizado para el control MG
Campo del resistor principal

Accionamiento sefial motor principal
Detector de sobre-intensidad del cnrcutto de traccnon
Reactancia del MG . :
Resistencia principal '

Seccionador principal

Relé de avance de muesca

Relé de retroceso de muesca

Relé de muesca

Pulsador de secuencia en blanco

Detector de sobretensién del circuito de traccion
Relé de sobretension _ .
Interruptor de combinacidn

Accionamiento de levas

Pantografo

Electrovélvula del pantografo

interruptor pantografc

Interruptor accionnamiento pantégrafo
interruptor desconectador del pantégrafo

Conmutador traccion-frenado

interruptor automatico de pre-excitacion
Cuchilla de puesta a tierra de los pantografos
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ABREV. Nombre del aparato

PL1, 2 Ladmparas de sefializacion.

PLS 1, 2 Interruptor de l&mparas de senahzacaon

PM 1, 2 Motor piloto

PMF 1, 2 Campo del motor piloto

PMK 1,2, 3 Contactor del motor piloto

PMN Interruptor automético del motor piloto

PMRe " Resistencia del motor piloto

PR Relé de combinacién paralelo de! circuito de traccnon

PS 1, 2 Seccionador de pantégrafo

aMG Relé del MG ' :

R Relé (del compresor} S @’

R 14, 11-14 o ' SRR

21-24 Contactor de leva de resistencia princ. '

RBM 1, 2 Motor ventilador de resistencia princ.

RBMK 1, 2 Contactor de RBM

RBMKN 1, 2 Interruptor automaético de los RBMK -

RBMN 1, 2 interruptor automatico del RBM

RBMTR Relé temporizado del RBM

RBSL 1, 2 Interruptor de cibtrik de kis RBM 1, 2

RD Interruptor de control del combmador de Ievas de las r951s-
tencias principales

Re 1-19 Resistencia auxiliar

ReThR 1-2 Detector térmico ventilador resistencias prmcnpaies

RFe Rearme de freno externo

RV 1-4 Inversor _

RY 1-4 Relé auxiliar control arbol de levas

S Interruptor de combinacion '

SdMV Electrovalvula de areneros

(F) Sentido «adelante '

(R) Sentido «atras»

SdN 1, 2 Interruptor circuito de areneros

SdS 1, 2 Interruptor de pedal para arenado

Se 1-34 Rectificador de selenio

SeqS Interruptor de secuencia e

SL Lédmpara indicadora de patmaje SRR IR .

SLXR Relé de patinaje S S L

SPXR Contactor electro-neumatico

SR Relé de serie del circuito de traccnon

SSC (KD) Control estdtico para KD Lo

{RD) Control estatico para RD

SSR 1 Rectificador del TG

T Transformador para pre-magnetizacion

TD 1-4 Médulo temporizador controi arbol de levas

TG Tacografo

TGR 14 Relé con indicador

TH 1, 2 Termo-indicador

TR 1 Relé temporizado para traccion

TH 1R-2R Relé temporizdo para termo-indicador

Tr 1 Transformador del circuito de control
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]

Nombre del aparato |

1b 25,26,28,29
1b 27,30,62,63
1b 31, 32, 33
1b 34, 36, 46

b 35, 45
1b 36, 44
1b 37
1b 39, 42
1b 40, 41
1b 47

1b 48, 51, B3
1b 49, 50, 52

1b 54, 55
1b 56
1b 57
1b 58
1b 58, 60
1b 61

ABREV.

Vi 2 Voltimetro de linea
Va Varistor
Va6, 7 8 Varistores de proteccion

. VL Carga variable B
VR 1, 2 Resistencia variable
VR 1,2, 3 Relé de voltaje '
WR Relé de viento motor vent. resist. prmc:pal
WRF 1-4 Relé de shuntado de campo
VFRe Resistencia de shuntado de campo
WHMSh . :
WSR 1, 2 Relé de patinaje
WSRR 1-4 Resistencia del relé de patinaje
WSAR Relé auxiliar de patinaje
WHM ;
RHMRe Resistencia de WHM
1al, 2, 3, 4 E!ectrovalvuias accnonamlento puertas
1ab, 6, 7, §, .
9, 10 Electrovalvulas mando de patines _
1al11, 12 Electrovalvula engrase de pestafia
1813, 14, 15 C
1a16, 17, 18,
19, 20, 21, 22,

- 23, 24, 25,
26 y 27 Electrovéalvulas antideslizamiento
1a33 Electrovalvula para purga automatica
ib1,2 Interruptor de control de freno
1b3 4,5, : o
6,7, 8 Tiradores de alarma
1b 17, 18 Pedal de arenero
1b 19, 20 interruptor alumbrado extenor e
1b 21, 22 Interruptor alumbrado testero -
1b 23, 24 Interruptor sustitucion proyectores

Pedal H.M. : _
Pulsador H.M. -
Pulsador sefializacion freno de mano
Interruptor iluminacién aparatos medida
Interruptor iluminacién cabina
Interruptor iluminacién ayudante
Interruptor iluminacién armario A.T.
Interruptor calientapiés

Pulsador lavacristales

Interruptor mando calefactor de purga
Interruptor anulador de bandas
Interruptor de alumbrado de limpieza
Interruptor de contro! auxiliar
interruptor general de cocina
interruptor alumbrado de cocina y bar
Interruptor de alumbrado emergencia cocina
Interruptor mando frigorificos y bar
Interruptor mando aspiradora
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ABREV,

Nombre del aparato

1b1, 1b2
1 3,4,5
1ic 6, 7
1c¢ 9, 10
1¢10
1d1, 2
1d 3, 4
1d 9, 10
1d 15, 17
1d 16, 40
1d 18

1d 30, 32, 38
1d 33,34,35,36
39,40,41,43 -
1d37,42,44,46

1d 45

1e2,3,5,7,8,9,
12,30,31,32,
34,36,37,38,
39,40,42,45,65
le 13,26,27
28,52,54,57

1e 43, 44
1e 56

1¢ 14, 15, 16,

17,18, 18

1e 64,66,67,68
1e 53,565,568

1e 47
lenf 3, 7

1enf 4, 5, 6
tenf 11, 12,
18, 19, 23, 24

1en 10, 15

16, 17, 22, 27

11, 2

117, 8, 9,
10, 11, 12

1F13, 14, 15,

16, 17, 18
1ful, 2, 3,
101 4 109
1G1, 2

1G3 a8 1G14

L1

Bomba limpiaparabrisas o
Contactor de insercién de patines
Contactor de alumbrado . '

Contactor de cola
Contactor de alumbrado .

Relé de control

Contacto del equipo ASFA

Relé anulacion de arenado

Relé mando de patines

Relé auxiliar para contactor de patmes
Relé sefal de emergencia

Relé detector de corriente alterna

Reié auxiliar

Relé auxiliar

interruptor

Interruptor
Interruptor

Interruptor_

Interruptor
Interruptor
Interruptor
interruptor

- Relé mando motobo'mba. o

magnetotérmico unipolar

magnetotérmico unipolar
magnetotérmico unipolar
magnetotérmico unipolar

magnetotérmico unipolar
magnetotérmico tripolar
magnetotérmico tripolar
magnetotérmico (circuito purga)

Enchufe portahorarios
Enchufe para ldampara portétil

Enchufe afeitadoras

Enchufe interior aspiradora
Fin de carrera
Fin de carrera puertas intercomunicacion

Fin de carrera W.C.

Fin de carrera seial freno de mano

Fusibles afeitadores

Generador

engrase de pestafia

Generadores antideslizamiento
Regulador de intensidad
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ABREV. Nombre del aparato
12, 3,4,5 Faro blanco central
1.6, 8 Faro blanco situacién derecha
1L7, ¢ 'Faro blanco situacién izquierda
1L 10, 1" Sefial roja central :
1L 12, 13 Sefal roja derecha
1L 14, 156 Sefial roja izquierda
1L 16, 17 Sefial amarilla derecha
1L 18, 19 Sefial amarilla izquierda
1L 20, 25, 28 Lampara sefializaciéon W.C. ocupado
1L 21, 22, 23, : . .
24, 26, 27 Luces de sefializacién verde y roja .
1L 29, 30, 31, o
32, 33, 34, 42,
43, 44, 45, 46, '
47, 48, 49 Lamparas iluminacién manometros y aparatos de med!da
1L 35, 41 Ldmparas de iluminacion HASLER o
1L 37, 39 Lampara de iluminacidén ayate conductor
1L 38 Ldmpara lluminacion armario A.T.
1L B€,77,68,59 Lampara
1L 60, 1 62,
63, 64, 65, €6, : : _
67, 68, 68 Plafones de techo en cafeteria
1L 71, 72 Plafones de techo en cafeteria
1L 70, 77 Apliques en cafeteria
1L 73, 76 Lampara de emergencia en cocina
1L 80, 83 Ldmpara funcionamiento normal frigorifico
1L 79, 82 Lampara min-max. presidon de freon
1L 78, 81 Lampara de sobrecarga : )
1n 13, 14, 15, . T
16, 30, 31, 32,
33, 34, 35, 36,
37, 38, 47, 50,
51, 79, 81, 82,
85, 87, 90, 92 Diodos de proteccion
1ng, 10, 11,
12,
48, 52, 53 Modos de bloqueo
1n 18, 19, 20, -
21, 22, 23, 24,
25, 26, 27, 28,
28, 54, 55 Miwdos de proteccion
1n 39, 40, 41,
42, 43, 44, 92 Diodos dc proteccion electrovalvulas
1n 78, 80, 83 Puente rectificador
1n 45, 46 Diodo para alumbrado
1p2, 3, 4 Presostato del K.B.R.
1p5 Prsostato de minima
ipr1, 2 Presostato frigorifico
1r | Resistencia de regulacion
1r4, 115 Resistencia de reduccion de faro
116, 1r7 Resistencia de reduccion de faro
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Nombre del aparato

ABREWV.

1r8, 119 Resistencia de reduccion de faro
1o, 11,12, . . . S :
13, 14, 19, 20

21, 22, 23 Resistencia iluminacion aparatos medlda
1e15, 1118 Calientapiés . o
1r16, 1117 Resistencia reductora

1r26, 28, 29 Resistencia reductora

1125, 27, 30, .

40, 41, 42 Resistencia reductora

1r24, 37 Resistencia calefactora purga automat.
tre 1, 2 Relé térmico . _

18f 1, 2, 3, 4,

5,6, 7,8,

10, 11,12 Patines electromagneéticos

1t 1 Relé temporizado =~

1te 1, 2 Termostato

1Va 11 o

1Va 22 Varistores de proteccidn

121, 2 Zumbador H.M,

ba 1, 2, 3, 4 Electrovélvula silbato

5b 1, 2 Interruptor silbato

bb 3, 4 Interruptor antivaho

5b 7 Interruptor general

5b 8 Tecla de habla

5b 9 interruptor de gancho

5b 10 Micréfono

5d 1, 2 Relé auxiliar inversor RD2

5d 10 Relé auxiliar desconexién aire acondicionado
5e 1, 4 Magnetotérmico antivaho

e 2, 3 Magnetotérmico silbato

5e 9 Magnetotérmico megafonia

5n 1, 2, 10 Diodo de proteccion

5Re 1, 2, 3, 4 Resistencia antivaho

5Tr 1, 2, 3, 4 Transformador antivaho
5Val,2,3,4,5 Varistor proteccién

15116




ABREV., Nombre del. aparato especifico = la
serie 444.512 & 531
CB Calienta biberones
CEP Contacto HASLER engrase pestafia, espacio recorrido.
CMV Central medida revoluciones TELOC - 20005 '
CKm Totalizador kilémetros recorridos
EMR Enchufe maquina afeitadora
FEB Frigorifico enfriabotellas
F1,2 Frigorificos
Gl Generador impulsos HASLER
GP Grifo presién de agua
Ivi,2 Indicadores de veiocidad HASLER
LECO Lamparas emergencia en cocina
LV Lava vasos
MC Maquina de café .
PC Maquina cubitos de hielo
1b9, 1b10

Maneta mando desacople Scharfénberg
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(2 hojas)
(2 hojas)
(2 hojas)

20 ELECTROTRENES
444,512 a 444.531

16.—DIBUJOS GENERALES

INDICE

Designacion

Conjunto de la unidad M-Ri-Rc.

Distribucién interior, coche M.

Distribucion interior, coche Ri.

Distribucion interior, coche Rc.

Aparatos eléctricos bajo bastidor, coche M.
Aparatos eléctricos bajo bastidor, coche Rc.
Aparatos neuméticos bajo bastidor, coche M.
Aparatos neumaticos baj'o bastidor, coche Ri.
Aparatos neuméticos bajo bastidor, coche Rc.
Aparatos neuméticos en armario plataforma, coche M.
Aparatos neuméticos en armario plataforma, coche M.
Cabina de conduccién, coche M.

Cabina de conduccién, coche Rc.

Caja interruptores y idmparas sefializacion, coche M.
Situacidén aparatos en pupitre, coche M y Rc.
Cuadro B.T. coche M. -

Cuadro B.T. coche Ri.

Cuaciro B.T. coche Rc.

Cémara de A.T. coche M.

Freno de mano hidromecanico, coche M.

Freno de mano hidromecéanico, coche Ri.

Freno de mano hidromecénico, coche Rc.

Armarios STONE, coche M.

Armario STONE, coche Ri.

Paneles de mando STONE

Central megafonia.

Bogie maotor.

Bogie remolque.







20 ELECTROTRENES 444.512 a 531
CONJUNTO DE LA UNIDAD

M- Ri-Rc

Fig.

e
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Ref. Descripcion

25 Radiadores en cabina
26 Extintor

z Asientos de cabina

28 Pupitre o

29 Tope

30 Espejo retrovisor

31 Ventilacidn de motor traccion
32 Partdgrato

3 Ventana fija

34 Enganche intermedio
35 Puerta qc_ci_:s__o viagjeros
36 Ventilacidn resistencias
37 Puerta exterior furgon

3  Enganche atomdiico

'20 ELECTROTRENES 444L.5122 531

DISTRIBUCION INTERIOR -
COCHE MOTOR
Fig.2 :
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Ref. Descripcion

25 Radiadores en cabina
26 Extintor

2 Asientos de cabina

28 Pupitre

29 Jope

0 Espejo retrovisor

R Ventilacidn de motor traccion
a2 Partdgrafo

B Ventana fija

34 Enganche intermedio
35 Puerta acceso viajeros
36 Ventilacidn resistencias
37 Puerta exterior furgon
38 Enganche automatico

20 ELECTROTRENES L444.512 a 531
DISTRIBUCION INTERIOR

COCHE MOTOR

Fig.2
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ef. Descripcion

01 Vestibulo delantero
02 Puerta acceso viajeros
03 Retrete -lavabo
04  Extintor
05 Frigorificos bar
06 'Departamento de viajeros
07 Asientos de 2° clase
| 08 Pantalla video
09 Ventana fija - .
10 Ventana practicable
. ,_'11 Departamento de equipajes
12 Armario B.T.y Freno de mano
| 13 ~ Intercomunicacion
iL Pueria deslizanté
15 Vest{bulo trasero
"‘_ 16 Armario STONE -
| | 17 Puerta acceso .d_ep_artamento
18 Departamento de almacen
| 19 Puerta retrete - lavabo -
20 . Echmche interm_édid |

20 ELECTROTRENES 444.512 a 531

 DISTRIBUCION INTERIOR
COCHE REMOLQUE INTERMEDIO
Fig. 3
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Ref. ~ Descripcion

25 Cocina

26 " Puerta deslizant=
27 g | intercomunimcic?n

28 - Enganche intermadio
29 Ventana fija

30 Espejo retroviser

kR

Armario ASFA

20 ELECTROTRENES 444512 2 531
DISTRIBUCION INTERIOR =
.COCHE REMOLQUE CON CASINA

Fig. 4
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Ref

Descripcion

B13
B21
B22
824
B33
Fi
G
G5
K4
KS
Mé
M7
M8
P13
P14
201
202
203
207
208
215

Manga unton R1/2x500long
Llove de paso NW25 Ric/escape

Manga de unidn de alta presion R 1% 1350 long.

Limitador de presion XMG-B014 8-65Kp/cm?
Dispositivo indicaaor AZ1T

Arenero Sg 10-3

lave de paso NW15, R 1/2"c/escape

Manga de R 1/2x1350(ong.

vdivula de antideslizamiento GVic/escape (72V]

Tobera C”

Llave de paso NWIO,R 3/8c/escape
Electrovaivulo EV 80a -1a {72V}

Manga de unign R 3/8"xS00long.

Llave de aisliamiento Nw25; R T'c/escape
Manga de unién de alta presion R 'x 1350long.
Vdlvula de refencion R 3/4°

Liave de paso NW20, R 3/4 ¢c/escape
Tubuladura de control K 17

Ligve de paso NW8 R 1/4 clescape

vdlvula de suspension neumdtica SV 1205 G
Vdlvula de suspension neumdtica SV 1205 G

20 ELECTROTRENES 444.512 a 531
APARATOS NEUMATICOS BAJO BASTIDOR
COCHE MOTOR ' '

Fig. 7
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Ref

87

Bl
B13 bis
BI18
821
B2
826
827

|5
GS
K4
K5
M3

P6
P7
P9
PH
P2
P13
PlL

P20
209

212

215

Descripcidn

Depasito de aire 91,

Tubuladura de controt

Manga de union R #/2"x 800 tong.
"Aparate de mondo Kbr X1-€-S¢ {72}
Llave de paso NW 25,R T'con escape
Manga de conexion clta presicn
Filtro de aire LA-2100

Limitador de presién XMG -8014
Dispositivo indicador AZ7.

Vdivula relé KR-6

Manga R1/2"x 1350 long

Vdlvula de antideslizamiento GV4 { 72V]
Tobera "C° : h
Manga de unién R 3/8"x 500 long

Filtro centrifugo R1"x 1/2°

Liave de aisiamiente R 1/2°
Distribuider Fm 3 68

Vdivula de retencion dobie

Tobera deretardo 2,5 ¢

Depasito de aire §t.

Liave .de aislamiento NW.25, RT"con escape
Manga de union aita presion R T'x 1350
Depdsito de aire 401

‘Vdlvule de suspensidn neumatica

Boldn neumdtico

Vdlvule de suspensidn neumdtica SV 1205 6

20 ELECTROTRENES 444.512 a 531
‘APARATOS NEUMATICOS BAJO EASTIDOR
COCHE REMOLQUE INTERMEDIO

Fig. 8
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Ref Descripcidn

Bi2 Liave de paso NW 15, R 1/2"" sin escape

Bi3bis Manga de union R 1/27°x 800

B16 védlvula de retencicn R 1/2"

B21 Llave de paso NW25,R1"con escape

B2S Depésito de aire 401, '

829 Depdsito de aire de reserva 251

B35  Valvula relé KR-1

K4{ - valvula de antidestizamiento GV4 (72V.)
KS Tobera e

MS Manga de unidn R 3/8"x500

P13 Llave de aislamiento NW25,R1'"x 1350

204 Depésito de 1001 "

209 vdlvula de suspension neumdtica SV 1205 G
212 Baldn neumatico - _

215  Vdivula de su_.spensidn neumdticaSV 12055

ELECTROTREN 444.500
APARATOS NEUMATICOS BAJO BASTIDOR

COCHE REMOLQUE lNT_ERMEDIO
Fig. 8 Hoja 2/2







Ref Descripeion

Al Compresor VV 160/200-1giro a derecha
Al Manga de presidn R Tx$75 tong

A0 amortiguador de pulsaciones

an Grifo de purga R1/27

87 Deposito de aite de Sl

BH fubuladura de control

Blibis Maonga de unién R 1/2°x800

Bl Aparate de mando Kbr ¥1-E -S0 (T2V)

B2 Llave de pasc NW25,R Tcan escape

B22 Manga de unidn de alta presidnR TR 1 1/6x650long.
B2% f-‘iitro_de aire LA 2100 :

27 Monga de unidn R ¥8x 3/87x 4S0leng.

833 . Dispositivo indicador AZ7

Dt Ltave de paso NWIS,R /27

D2 Electfovclvula WMY -1mG R /47 [72\-’)
F& Areperos 5g 10-3

K& Vaivula ant!deshzcmlemo GVL {72V}
KS Jobera T°

M3 Manga de union R 3/8 xSODlong

Pibis V_nivu!u de coms)ensacwn automdtica
-de fugos ELV2 '

P2 Vatvula reductora: de presion DMV /T

PS  Filtro centrifugo R fxi /2"

5] Liove de gislamiento R 172"

Pl Tobera de retardo 2,5 ¢

P12 Depdsito de aire 91.

PR3 ‘Liave de aisiomiento NW 25, R1icon escape .

P15 Manga de unidn de alte presidn R xR 1 1/4% 650{ong
Pi6 Cotector de aguc RTx 1"

P9 “Distribuidor Frn3 Gr8

PO Debdsi;q._de._uire Lot

2 “vdlveia reductora  de presion DMW 7775

3 ‘Vilvula de retencién RO10 R 172"
Depésite st - ' .'

204 "Depésito 1001,

208 :Valvu!u de suspensmn neumaucu SV1205G

215 Vélvde de sgsp«aon_ .neumatica SVY1205G

20 ELECTROTRENES 444.512 a 531
APARATOS NEUMATICOS BAJO BASTIDOR
COCHE REMOLQUE CON CABINA

Fig. 9 Hoja 1/2
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LA

1
Ret  Descripeion

A5 Equipo de secado de aire

AB Deposito de regeneracicn de 501

A7 Llave de paso NW 10, R 3/8°con escape
A8 Filtto de aire R 3/8"con gtifo de purgs
A3 - Limitador de presion XMG-B014

B! Deposite principat de aire de 100k

83 valvyla de seguridad AKL-11K plem?
agn Tubuladura de control K1

B12 Liave de pasoNW !5, R 112" sin escope
Biibis Manga de unién R 1/7x800long i
BIE vdivula de retencién R 1/2°

B Depdsito de gire 401

827 Limitador de presién XMG-B01, BB-58Kpkm
823 Depdsito de aire de aire de reserva 251 '
Bt Cilindto de frena CKB con conexion

B33 Dispositive indicaddt AZ7 '

B35 Valvula relé KR-1

G! Ligve de paso NWI5,R 172"
63 Depésito de aire 40
K4 vdivuta de antideslizamiento 6V 4 (72V)
K5 Tokera °C”
MB Ltdve de poso NW10, R 3/8 con escape
M7 Electrovdivula EV 80o-1a{72V)
M9 Monga de unidn R 3/87 .
P3 . Vélvula de retencion doble DR 11-R 1/27sin escape
P13 Liave de aistamiento NW25 R {"con escape
20 Vdivula de retencion R 3/4°
202 Liava de paso NW20,R 3/47con escape
- 203 _Tubuladura de control K 1
206 Fittro de aire R 1/2"con grifo de purga
207 Lluvcade paso NW8, R 1/4"con escabe
L 29 vdivula de suspensidn neumdtica SV 12056
rak]

Vilvulo raductora de presicn DMW 7/25-1Kplom?

" ELECTROTREN - 444,500

- APARATOS NEUMATICOS BAJO BASTIDOR
COCHE REMOLQUE CON CABINA

Fig. 9 Hoja 2/2 '
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ELECTROTREN 444.500
“APARATOS NEUMATICOS EN

- ARMARIO PLATAFORMA
_COCHE MOTOR :
Flg 10
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ELECTROTREN 444.500
APARATOS NEUMATICOS EN
ARMARIO PLATAFORMA
COCHE MOTOR a
Fig. 11
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20 ELECTROTRENES 4LL4.512 a 531
CABINA DE CONDUCCION

COCHE MOTOR
Fig. 12 '
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20 ELECTROTRENES 444.512a 531

CABINA DE CONDUCCION

COCHE REMOLQUE CON CABINA

Fig. 13
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20 ELECTROTRENES 444.512 a 531
CAJA DE INTERRUPTORES' Y. |

- LAMPARAS DE SENALIZACI_ON_ |
. COCHE MOTOR -
- Fig. 14 |
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Ref. D escripcion

33 Pulsador feconocimiento
34 - Pulsador silbato
35 Mareta de inversion

36 Combinador de mardo
37 Maneta del retrovisor
38 Regulador de freno
39 Maneta 2% freno
40 interruptor contrd freno
£ 4 Maneta de uooplamienta

42 Mando teleindicadores destino

20 ELECTROTRENES 444,512 & 531 -
'SITUACION APARATOS EN PUPITREY .
. PANEL SUPERIOR.
~~ COCHE MOTOR Y COCHE Re.
~Fig.15
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Ref Descripcién

13 Automatico tren tierra

34 Disyuntores magnetotermicos auxiliares *

35 Disyuntor magnetotérmico para circuito de control

36 Disyuntor, magnetotérmico para excitacion preliminar

37 Disyuntor mognetote'rmico para compresoes auxiliar

38 Regleta

39 Disyuntor mugnctote'rmico para circuito de control

40 Disyuntor magnetotérmico para contactes de resistencic del ventitador
41 Contactor de cola

42 Contactor del compresor auxiliar

43 Relé enchufable RJB-72 V.c.c.

44 “Interruptor de eliminacion circuito control ccos2

i5 - Interruptor de eliminacion cifcuito control CCOS1

46 e Disyuntor magnetotérmico unipelar para atumbrado general
&7 Disyuntor magnstotérmice para antivaho

48 - . Disyuntor magnatotermico para enchufes ,afeitadoras y aspiradoras
49 . Disyuntor magnetotérmico para freno neumatico

50 Disyuntor magnetctermico para HASLER

§1 °  Disyuntor magmlote'rmir.o para reté de ¢ola y engrase pestaha
52 Disyuntar mugnetob:nnico para freno elactromagne tico

53 Disyuntor ma.gnetntérmico para alumbrado exterior

54 Disyuntor magretotérmico para antidesiizamiento

55 Disyuntor magnetotérmico para hombre muerto”

56 Disyunter magnetotermico para sefalizacion treno de mano

57 - Disyuntor mggmloté.rr'nico para nlumbrn&o pupitre

58 .Disyuntor _magngt_o;e‘rmi;o paré alumbrade cabina

20 ELECTROTRENES 444,512 3 531
CUADRO DE B.T. =~ R

COCHE MOTOR
Fig- 16 o
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20 ELECTROTRENES 444.512 a 531
CUADRO BT o
COCHE REMOLQUE INTERMEDIO
Fig. 17
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. Ref. Descripcion

-3 Relé enchufable RD

.32 Transformador

.33 Conmutador sustituc. protectores
34 Interruptor BHIPLAT |
';15  lInterruptor purga automdtica
36 Seccionadores PAT circuito auxiliar B.T.
37 Relé enchufable RJ8 o
38 Magnetotérmico
39 Panel de diodos
40 Diodo de proteccidn

S S R Aparato antideslizamiento
42 Contactor freno electromagnético
43 Contactor de coia
L4 Blogque confactores cdxiliures
LS Contactor de potencia
L6 Bioque temporizador

20 ELECTROTRENES 444,512 d 531
CUADRO DE B.T. -
COCHE  REMOLQUE. CON CABINA
- Fig., 18
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Ref Designacion

01 Seccionadores de pcnto’grgfq y principal

02 Seccionador de motores |

03 Resistencia serie para LVR

04 Coja de resistencias |

05 Shunt para Watihorametro

06 Trasformador c.c. !

07 Rele max. para MG
08 " Relés de tension de linea

08 Resistencia en serie para Watihordmetro

10 Pértiga DH6Z

11 -Disyuntor extrarrdpido JRP

12 Dispositivo puesta a tierra
13 "quja de llaves con llave

ELECTROTREN 444.500
CAMARA DE AT
COCHE MOTOR

Fig. 19
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ELECTROTREN 444,500

FRENO DE MANC HIDROMECANICO
COCHE MOTOR

Fig. 20
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ELECTROTREN 444.500
FRENO DE MANO HIDROMECANICO

COCHE REMOLQUE INTERMEDIO
Fig. 21
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20 ELECTROTRENES 444.512 a 531

FRENO DE MANO HIDROMECANICO

COCHE REMOLQUE CON CABINA

Fig. 22
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20 ELECTRQTRENES 444.512 2 531
ARMARIO STONE P

COCHE MOTOR

Fig. 23
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20 ELECTROTRENES 444,512 2 531

ARMARIO STONE
COCHE REMOLQUE INTERMEDIO

Fig. 24
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20 ELECTROTRENES 444.512 2531
PANELES DE MANDO STONE

Fig. 25
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20 ELECTROTRENES 444,512 a 531
CENTRAL MEGAFONIA
COCHE MOTOR

Fig. 26
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20 ELECTROTRENES 444.5122 531

BOGIE MOTOR
Fig. 27
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ELECTROTRENES
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—CURVAS Y ESQUEMAS, EQUIPO ELECTRICO

INDICE
Codigo Designacion
C.18.91.017 - Curvas caracteristicas de traccion.
C.18.91.018 Curvas caracteristicas muescas de traccion.
C.18.81.019  Curvas caracteristicas de- frenado.

| (2 hojas)  C.18.75.020 Esquema de control principal.

C.04.75.021 Esquema del circuito de potencia.
C.04.75.022 Circuito de control del mototr generador.
C.18.75.021 Esquema circuito control estatico.

C.] 8.75.022 Esquema de circuitos auxiliares.

C.02.75.040 Esquema eléctrico del regulador de freno
y caja de relés Xbr XI|-E-04
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Ref. Descripcion

0Ot Deposito de secado

02 Separador de aceite

03 " Valvula de purga

04 Electrovalvula
05 Tobera

06 Grifo de cierre

07 valvula de retencion

08 Amortiguador de sonido
08 Resistencias calefactoras

ELECTROTREN 444.500

ESQUEMA DE INSTALACION DE SECADO
COCHE REMOLQUE CON CABINA
Fig. 5 '
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ELECTROTREN 444.500
ESQUEMA DE TUBERIAS
PARA SUSPENSION NEUMATICA
COCHE M-Ri-Rec.

Fig. 4
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ELECTROTREN 444.500
ESQUEMA DE TUBERIAS
PARA SUSPENSION NEUMATICA

COCHE M-Ri.-Re.
Fig. 4



—tt

9 GOZLAS D21IDWNAU LQISuddsns ap DINAIDA
pbind ap DINAIDA

NEo\axh,mE?zio uoisasd 2p DIOJONPAI DINAIDA
021DWNaU U 0g

§'j-Q 350G3J 3P DINAIDA

‘9 GOZLAS D21IDWNAU uoIsuadsns ap DINAJDA
2d0253/5 %/ ¥ '8 MN 05Dd 3p aap)|]

oBind ap oj1ubs2 771"y 1D 3p o:.:m

Ly/€ 'y obind ap o319

"1 001 ®p ousodeQ

i ¥ j0J3u02 ap DINpDINGNE

8dD253/9 4/8°H 0ZMN 0s0d ap aap)]

L7/E7d u0idu1aL 3P DINAIDA

u013d11353(

{4
7ie
1Y
AT
0] ¥4
602
L0e
902
502
702
£0Z
FAVTA
Loz

i

pirA

= -1Y

Loz

Loz

Iﬁu 60< ,

602

512

FAITA

{414

712

FHM_H .N_.N

0 _%.

K74

ZW3[GN 01 9410 ap jodioulid 03isgdap 9P Bliaqny



g by
YNISVD NOD 3N0T10W3Y AHI0D

OJILVWNIAN TVH3INI9 VNINDST

005777 N3Y10413313

"Buoj szt yleug/c uolun ap pbubp
2433010 3p panBubowiiup wolAUIDNYG
§/08 3Z #{043ued ap oanisedsig
Boo_uf__gm% @} Jodog
(AZL) %I-021-190Q 02113ubowon23}9 un by
S71 %00{ O1UWDUOIIID ap 0IpULlID
"TL3Y S9 NUDIISIPLHUD ojunfuoy
ﬁm:cmvouo:ugw ocusi} Ip oasiQ
ww g9l usisuadsns Ip psyjogy
DpJanbz) w3 00y oussy 3p nodoz
DYIaIp W2 gy ouday 3p vyndnz
uOLXIUAI UDD g)) QUL IP 0upuI)I)
UDIXAUGD LIS Y] ouds) Ip opul|ln
31908

BN
SHW
™
EN
4,
in
<A
SI
71
£]
Zl
led
otd.

sSDsLGDINGDIdwI| SD)j1q0Is]
spsuqoupdoidwy sozoig
SUOSIAONAL 7/ Y-0L AY UDIDUSI31 3P DINAIDA
SRIOSIAQIIA) UOISAId P DIOJINPRI ‘DINAIDA
$31051A033) "$1] 6 Ojispdag

.7/l 1ppnoa 2p toppinbas sodby

JOpODIURNIS .

10pDI2UBYIS

W0 3P 00

DIGURY 05Dd 2p DINAJDA

DOD)d

OPuDW 3P DJNAIDA

OpUDW 3P DINAJDA

024}DWIN3Y QIpUI|ID)

"0l DIINd  0JUBIWIDUODID CIPUL|ID)
2dDas3/0 /1 ¥ 'gMN 0sod 3p 2AD[]
LWDIS-SLIL AWG

uoisaud 3p paoyanpal DINAIDA

LY 40U 9p DinAjDp
HEJE onbo ap 10129109

‘Buoy 0787/

JHUX 1Y uoisaud Dyjo uoiun Ip obupy
DJ3q0] - 100Dy
unoumoku.—z\mwkz.EEmE JAD|]
S04} § 2410 oyisedaq

s §'Z OpiD}as DIaqo]

advasafo z/1y

|18 Q 3190p LOIUA} 31 Ip VINADA
SO 0y ¥1D ojisodaQ

8197 g Wy ._ov_...nt._m_o

N Mmoo W W@ o

(7sl
£S5

s
s
8id

Sid

£ld
Cld
id

6d

0Zd
id

C]1 Y O1uIWDSID 24D

Z/ivid obnjiiuad onliyg

; 4 €9 0]]19uU3s 01}PWOUDN

1% 104ju03 3p TINpDINGN)

176 AWQ u0153.d “13np31 DINA|0p
Z-A113 sobny ap

D21}DWOIND  UGIDDSUIGUIOS 3P DINAIDA
3j10dos uod y0-q7

DD jUIWR|dWOD QUI 1} 2P DINAJDA
-Buoy 00§58/ ¥ uowun ap obupy
{AZL]01-D08 AT DINAIPAOLAIR]F
3dvIsIH g/ YOLMNosDd 3ps 2AD]3
D2IDWNAU DINAJDA

’ .9, Diaqoy

‘dos/27 A D OJUIIDZIISIPIUD DINAIDA
{AZL) WEYOSIUOIXIUoD opnindy

- .7/€ o vbund 3p o419

so3y 0y 410 oysodag

advasaf3 Z/iW'GIMN osod ap 3AD|]
21d ?p soydnaiajuf

£-Ql Bs aisusnay

(ATLIDLOZ AD DINAIDACAI3T
2doas3fa gje y'OLMN o50d 3p 9AD(T
0}|P OUO} IP DUII0G

ofpgq ouo) 3p ouog

(ATLIIN Y QWL -ANM DINAIDAOID9|]

_ N4 MNosod 3p 3D}
lopos|ng

91d 3p J0)dnuuyg

B0]0z9 XA ¥X1 Y 0w} 3p cjuIlwpidody
9}10doS WOD (-} ) 3|31 DINAJDA

LZ v JopDdipul oanisedsig

'S}] §Z DAJISH ap 110 oysodaQ

Buo| 006 B/EXB/E Y UPn Ip DEUDK

9d
Sd
7d
£d
ed

siqid

id
6N
A,
S

ot
™

I

79

£9

19

4

vd

zd

td
70
€a

r41]

1a
SIGELD
£12
9¢d
5¢8
££8
528

828



9 S0ZLAS DINDWNBU UYISURASNS 3D DINAIDA
pbund a3p vRADA

W L-SHLANQ UOIS3Id 3P DIOIINPIL DINAIDA
. 031]DWNau ue|Dg

§'|-Q 9$0Q34 3P DINAIDA

9 S0ZLAS DDWNAU UG |ISURdSNS 3P DINAIDA
2dv2sa/d /L ¥ 'BMN 0sDd ap aaD )7

pBand ap 0314572 7/1 'Y 221D 8p 0114

L7/€ ‘4 pbund ap o419

‘) Q0L 3p 0yspdag

| % 101ju0d 8p DUNPDIAGNYL

ad0353/2 9/ 8 ‘0ZMN 0SDd 8p 3AD|

L7774 uo12UB}31 3P DINAIDA

uoiodiidssq

£174
e
£le
[4%4
V¥4
502
L0Z
90¢
502
702
£0¢
¢0e
102

Py

712 ) B
e S
= N-7¥4 .
_ L0Z
01z _ B P&t
; . YA .
g0z .
71z

irden ]l

SIZ63

71e

[ oz

71e

ZWajdy 0F 10 Ip [odIoulid 03IS00ep [#p Djiegay



1

ES
x
¥

Ref Descripcion

Pit Tobera de retardo 25¢

P12 Deposito de aire 9 its.

P13 {Lave de aislamiento NW 25 -R1con escape

P14 Manga de unidn de alta presidn R 1 x 730 long.

S2 Vdlvula reductora de presionDMV 7/75-SKp/cm2

S3 vdlvula LS3 R1/4" 3vias ‘

(S4) Cilindro accionamiento puerta intercomunicacion
BOGIE

B30 Cilindro de freno CK8

B31 Cilindro de freno CK8 con conexion F.M.

12 Zapata de freno 400 cm? derecha

13 ~ Zapata de freno 400 cm? izquierdd

14 Eclisa de suspension 160mm.

IS Disco de freno 640%x 110 (D =130 Hé)

M1 Cilindro accionamiento 100 £x 145

M2 Patin electromagnético DDGL 120-17a(72V.)

M3 Soporte distanciador o

M Dispositivo de centrdje

MS Guarnicién antimagnética de arrastre.

M8 ‘Manga union R 3/8°xR 3/4"x 250 long

ELECTROTREN 444.500
ESQUEMA GENERAL NEUMATICO

COCHE REMOLQUE INTERMEDIO
Fig. 2
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20 ELECTROTRENES
444 512 a 444.531

17.—ESQUEMAS NEUMATICOS
INDICE

Demgnacnon _

Esquema neumdatico, coche M.
_'Esquema neumdtico, coche Ri.
Esquema neumatzca coche Rc
: 'Esquema suspension neumatica (M-Ri- Rc).

~ Esquema instalacién de secado Rc. -
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20 ELECTROTRENES L44.512 a 531
BOGIE REMOLQUE
Fig. 28














