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GENERLLITES
La transmission hydro-nécanique IEKYDRO

type K 104 U équipe les autorails de la
S NuCeFy 3

— RGP monomoteur
- TSR

- SC

MEKYDRO

Corme son nom 1l'indique, elle comprend 3
— une partie mécanique,
- une partie hydraulique.
K 104-U
K : type de la transmission

10t le nombre 10 indique, en centaines de
chevaux, la puissance maximum pouvant
&tre transmise : 100 x 10 = 1000 cv

4: le chiffre 4 indique le nombre de
rapports de vitesse réalisés.

Us cette lettre précise la position de

la sortie de mouvement (& la partie
inférieure de la boite),
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Pour le conducteur d'autorail, on peut
dire que ce qu'il voit ou touche de la
transnission MEKYDRO, communénent désignée
en langage de métier "BOXTE MEKYDRO",
conprend §

10— un dispogitif électrique permottant

— la commande de lrzinverseur et 1la
mise en action de la boite & partir
du poste de conduite,

— le contrble visuel du fonctionnement
de la boite et ses sécurités.

2%~ un dispositif mécanique ou commandes
de secours permettant les commandes
manuelles suivantes ¢ ‘
- comnande de l'inverseur,
— commande des vibesses.,

COMMANDES DE SECOURS

Levier d isolement Levier ;ndicalesr el de ¢

( Qv regulateur manuelle des wvitesses

© o\ R K6\
(6"'—""—‘ __

o 7_—:’3 O

g

() W
g o))

\ & Sccours Mermele o
\2 N o

o o o o
Levier cd¢ de secours
_de /'inverseur

.
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39— puis des organes énunérés ci—apres
fornant un ensentlo

— convertisseur de coupie
— boite de vitesses mécanique
- régwlateur et dispositif hydraulique.

A la différence du mécanicien de la lo-
conotive & vapeur qui peut voir le nouvement
des piéces du mécanisme, le conducteur d'au-—
torail n'apergoit que les carters de llen—
seuble de transmission.

Nous décrivons et expliquons les organes
dans l'ordre ci-apres 3.

1— le convertisseur de couple
qui transforme le couple donné par le
noteur et remplit le rble d‘embrayage
hydraulique,

2— 1a boftz de vitesscs mécanique
qui. conporte un inverscur incorporé et
qui, par le jeu de pignons toujours en
prise, réalise 4 différents rapports.

3~ les dJsp031t1fs eleotrlques de cormande
et de securlto

4~ le régulateur centrifuge
qui comnande le passage automatique des
vitesses.

Régulateur avarié : l'automaticitd de
la boite cesse,

5- la_comaande hydraulique
qui. réalise sutomatiquenment toutes les
opérations nécessaires au déneriage et
a 1ltentrainenent de 1l'autorail.
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CHAPITRE I
I CONVEETTSSFUR DE COUPIE

Le convertisseur de couple conprend

.

principalenent :

-~ une roue pompe,
— une turbine & deux étages d’aubages,
~ un réacteur ou stator sur le carter fixe

CONVERTISSEUR DE COUPLE

—

,
Rove pompe. Jiator Jorbine

Arbre Ior]malre

Pignon dentree

i}

Arbre secondaire

Carter -
;MHule \ Fau de-elrocissemenl
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LA ROUE POMPE

_La rous pompe est liée au moteur par un
arbre creux ou arbre primaire, c'est la

Elle est entrainée par le moteur par
1'intermédiaire d'un couple de pignons
qui multiplie la vitesse dans le rapport
1,95,

1. .

Cette multiplication a pour but de
réduire les dimensions du convertisseur,
la puissance transmise étant fonction
de la dimension des éléments et du cube de
la vitesse.

ENTRAINEMENT DE LA ROUE POMPE

e ;Ll " Molewr
1 .

Transmissioa & tardans

i
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La roue poupe est formée dlune couronne
torique comportant 25 aubages.

DISPOSITION SCHEMATIQUE
DES AUBAGES

?6 oqb’aje;

arbre
frmacre

Sens o¢ roletion

Par rotation, la roue ponpe aspire l'huile
et 1la rejette & sa périphérie en lui con—
muniquant une énergie cindétique qui. est
fonction de la vitesse dientrée, donc de celle
du moteur,
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LA TURBINE

La turbine est lide aux essieux par
1'intermédiaire de l'arbre sscondaire et
la bofte mécanique, c'est la partie mende.

Ellehqomporte 4 sa périphérie 42 aubages
appelée positifs, concentriques & ceux de la
roue pompes

DISPOSITION  SCHEMATIOUE
DES AUBAGES

42 avbages pesilily 2T avhages pegat it

Sers de cobation

L'huile sortant de la pompe vient
frapper les aubages de la turbine et
provoque ll'entrainement de la partie
secondaire,
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I1 est nécessairs dlinterrcmpre 1l'effort
de traction:

— lorsque l'autorail est i 1l'arrdt,

— lors du passage des vitesses.

Cette interruption est réalisée par le
déplacement en sens axial de la turbine
qui comporte une deuxicme série d'aubages
disposés en sens inverse, appelés aubages
négatifs,

Ces aubages se présentent face & la roue
pompe lorsque la turbine est débrayée.

Ils transmettent un couple contraire
facilitant la décélération de la partie-
secondaire lors du passage des vitesses
avec synchronisation des crabots par Ta—
lentissement,

Lors du passage des vitesses avec syn—
chronisation des crabots par accélération
la turbire est embrayée, entrainant plus
rapidement la partie secondaire. -

Ainsi 3 toutes les opérations de syn—
chronisation, soit par accélération,
soit par ralentissement, sont reallsees
par le convertisseur.

La turbine, solidaire d'un cylindre
mobile, se déplace ax1alement sur.liarbre
secondaire,

Le cylindre entraine, par ses cannelures
extérieures, une couronne fixée sux
1'arbre qui assure la liaison

turbine — arbre secondaire.-
Au repos, sens pression d'huile, ‘wm

ressort repousse la turbine en posiilon
débrayée,

(c) 2014 - Collection A. Trentin - 14 of 58.



Un piston fixe, solidaire de 1'arbre
secondaire, divise intérieurement le cylin-
dre mobile en deux chambres.

I1 suffit d'envoyer de 1l'huile sous
pression dans l'une ou l'autre des chambres
en mettant 1'opposée & 1'échappement pour
provoquer le déplacement axial de la turbine
et réaliser les condilions @

EMBRAYAGE ou IEBRAYAGE du convertisseur,

TURBINE en positinn  emnroyée

< yage

9ubiyes pusitfs

>

L hanpeman!

“enav.le vems
-
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Le carber dans lequel tournent la roue
pompe et la turbine est constamment rempli
d'huile,

Dans le circult des tores, 1'huile est
reconduite de la turbine & la roue pompe @

— extérieurement, par le carter lui-méme,

~ intérieurement, par une couronne fixée
sur le plateau formant couvercle par
4 entrectoises profilées.

64 aubages fixes, ou aubages de
réaction, sont-situés sur le pour+our in-
térieur du carter.

Par suitc des pertes calorifiques dues
aux choos de 1'huile sur les différents
aubages, une lame d'eau de réfrigération
a été prévue sur toute la périphérie du
convertisseurs

L'cau du systéme de refroidissement
général .circule entre les cloisons du
carter avant de pénétrer dans le moteur
pour maintenir la température de lilmile
du convertisseur aux enviraons de 110-420°
en fonctionnement normal.

Le carter regoit également ¢

- les boitiers des roulements supportant
les parties mobiles,

— un tiroir contr8lant la position embrayée
ou débrayée de la turbine,.

- un thermo-contact de protection,

~ les tubulures dlarrivée et de sortic de
1'eau de refroidissement,
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Les conduites ci~aprés sont incorporées :

— remplissage d'huile,

— embrayage et débrayage,

- glimentaticn ef (1)
mise au carter du mano-contact

PLATEAU DE CARTER
Vu coté boite de vitesse

Bemphssage d hude

r@“ su.carter
i Ju pressien
SN ) ap:
@ conlrile
R N

. Mg sgion de

wE .

(1)~ Ces conduites existent, mais le
mase-contact cst SESBES sur 1'autorail BSC
Svpprime
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FONCTIONNENEHT U CONVERTISSEUR

Couple

A rendement parfait {égal & 1'unité) le
couple de sortie du convertisseur 02 est
égal au produit du couple d'entrée C
(fonotion du couple moteur) par le rapport
des vitesges de la roue pompe N et de la
turbine N°,

> _ o1, N
CC=0xp
Exemple: couple d'entrée C1 = 1000 mKg
vitesse de la roue pompe N1 = 2800 t/mn
vitess¢ de la turbine N2 = 1400 t/mn
02 = 1000 x 2800 = 2000 mKg

1400

L'augmentation du couple & la sortie est
provoquée par les aubages fixes du carter.
Le covple & la sortie est égal 4 la somme
du couple a llentrée et du couple de
réaction,

couple d'entrée

'LL(IIIII"’I Y A A 4

gougle de réaction

couple de sortie
VI rrrrr s 77?7 T 7T LT 2T
Les aubages de réaction, a la différence
du coupleur hydraulique, sont cause de la
transformation dw couple,

On peut dire que le convertisseur hydrau-
lique est un élément trés souple qui dumne
une gamme de vitesses continue & la sortie,
suivant la valeur de la vitesse d‘ontrée..

Au démarrage, la vitesse secondaire étant
nulle, la force de traction (fonetion
du couple de sortie) est importante,

(c) 2014 - Collection A. Trentin - 20 of 58.
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Au fur et & mesure que la vitesse secon—
daire s'accroit, le ccuple de sortio décroit,

Dans ochaque repport de bette, il suffit
d'ajuster la pvissance du moteur & la force
de traction demandée e¢n fonctioa de la
vitesse de l'autorail lmposéea

La vitesse du moteur n'étant plus lide
4 celle du véhicule, lec motcur peut tourner
a4 sa vitesse nominale et développer sa
puissance maximum au démarragca

RENDEIEND

En réalité, le rendement du convertisseur
nlest ni parfait, ni constant; il varie méme

(c) 2014 - Collection A. Trentin - 21 of 58.
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fortement en fonction du rapport :

n2 vitesse de lia wurbine
nl vitesse de la roue pompe

Camme lec montre le graphique page 18,
le rendement a pour valeur acoeptable
(environ 0,8) entre les rapports n2

ni
0,4 a 0,8.

En dehors de ces limites, le conver—
tisseur n'est pratiquement pas utilisé;
1'énergie perdue souvs forme de chaleur
devient trop importante et risque de
provoquer des avaries en cas d'échange
thermique insuffisamment prévu.

Pour adapter le convertisseur a une
gonme de vitesses étcndue, il faut
disposer & la sortic unc boite &
plusieurs rapports qui permettra de
congerver la vitesse secondaire n2 en
dega des limites permises,

Le r8le de la végulation est dec com—
mander le crabotage des différents rap—
ports suivant les vitesses primaire ni
et secondairec n2 du convertisseur,

(c) 2014 - Collection A. Trentin - 22 of 58.
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CHAPITRE IT

LA BOITE DR VITESSES MECANTQUE

La bofte de vitesses mécanique  comprend:

~ la boite de vitesses proprement dite
réalisant les 4 rapports différents,

~ ltinverseur réalisant le changement de
sens de marche,

Elle comprend 3 paires de pignons tou—
Jours en prise ; 2 denture hélicoidale rec—
tifide, repérés de 1 & 6; le p:.gnon 1y
entrainé par la turbine, est le niemem

TRANSMISSION MEKYDRO
Ve -ote moteur .
Entree de boite {?em/o//'ssa_ye o hutle

Mano contacl

(c) 2014 - Collection A. Trentin - 24 of 58.
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Ies 2 trains de pignons figurés sur le
schéma d'ensemble sont disposés sur un
méme plan horizontals Le sortie de mou~
vement s'effectue par les pignons T et 8 en
prise avec la rouc intermédiairc 9, la
sortie se faisant sur la roue 24, lLes
pignons disposés sur vn méme axe. sont
montés fous entre eux et supportés
par des roulements & billes logés sur
des paliers prévus dans le cartexs

Les pignons placés obte & cbte pou—
vent &tre solidarisés par un systéme
d'accouplements & crabots commandés
par des servo-moteurs hydrauliques:

I’g‘ssag.e~ des vitesses — Los servo-mobeurs
des vitesses n'ayant pas de position

1E Vitesse

T[]
1 ‘ r }

o |
o
- !

J

T

—_— )
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intermédiaire, un crantage est toujours
en prise, il y a done toujours une vitesse
engagée. En liant par crabotago les dif-

férents pignons, les rapports de vitesse
désirdés sont obtenus.

' vitesse -

EE 3h

(c) 2014 - Collection A. Trentin - 26 of 58.
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L'INVERSEUR IE MARCHE

I1 comprend les pignons repérés 7T
et 8 toujours en prise avec la roue
intemédiaire 9 qui entraine la wroue de
sortie 24, Le changement de marcne est
réalisé par le crabotage de l'un ou
1'autre des pignons 7 ct 8 respectivement
avee 5 ou 6, Au repos, le servo-moteur
d'inverseur est rappelé en position
marche A/ marche AR point mort

0

It
i
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L'ACCOUPLEHENT A CRABOTS

Le principe de l'accouplement Maybach
est d'interposer entre les 2 pignons &
solidariscr des crabots dont les faces~
frontales de dents sont inclinées et
dont 1l'un est muni d‘une couronne de
verrouillage.

CRABOT MAYBACH

Principe de fonctionnement

Appelons "A" la partie menante et "B"
la partie mende,

Tant que "A" tourne plus vite que npe

"A" ne peut s'engager, les faces inclindes
se repoussent (figure 1). '

(c) 2014 - Collection A. Trentin - 30 of 58.
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f{ya L f/y 3
Lorsque "A" ralentit progressivement son

mouvement jusquld tourner & la méme vitesse

que "B", le synchronisme est atteint nais

le crabotage peut ne pas s'effectuer encore

(fig.2).

Lorsque la vitesse de "A" est devenue
légdrement inféricure a celle de "B", le
crabot vient s'engager (fig.3).

A

Le mouvement décrit ci-dessus est la syn—
chronisation par ralentissement de la partie
menante "AM.

Dans le cas de synchronisation par
accélération, "A" étant considéré comme
crabot mené qui tourne & vitesse constante,
partie "B", de vitesse inférieure, doit
&tre accélérée pour pouvoir s'engager,

I1 convient de remarquer cu'avant la
synchronisatvion, lorsque la partie "AM
recpoussée par les fuces légdrement inclindes
"W" se préscnbe dans les creux de donts de

(c) 2014 - Collection A. Trentin - 31 of 58.
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' la partie "B" ce sont les
- petites faces "W" qui eont
seules en contact, YA" est

- ensuite repoussé.

| De ce fait, les déplace—
ments axiaux de "A" ont une
amplitude "1" relativement
grande. Les mouvements al-
ternatifs rapides en résul—-
tant fatigueraient les é1é-
ments de commande (fourchet—
tes et servo-moteurs).

Pour cette raison et pour
n!gssurer le crantage, apres
synchronisation correcte,
qu'a ltinversion des mouve—
ments relatifs de "A" et de
"B", une seconde couronne,
dite de verrouillage a été
. ajoutée, :

Cette couronne, concentri-~
que & la couronne des crabots,
est constamment repoussée par
un ressort et vient masqusr
en partie les creux de dents
de 1'un des éléments a ac~
coupler.

o © Om évite ainsi que les po—

-y | tites parties plus inclinées

‘ "W" ne viennent en contact
lorsque les 2 couronnes se
repoussent,

(c) 2014 - Collection A. Trentin - 32 of 58.
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L'amplitude des mou~-
venents du crabot 3 enga—
ger est ainsi réduite a
la valeur "."(figure 2)

Lorsque la rotation-re—
lative des éldments "A"
et "B" changz de sens, les
dents du crabet "A" en—
trent dans les creux de
dent ds "BY en glissant
sur les faces inclinées
"vll” Ile talon Zi-{:!? TE—
pousse la couroime de
verrouillage qui com—
prime son ressort de
rappel (figure 3),

Ce n'est que lors—
que la couronne de
verrouillage est com—
plétement repoussde
que les crabols pcuvent
s'engager (figure #),

Lleffort moteur peut
4 nouveau Gtre repris,
(Embrayage conplet et
définitif de la {turbine
du convertisseur)u

(c) 2014 - Collection A. Trentin - 33 of 58.
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COURONNE DE VERROUILLAGE.| -29-

Cevrenne de
verrov:ia g€
b "

Position

“"
decrarice "

sont les
' qui sonb
" Fy VA" est

déplace—
147 ont une
tivement
ents al-
en résul—
t les 6146~
e (fourchet—
purs).

son et pour
ntage, aprés
correcte,
des mouve—
e "A" et de
conronnse,
llage a été

’, concentri-
des crabots,
repoussée par
ent masquer
feux de dents

-hents & ac—

que les pe—

“lus inclindes

en contact
curonnes se
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& mplitude des mou~-
\ | ts du crabot & enga-
. st ainsi réduite a
leur " (flgure 2)

sque la rotation: re-—
e des éldments "A"

" changas de sens, les
du crabot "i' en—
dans les creux de
ds "B* en glissant
es faces inclinédes
Le talon "4% re-

. e la couroinc de

i uillage qui com—
son ressort de

N | 11 (figure 3).

<. .l
6_,....'.'_4 A [

-
DL A

Y7 ZHALS e
Ty
LG c——D

n'est que lors—
’1 a couronne de
v o) dadillage est com—
s @

ment repoussée
es crabotls pcuvent
ager (figure #),

. ffort moteuvr peut
veau Gtre repris,
‘ayage conplet et
dtif de la turbine
' mvertisseur),

[
———a e
——————
- - -
| S
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Le servo-moteur, commandant 2 crabots
par ltintermédiaire dun~ double four-
chette, réalise dans le méme mouvement
les opérations nécessaires au passage
des vitesses ¢

— dégagement des pignons en prise,
~ liaison des pignons & accoupler,

Pour enclencher 2 crabots, il faudra
donc

~ interrompre 1l'effort moteur i)our
dégager les crabots en prise,

— synchroniser les vitesses des crabots
a accoupler, soit par ralentissement,.
soit par accélération de la partie
menante,

— engager les crabots a fond,
— reprendre 1l'effort moteur.,

Rappelons que toutes ces opérations
sont effectuées gutomatiquement par la
commande hydraulique qui dirige l'ac~
tion du convertisssur.
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1ES POMPES 4 HUILE

Dans la boite de vitesses sont logées
2 pompes & huile :

- pompe & huile principale

Elle est entratnée & partir du pignon
calé sur l'arbre primaire du conver—
tisseur« Elle fonetionne d&s que le
moteur tourne.

La pompe distribue l'huile apreés
passage dans un filtre, unéhangeur
de température et un groupe de sou~
papes, & la pression nécessaire :

— au fonetionnement de la commande
hydraulique,

- au remplissage du convertlsseur,

—au graissage de la boite de vi-
tesses mécanique.

L'huile contenue dans la bofte de
vitesses est refroidie par un réfrigé-
rant rapporté sur le carter principal,
Ce réfrigérateur est placé dans le
oircuit général de refroidissement

2P "B oripe @ huile principale
Dies . . :
l'hl Ip——— vers ‘ltrg o kwt‘.

ST e .

Couple muttivlustess
i | |
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— la pompe & huile secondajre ou pompe de
verrouillage
Entratnée par le pignon intermédiaire
de sortie (9), elle ne fonctionne que
lorsque 1'autorail est en mouvement,

La pompe de verrouillage est prévue pour
anmuler toute fausse manoeuvre dans la
cormande de liinversion.

Elle combire son débit avec celui de
la pompe principale pour le graissage du
mécanisme de boite.

Marchs remorque moteur arrété.

La pompe de verrouillage renforce ll'ac—
tion du ressort pour maintenir le servo-
moteur d'inverseur au point mort et .lle
assure le graissage des pignons de sortie
en mouvement,

Pompe a huile de verroullage

i | NES— ‘\.. J.

Pom,y.; 3 huire dg\
ve rroulloge

Jorlie de )
4 boile _ ﬂr'
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CHAPITRE ITT

IRS DISPOSITIFS IE COMLANDE ET Dii SECURLTE

Ces dispositifs permetiont :

~ la commande de l'inverseur et la mise en
action de la boite & partir du poste de
conduite,

— le contrble visuel du fonctionnement et
los sécurités.

Sur le schéma ci~contre, le conducteur
apergolt, come disposé sur l'autorail :
19~ Sur le pupitre (poste de conduite

I ou IX)

LT — lampe témoin moteur I et bouton—
poussoir essai ZES

LT AV iR~ lampe témoin inverseur et bouton-
poussoir essai ZES

23] - ccmwotateur dl!'isolement

HPA ~ manipulateur d'accélération

2°— Dans 1'armoire d'appareillage
électrique (poste I) -

QSE ~ rclals de sécurité

QTB - relais de température de botte
QBM ~ relais de ralenti moteur

CA - contacteur d'arré:

39~ Dans le compgrtiment moteur
~ sur lo tablegu de groupes
LTB - lampe témoin de température de boite
et dessous son boutoa~pousgoir de
réarmenent ,
- gur la boite MEKYDRO:
TB = theimo-contact de boite
REPS -~ relais électro-pnemmatique de
sécurité
Prise Khéops de bolte
CI =~ contact d'inversion
EMAi =~ électro-zimant de marcho arrdt
E AV -~ électro-aimant de marche avant
E IR - électro-aimant de marcke arritre
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CIRCUIT DE L'!INVERSEUR

+ -
f 3
|C ovupe- circuit pupl'tre
' CCP _ Armoire
T
Fo@ne’c
/solement
ZJ. Rpitre |’
. % ]
Z Z
Lompe temorn Z 4z
| Iaverseur AV ARE/
LT AR . rlre eclros
: A Pep l Avant . Arriere
X FAV EAR
- A Borte Mekyd.
' Contraly . l | —
Sk
—r ] . ¢
Bouton ® ! !
LI . |
poussoir Essof ' J
ZES Pupitre L——
‘—————7 ; ]Coupe circuit traction
LC CT . Armoire
N /nterru,oteur Essar
Es D’ase/ - Z[(SD
l Comparliment moteuvr
— P
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Dispositicn des organes électrigues

Armoire dapparaillage

~~CI EMA EAA

Transmussion

M A_f ydro

Moteur MG O

= =
CAJ

RTB\

Pupitre 2

——+— 78

P

]

o

A
Prise
/ /(haioes

Foste de conduite]

(c) 2014 - Collection A. Trentin - 42 of 58.

Compartiment moteur



COLMANDE DR L' TIVERSEUR

Lvant de mettre 1¢ posie en sexviee,
s'assurer que le commitateur d'essai du
Diesel ZESD est placé sur la position
"normal,

Lorsque le conducteur met son poste
(T ou II) en service en plagant la poignée
du commutateur d'isolement ZJ sur marche
AV ou AR, il provoque l'excitation de
1'un des électro-aimants de marche E AV ou
E /AR:
Pupitre I en service : .
ZJ marche AV excitation E AV
VAl [t} AR nw B /R
Pupitre II en service ¢
ZJ marche AV excitation E AR
YA ¥ AR " E AV

Liélectro—ainant excité se léve et. pro-
voque le déplacement du tiroir de commande
de 1l'inverseur dans le sens correspondant
au sens de marche désiré,

Lorsque le conducteur a lancé le woteur,
la pompe & huile principale de boite tourne
et envoie l'huile sous pression au servo—
moteur d'inverseur qui se déplace et
provoque le crantage de l!inverseur.

Un boitier &lectrique & 3 contacts (CI)
placé sur la bolte de vitesses et commandé
par la fourchette d'inverseur au moyen d'une
biellette élastique provoque dés que 1'in~
verseur est cranté :
1)~ l'extinction de la lampe témoin. d'in—
verseur LT AV 4B sur pupitre, par ouver—
ture de son contact milieu,

2)~ 1a préparation du circuit de sablage AV
ou AR suivant le sens de marche, par
fermeture d'un des contacts extrémes:
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Nota ~

Fn cas de non fonctionnement des
électros de sens de marche, le conduc—
teur dispose d'une commande manuelle :
le levier de commande de secours de 1l'in-
verseur. Ce levier est cranté en posi-
tion intermédiaire pour le service
normal.,

Lorsqu'il est placé sur Mmarche AV"
ou "marche AR", il commande dire¢-
tement la tringlerie lide au tiroir
de commande inverseur.

Le conducteur dispose également,
pour chaque électro, d'une "pince"
pour. leur verrouillage en position
haute, en cas d'avarie,
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CIRCUIT IE L'ELECTRO-ATMANT DE IM/RCEE—-ARRET
E.M.A,
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MISE EN SERVICE IE LA BOITE

Le poste étant mis en service :

= le contact du ZJ est femmé,
= le comutateur d'essai du Diesel ZESD est
sur “normal¥,

Lorsque le moteur tcurne au ralenti
(cran zéro) :

a)- par pression d'huile fournie par la
pompe principale :
— 1llinverseur est cranté,
— la turbine est maintsnue en position
débrayée(transmission non entrainée),

b)— électriquement :
— le contacteur d'arrét CA est excité, sa
8e touche est collée,
— le relais de ralenti moteur QRI est
excité, sa 6e touche est collée,

c)- pneamatiquement. :

— la pression monte aux réservoirs
principaux; aussitdt qulelle atteint
2,5 hpz, le contact du relais élcctro-
pneumatique de sécurité REPS se ferme.

Aussitdt que le conducteur déplasze le
manipulateur d'accélération vers les crans
de traction (crans 1 & 7), il provoque,
par 1l'intermédiaire d'une came, la ferme-
ture du contact auxiliiaire MPA.

L'électro—aimant de marche—arrét EMA
se trouvant eumcité, se ldve et provoque
le déplacement du tiroir de démarrage
qui commande, par pression d'huile,
1l'embrayage de la turbine du convertisseur.

Le couple mobteur est transmis aux
essievx, 1l'autorail démarre.
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Nota

En cas de non fonctionnement de 1'élecctro-
aimant de marche-arrédt Bli, le conducteur
dispose 4 'une pince pour le calage de
1'électro en position haute (position de
marche).
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CIRCUIT DE DEFUT
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SECURLTIS

Il n'existe qu'un seul,dispositif de sécurité
protégeant la boite en cas diincident de fone-
tionneuwent, c'est le thermo-contact de boite TB
qui, en provoquant la misec en action de divers
relais et contacteurs, provoque llarrét du
moteur didsel et la neutralisation de la boite
en cas d'échauffement anormal du convertisseur.

En effet, toute anomalie de fonctionnement
telle que : passage anormal des vitesses,
position débrayée de la turbine du convertis—
seur en cours de marche ou avarie mécanique
quelconque,se traduit par un fonctionnement
du convertisseur dans de mauvaises condi-
tions, c'est-a~dire un rendement médiocre.

L'énergie fournie par le moteur en pure
perte se transforme en calories dans le
convertisseur et la température de celui-ci
monte rapidement.

Aussitdt que la températurede 1l'huile
4 l'intérieur du convertisseur (120° en
marche normale) dépasse la température
d'alerte de 2009, le theruo-contact T3 se
déclenche et permet llexcitation de lea bo~
bine du relais de température de boite QIB,

Le relais QTIB s'enclenche, sa fére touche
s'ouvre, mais sa 3e touche se ferme, réali-
sant l'auto-maintien, Les 4e et 2¢ toucves
du relais se ferment également :
~ la 4e touche provoque l'allumage de la
lampe témoin jaune de température de bofte
LTB dans le compartiment moteur qui reste
allumée (indice visuel de température anor—
male du convertissour);
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- la 2e touche peirwet llexeitatuon du relais
de séourité Q3E, celui-ci s'enclenche & son
tour, sa 23 touche ouvre le circuit d'auto-
maintien du contacteur d'arrét Ch.

Le CA désexcité se déclenche :

- le moteur s'arrdte et 1'inverseur revient
au point mort, la lampe témoin, moteur 1
sur pupitre, s'allumeo,

~ 1'électro-gimant dc marche~arréh EMA est
désexcité, la turbine revient cn position
ddbrayde (1)e |

L'autorail roule alors sur l'erro,
moteur & l'arr8t, transmission neutralisée.

Lprés llarr8t, le conducteur pourra ju-
ger de la cause de l'incident en pénétrant
dans la cabine moteur:
lampe jaunc ITB allumée ¢ température de
boite excessives

Pour relancer le moteur et reprendre
la marche, il devra, apres rcfroidisse—
ment du convertisseur, provoquer l!extinc—
tion de la lampe LTB et la désczcibtation du
relais QTB, en appuyant sur le bouton—
poussoir de ¥armement BPR situé sous la
lampe LTB. )

(1)- EMA est également désexeité(turbine

débrayée, cl'est-a-dire interruption de

1leffort de traction) par l'un des défauts

suivants .

— température excessive huile ou eau
moteur (désexcitatian QRM)

—~ pression inféricure a 2,5 hpz dans les
RP (ouveriure cuantact BEPS).
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CHLPITRE_1V.
1E REGULATEUE CENIRIFUGE
Par action sur un tiroir du dispositif hy-
draulique, il commande automatiquement le
changenent des vitesses, ‘

L noter: avarie du régulateur, 1'autamaticité
de la bofte cesse, -

Comme déjd exposé, le rendement du convertis—
seur étant fonction du rapport des vitesses de
rotation respectives de la turbine (n2) et de
la pompe (n1), le r8le du régulateur est de
paintenir ce rapport n2/ni entre les deux limi-
tes encadrant 1'optimum de rendement appelé

"point type". »
REGUL ATEUR

»

‘v Prirrare
i o

Manchon comniun\

Le régulateur comprend 2 séries de masses
pendulaires centrifuges antagonistes entrainées
respectivement & partir de l'arbre primaire
(pompe) et de larbre secondaire(turbine) du
convertisseur, Les masses pendulaires primai—
res et secondaires, montées en opposition, en-—
trafnent par l'intermédiaire de secteurs den—
tés et de crémailldres un manchon commun, Le
sens et la valeur du déplacement de ce manchon
est fonction du rapport n2/n1 des vitesses de
rotation secondaire et primaire. Lorsque le
rapport atteint les limites prévues, le régu~
lateur, lié avec un tiroir du méme nom,provogue
des impulsions sur un sélecteur qui coumande
le changement du rapport de boite. Le rapport
n2/n1 se trouve ainsi toujours ramené i une
valeur acceptable.
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CHAPITRE V

IE DISPOSITIF HYDRAULIQUR

Il réalise automatiquement toutes les
opérations nécessaires 3

— au crantage de l'inverseur,

~ au démarrage,

- et avec 1l'aide du régulateur, & llentrai-
nement de la rame dans les différentes
conditions imposéesa

On distingue sur le schéma de principe
page 46, les principaux organes du dis~
positif

— tiroir de verrouillago

= tiroir de commande de l'inverseur
~ sexrvo-moteur de ll!inverseur-

- régulateur centrifuge

- tiroir de régulateur

~ sélecteur

— servo-moteur des vitesses I et IT-
- centralisateur d!impulsion

tiroir de commande du convetisseur
— pompe & huile principale

-~ pampe & huile de verrouillage.
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DISPOSITIF HYDRAULIOUE (liaisons diverses)
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PRINCIPE Di FOHCTTONITEMENT

Le schéma page 48 donnc le principe
général de fonctionnement de la transmission

MEK¥DRO,

Nous n'entrerons pas dans les détails
de construction de la commande hydraulique:
ot des différents asservissements ou ver—
rouillages qui font de cet ensemble un
dispositif assez complexe.

I1 est possible de distinguer :

— les organes de transmission, commandement
et impulsion,
— les organes d'exécution,
~ les organes de sécurité,.
~ les soupepes régulatrices,
~ les liaisons diverses (hydrauliques,
mécaniques, électriques).

Des explications plus complétes seront
données par les chefs conducteurs au cours
des stages de perfectionnement & 1'aide de
la maguette d'instruction.

I1 convient d'ajouter que le dispositif
de commande hydraulique ST 402 équipant les
transmissions, MEKYDRO montées sur les auto-
rails RGP monomoteurs et TEE n'a jamais

- donné lieu au moindre incident, malgré
1lapparence évidente de complexité,
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